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1. TURK MILLi EGITiMiNIN GENEL AMACLARI

1739 sayil1 Milli Egitim Temel Kanunu’na gore Tiirk Milli Egitiminin Genel Amagclart:
Madde 2.
Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk milletinin biitlin fertlerini;

1. Atatlirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk milliyet¢iligine bagli;
Tiirk milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerlerini benimseyen, koruyan ve
gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve daima yliceltmeye ¢alisan; insan haklarina ve
Anayasanin baglangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik; laik ve sosyal bir hukuk
devleti olan Tiirkiye Cumhuriyeti’ne karsi gérev ve sorumluluklarini bilen ve bunlar1 davranig
haline getirmis yurttaglar olarak yetistirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis bir
kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diisiinme giicline, genis bir diinya goriisiine sahip, insan
haklarina saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma kars1 sorumluluk duyan; yapici,
yaratici ve verimli kisiler olarak yetistirmek;

3. Qlgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek, gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte is
gorme aligkanligr kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu
kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarimi saglamak;
boylece, bir yandan Tiirk vatandaslarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu artirmak;
ote yandan milli birlik ve biitlinliik i¢cinde iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1 desteklemek
ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk milletini ¢agdas uygarligin yapici, yaratici, segkin bir ortagi
yapmaktir.

2. GIRIS

Insanoglunun sahip oldugu merak duygusu tiim bilimsel gelismelerin temelini
olusturmustur. Caglar1 degistiren her tiirlii bulus ile bugiin gelinen teknolojik gelismeler bu
merak duygusuyla ortaya ¢ikmustir. Insanoglunun uzayr merak etmesi, “Evrende yalniz
miy1z?”, “Bagka yerlerde de hayat var midir?”, “Diinyanin 6tesi nasildir?”, “Evren nasil
olustu?” gibi sorulara cevap aramasi bugiin de bilimin temel arastirma konularini olusturur.

Temel fen bilimleri ve bunlara dayali olarak gelisen modern teknoloji, diinyamizin
cehresini degistirmekte; gelistirilen sanayilesme teknikleri, ulasim ve haberlesmede yeni
yontem ve araglar iilkelerin giiclinii ve zenginligini hizla artirmaktadir. Gelisen modern
teknoloji insanin sadece maddi hayat sartlarin1 degistirmekle kalmamakta, insanin diisiince ve
kiltiirel hayatin1 da etkilemektedir. Genglerin bu degisimlere uyum saglayabilecek tarzda
yetistirilmeleri i¢in 6gretim programlari yeni bastan ele alinmaktadir. Bu nedenle 6gretim
programlarinin, giinlimiiz kosullar1 ile gelecegin ihtiyaglar1 dikkate alinarak gozden
gecirilmesi ve bu yonde gelistirilmesi gerekmektedir.

TUBITAK 1, Tiirkiye’deki 15-24 yas arasindaki genglerimizin bilim okuryazarligini
6lemek icin yaptig1 bir saha arastirmasinin sonuglari, Tiirk gengliginin ilgisini en ¢ok ¢eken
konularin “Internet” ve “astronomi” oldugunu ortaya koymustur. Genis kapsamli bir bilim
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dali olan Astronomi, gok cisimlerinin, evrenin yapr ve evrimini arastiran, gozlemsel ve
kuramsal c¢aligsmalardan yararlanan bir bilim dali olarak ifade edilebilir. Astronomide zaman
igerisinde meydana gelen gelismeler hem diger bilimlerin gelisimine hem de gilinliik
yasamimiza Onemli katkilar saglamaktadir. Cografi koordinatlarin 6l¢iimii ve kullanimu,
haritacilik ve zaman tespiti gibi konular, temel olarak astronomik gozlemlere dayanir.
Gezegenlerin hareketlerinin anlasilabilmesi ile Gilines ve diger yildizlarin 1simimlarim
aciklamak tizere yapilan astronomik gozlem ve kuramsal ¢aligmalar sayesinde fizik ve
matematikte onemli gelismeler saglanmustir.

Astronomi, giinlilk yasam deneyimlerimizin ve yeryiiziindeki laboratuvar kosullarinda
olusturamayacagimiz dogal ortamlar1 goézlemeye ve bunlart aciklamaya calistigindan,
astronomi egitimi 6grencilerin bilimsel diisiinme yeteneginin gelismesine olanak saglamaktan
baska, her konuda c¢ok biiyiik 6lcekler (biiyiikliik, sicaklik, basing, manyetik alan vb.) ile
ilgileniyor olmasi nedeniyle de &grencilerin Yer (Diinya) ile sinirlt olgu ve olaylara daha
genis bir acidan bakabilme yetenegi kazanmalarina da yardimci olur. Ayrica, toplumlarin
bilimsel gerceklere yonlendirilmesi agisindan astronomi mitkemmel bir egitim aracidir. Kisiye
dogru ve mantikl diisiinmeyi en etkin bir sekilde O6greten bilim dallarindan biri olmasi
nedeniyle birgok gelismis iilkede astronomi ve uzay bilimleri dersi okutulmaktadir. Ornegin,
Cin, Macaristan, Ingiltere, Portekiz ve Brezilya’da, astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili
konular ya bagimsiz bir ders olarak, ya da cografya, veya fizik dersleriyle iligkilendirilerek
ilkdgretimden itibaren okutulmaktadir.

Ulkemizde ise Tanzimat Déneminden sonra okutulmaya baslayan astronomi bilgileri,
1937’ye kadar bagimsiz bir ders olma 6zelligini korumustur. Bu tarihten sonra, 1974 yilina
kadar matematik dersi i¢inde birkag¢ haftalik boliim héalinde okutulan astronomi bilgileri, 1974
yilinda se¢meli olarak yeniden bagimsiz bir ders haline getirilmistir. Ortadgretim
kurumlarinda segmeli olarak okutulan ders i¢in 1996 yilinda “Astronomi ve Uzay Bilimleri”
isimli ders kitab1 yazilmistir. Ayni tarihlerde dersin programi da yayimlanmis ancak program
dersin genel amaglarini agiklamaktan ileriye gidememistir.

Ortadgretimin yeniden yapilandirilmas: calismalar1 c¢ercevesinde; haftalik ders
cizelgelerine paralel olarak bilimsel ve teknik gelismeler 1s18inda, toplumun ihtiyaglart ve
beklentileri de dikkate alinarak Ogretim programlart kademeli olarak yenilenmeye
baslanmistir. Bu kapsamda 6gretim programlart hazirlanirken egitim bilimlerindeki gelismeler
de dikkate alinarak tniversitelerle is birligi i¢inde, yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, ¢coklu
zekd kurami, yagsam boyu Ogrenme, ¢ok yonli diisiince stratejileri, elestirel diisiinme ve
ogrenci merkezli 6grenme teorilerini benimseyen kavram ve yaklagimlar dikkate alinmistir.

Secmeli ders olarak okutulacak olan Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim
Programi astronomi ve egitim bilimleri alanindaki gelismeler dogrultusunda yeniden
hazirlanmistir.



Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

3. PROGRAMIN GENEL AMACLARI

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglar1 sunlardir:

1. Astronomi bilimine kars1 toplumu bilinglendirmek

2. Bilimsel yontemler kullanarak 0Ogrencilere, bilimsel olaylara merak duygusu
uyandirmak

3. Ginliik hayatta karsilasilan bazi1 problemlere temel bilimler acisindan yaklagmay1
O0gretmek

4. Ogzellikle matematik ve fizik alaninda edinilen kuramsal kavram ve problem ¢dzme
becerilerini astronomik olaylara uygulamak

5. Opgrencilere, temel bilimlerin en eskisi olan astronomi biliminin tarihsel gelisimini
Ogretmek

6. Ogrencilere, bilimsel arastrma ve inceleme aliskanhig kazandirmak, sonuglar
hakkinda yorum yapma yetenegini gelistirmek

7. Yaraticilik ve bilimsel diistinme yetenegini gelistirmek

8. Ug boyutlu diisiinebilme yetenegini gelistirmek

9. Konum ve zaman arasindaki iliskinin kavranmasini saglamak

10. Astronomi ile ilgili hizli teknolojik gelismeler ve bunlarin temel bilimlerle nasil
etkilestigini 6gretmek

11. Evrende, diinya disinda yasamin var olup olmadigi hakkinda gerceke¢i ve bilimsel
temellere dayanan fikirleri kazandirmak

12. Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla 6grencilerin, yeni bilgileri yapilandirma
becerileri kazanmalarini saglamak

13. Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarin1 saglamak

4. PROGRAMIN ViZYONU

Tiirk Dil Kurumu, bilimi; “Evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak segen,
deneye dayanan yontemler ve gerceklikten yararlanarak sonu¢ ¢ikarmaya c¢alisan diizenli
bilgi” olarak tanimlamaktadir. Bilimsel diigiinebilen birey; iyi bir arastirmact ve gézlemcidir,
akilcidir ve evrensel diisiliniir, merak eder ve sorgular, yaratici ve gergekcidir, somut veriler
15181nda sonuglar ortaya koyar.

Bilim ve egitim, olumsuzluklara ¢6zlim iiretebilmek amaciyla birbirleriyle iliski i¢inde
olmak durumundadir. Bireyleri yaratici, sorusturmaci ve aktif kilmak ise bilimin egitime dahil
edilmesiyle miimkiindiir. Bilimlerin en eskisi olan astronomi, biitlin bu zihinsel siirecleri
kullanarak bireye “bilimsel diisiinme” becerisi kazandirir ve bireyin evren hakkinda
¢ikarimlarda bulunabilecek diizeye gelmesini saglar.

Ote yandan astronominin diger bilimleri 6grenmeyi kolaylastirdigi bilinen bir
gercektir. Astronomik gozlemlerle elde edilen bilgilerin agiklanmasi ve yorumlanmasinda
matematik ve fizik yasalarindan, gok cisimlerinin yapisini olusturan madde ve elementleri
arastirma konusu oldugunda kimyadan, bir gk cismi olan Diinya’nin olusumu hakkinda
jeoloji ve jeofizikten, evrende hayatin varliginin incelenmesi problemlerinde biyolojiden,
gézlem yerinin tespiti, enlem ve boylam (meridyen) degerlerinin bulunmasi ve
kullanilmasinda topografya ve cografyadan yararlanilir. Ayrica, astronomik goézlemlerde
sabir, dikkat, moral ve heyecan énemli birer vasiftir. Bu nedenle astronomi gozlemciye ait
hatalarin incelenmesinde psikoloji ve fizyoloji bilimine konu olur ve bu bilimlerden
yararlanir. Astronomi ve uzay bilimleri ile diger temel bilimler ve teknoloji arasinda cift
yonlii bir iletisim mevcuttur. Astronomi ve uzay bilimlerini 6grenmek kisiye pek ¢ok pratik
yarar saglarken hayati ve evreni anlamada da etkin bir rol oynar.
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Gériiniir evrende yaklasik 200 milyar galaksi ve 10" tane Giines benzeri yildizin
oldugu tahmin edilmektedir. Diinya, bu sonsuzlugun ic¢inde insanlarin algilayabildigi tlirden
bir yasamin siirdiigii, simdilik, bildigimiz tek gezegendir ve sonsuzlugun i¢inde kiigiiclik bir
yer kaplamaktadir. Bu ¢erceveden bakildiginda, bu programin bireylere kazandirmayi
hedefledigi diger bir kazanim da Diinya’nin uzayda kapladigi yerin kii¢likliigli yaninda
evreninin ne kadar biiylik oldugunu kavratabilmektir. Bunlar1 kazanan birey, olaylara ¢ok
daha genis bir acidan bakabilir ve daha saglam yorum yapabilir.

Sonu¢ olarak bu programin vizyonu; ogrenciye, bilimsel diisiinme becerisi
kazandirmak, Diinya ve insanmin evrende c¢ok kiiciik bir yer kaphyor olmasina karsin
sahip oldugu iistiin yetenekleri sayesinde, evreni ve bilesenlerini her yoniiyle tamémmaya
cesaret edebilmesinin onemini vurgulamak ve kavratmak, temel astronomik bakis
acisini kavratmak, fizik ve matematik bilgisini somut olaylar karsisinda kullanabilme
yetenegi kazandirabilmek ve uzay bilimleri ile ilgili teknolojik yenilikleri bilmelerini
saglamak olarak o6zetlenebilir.

5. PROGRAMIN TEMEL YAPISI

Son yillarda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler hayatimizin her alaninda koklii
degisiklikler yapilmasini zorunlu kilmig, egitim sistemi de bundan payimna diiseni almistir.
Egitim sistemini ¢cagin gereklerine cevap verecek sekilde diizenlemek i¢in yapilan ¢aligmalar
halen devam etmektedir. Program yeni gelistirilen ilkdgretim programlarinda oldugu gibi
yapilandirmaci yaklagim temel alinarak hazirlanmastir.

Yapilandirmact egitim anlayisinin temelinde 6gretme degil, 6grenme vardir. Bu
kurama gore tiim 6grenmeler zihinde belli bir yapilandirma sonucu olusur ve bilgiyi temelden
kurmaya dayanir. Kisaca birey, 6grenmeyi kendisine sunulan bi¢imiyle degil, zihninde
yapilandirdign bigimiyle olusturur. Oziinde 6grenenin bilgiyi yapilandirmasi ve uygulamaya
koymas1 vardir. Bilgi transfer edilir, gelistirilir, yorumlanir ve yeniden yapilandirilir. Bu
egitim modeli tim bunlara firsat tantyacak niteliktedir. Yapilandirmact anlayisin uygulandig
ortamlarda dgrenciler daha fazla sorumluluk alir ve etkin olur. Boylece 6grenme siirecinde
Ogrenci; cevresiyle daha fazla etkilesimde bulunur, kendisini daha ¢ok ifade eder, problem
¢ozme becerisi ve yaraticilig gelisir.

Yapilandirmaci egitim sisteminde dgrenmenin kaliciligini saglamak esastir. Ogrenen,
etkin rol alir ve 6grenme siirecine okuma, dinleme, tartigsma, sorgulama, fikir aligverigsinde
bulunma, fikirlerini savunma, hipotez kurma, proje ya da tasarim olusturma gibi etkinliklerle
aktif olarak katilir. Ogrenen, tiim bunlar1 dnceki yasantilarindan ve deger yargilarindan yola
cikarak yapar ve yeni bilgileri i¢sellestirir. Bu siirecte birey g¢evresiyle etkilesimde bulunur.
Ogreneni aktif yapan bu modelde is birligine dayali 6grenme, aktif 6grenme ve probleme
dayali 6grenme yontemlerinden yararlanilirken 6gretmen de bilgiyi hazir bir sekilde sunan
degil, gerekli egitim ortamini hazirlayan danigman durumundadir. Yapilandirmaci egitim
modelinde kullanilan is birligine dayali 6grenme, aktif 6grenme ve probleme dayali 6grenme
yontemleri Ogretimin nasil yapilacagini acgiklayarak yapilandirmaci diisiincelerin  sinif
ortaminda uygulanmasini miimkiin kilar.

Tiim diinyada 6grenme ve 6gretme anlayisinin degismesi, bilim ve teknolojiden egitim
sisteminde en st dilizeyde yararlanilmasi, Ogrenenin merkeze alinarak pasiflikten
kurtarilmasi, bireysel farkliliklarin g6z Oniinde bulundurulmasi ve &grenilenlerin yasama
uyarlanabilmesi programda yapilandirmaci egitim anlayisinin benimsenmesinin  6nemli
gerekcelerindendir.
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5.1 Programin Ogeleri

Icerik, program yapilandirilirken Unite/Konular seklinde yapilandirilmistir. Ayrica
Unite/Konularda belirtilen igerigin dgrencilere edindirilmesine yonelik “Kazanmimlar”,
kazanimlara yonelik “Agiklamalar” ayrica 6grenme Ogretme siirecinde 6gretmenlere yol
gdstermek, rehber olmak icin kazanimlara yonelik “Etkinlik Ipuglar’” verilmistir. Program
uygulanirken “Aciklamalar” boliimiinde yer alan uyarilar, sinirlamalar, ders i¢i, ders dist
iliskilendirmeler goz 6nilinde bulundurulmalidir. Burada yer alan 6lgme degerlendirme sadece
o kazamima ydneliktir ve oneri niteligi tasir. Ogretmen 6lgme degerlendirmeyi kendi ders
isleyisine gore kendisi belirlemeli ve yapmalidir.

Programda yer alan “Etkinlik Ornekleri” ders islenisinde dgretmenlere érnek olmasi
amactyla hazirlanmistir.  “Etkinlik Ornekleri” ders plani seklinde de diisiiniilebilir. Bunlar
ornek olarak hazirlanmis olup Ogretmenler kendi ders planlarimi buradaki orneklere gore
kendileri hazirlamalidir.

Programda bilimsel dil birliginin saglanabilmesi i¢in “Astronomi Terimler So6zIligi”
verilmistir.

Ayrica Ogretmenlerin yararlanabilmesi i¢in astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili
internet sitelerinin adreslerinden Ornekler verilmistir. Derslerin islenisinde Ogretmen bu
sitelerden yararlanabilir. Tiim bunlarin 15181nda program 6 {initeden olusturulmustur.

Unite: Astronominin Tanimi ve Gelisimi
Unite: Evreni Taniyalim
Unite: Kon Diizenekleri ve Giinliik Hareket
Unite: Giines, Ay ve Gezegenlerin Goriiniir Hareketleri
Unite: Zaman ve Takvim
6. Unite: Uzay Bilimleri ve Uzay Calismalari
Bu ders; se¢meli ders olarak haftada 2 ders saati uygulanmak {izere hazirlanmistir.

A

6. PROGRAMIN KAZANDIRDIGI BECERILER

Bilimsel yontem, problemlerin ¢éziimiinde ya da bu amagla yapilan ¢aligmalarda akil
yiiriitme, bilimsel bilgi ve verileri kullanma siirecidir. Bilimsel yontem, problemlerin bilimsel
olarak ¢oziilmesini, gdzlenen olaylara mantiksal yaklasimi iceren bir siireci kapsar ve farkl
islem basamaklarindan olusur. Bilimsel yontem kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi iiretme
becerileri, bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilabilir (Arslan, A., Tertemiz, N., 2004).

Astronomi ve uzay bilimleri dersi 6gretim programi ile dgrencilere kazandirilmasi
amaclanan biligsel, duyussal ve psikomotor beceriler asagida siralanmistir.

A) Bilissel Beceriler

1. Tirkgeyi dogru, giizel ve etkili kullanabilme
2. Elestirel diisiinme

3. Yaratici diigiinme

4. Problem ¢6zme

5. Analitik diistinme

6. Ug boyutlu diisiinebilme
7. Bilgi teknolojilerini kullanma
8. Girigsimeilik
9. Akl yliritme
10. Iletisim
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11. Farkinda olma

12. Tliskilendirme

13. Grafik yorumlama
14. Teknolojiyi kullanma
15. Objektif olma

16. Gozlem yapabilme
17. Tahmin edebilme

18. Soru sorabilme

19. Agiklama yapabilme
20. Planlama yapabilme
21. Aragtirma yapabilme
22. Kiyaslayabilme

23. Elestirel diisiinebilme
24. Sorgulayabilme

B) Duyussal Beceriler

Oz giiven duyma

Aragtirmadan zevk alma

Merak etme

Proje hazirlamaya istekli olma
Yeteneklerinin ve ilgi alanlarinin farkina varma
Sorumlulugunu gelistirme

Sabirli olma

Kendini sorgulama

Ozen gdsterme

10. Yardimlagmay1 isteme

11. Tartigsmay1 isteme

12. Kendini motive etme

13. Problemlere karst duyarli olma
14. Takdir etme

15. Gergekliklere uyum saglayabilme
16. Esnek olma

17. Kanitlara sayg1 duyus

18. Risk alabilme

P NN R WD =
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C) Psikomotor Beceriler

1. Etkinliklerle ilgili araglar1 kullanabilme

2. Maket ve model yapabilme

3. Maket ya da modelini tanitip sunabilme

4. Laboratuvar araclarini kullanarak deney yapabilme

7. PROGRAMIN OGRENME OGRETME SURECI

Ogretim programinin olusturulma siirecinde; mevcut Astronomi ve Uzay Bilimleri
Dersi Ogretim Programi ve ders kitaplar;, 9. smif matematik, fizik, kimya, biyoloji ve
cografya programlari; fen ve teknoloji dersi, 5. sinif besinci iinite “Diinya, Giines ve Ay”, 7.
siif, yedinci iinite “Diinya ve Evren, Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” konulart
incelenerek yapilandirilmistir. Bu ¢erceve glincel bilgilerle zenginlestirilerek 6grencinin
onceki kazanimlariyla iliskilendirmesine olanak saglayacak sekilde diizenlenmistir.
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Program; dersin islenisi sirasinda kazanimlarin 6grenciye dogrudan sunulmasi yerine,
Ogrencinin bunlar1 zihninde belli bir semaya oturtmasina olanak verecek sekilde
diizenlenmistir. Kimi zaman okul dis1 etkinliklerle 6§rencinin gézlem ve arastirma yaparak
elde ettigi verileri ¢esitli yontemlerle (poster, sunum, slayt, gézlem formu doldurma, maket
olusturma vb.) siifta sunmasina olanak saglamistir.

8. PROGRAMDA KULLANILAN AKTIiF OGRENME YONTEMLERI

A. Kavram Ag1

Ogrencilerin, dgrendiklerini gdzden gecirmelerini ve &grendikleri arasinda iliski
kurmalarini1 saglar. Uygulamadan 6nce konunun ana kavramlart ya da belli baglh diislinceleri
kiigiik kartlara yazilir ve kartlar rastgele 6grencilere dagitilir. Ogrencilere, diisiinmeleri ve
karttaki kavram ya da fikirle ilgili bildiklerini hatirlamalar1 i¢in biraz siire taninir.
Daha sonra ogrenciler ayaga kalkar ve birbirleriyle kartlar1 degistirirler. Amag her 6grencinin
hakkinda konusabilecegi bir kart1 elde etmesidir. Sonunda 6grencilerden biri elindeki kartta
yazili kavram ya da diisiince hakkinda konusmaya baslar. Onu, kendi soyleyeceklerinin
onceki konusulanlarla ilgili oldugunu ya da o sdylenenlere katilmadigini diisiinen 6grencilerin
konusmalart izler. Boylece tiim 6grencilere 6grenilenler hakkinda diistinme ve konusma firsati
verilmis olur.

B. Hizh Tur

Ogrencilerin belli bir konudaki bilgi, sonug vb. diisiincelerini gdzden gecirmelerini
saglar. Once konu ya da soru verilir. Ogrenciler ne soyleyeceklerini diisiiniirler. Sonra
ogrencilerden biri baglangi¢ yapar ve digerleri sirasiyla konusmaya baglar. Konusanlar daha
once sOylenmis bir seyi tekrar edemezler. Soyleyecek bir seyi olmayan 6grenciler “Geginiz”
der ve sira bir sonraki 6grenciye gelir. Hizli tur, her 6grenciye konusma firsati verir ve biitiin
sinifta ilgi uyandirir. Ogrenciler sdylenmemis bir seyi sdylemek zorunda olduklarindan
konusulanlar1 dikkatlice dinlerler. Cekingen &grencilere konusma firsati verilir. Ogrenciler
konusup konusamayacaklarina kendileri karar verir. Bu da onlar yasamlariyla ilgili karar
almaya hazirlar.

C. Soru Ag1
Islenen konunun ana kavramlarinin ve ana diisiincelerinin netlestirilmesinde
kullanilir. Uygulanmasi sirasinda yer alan islemler sunlardir:
1. Tahtaya ya da kagida bos bir agin ¢izilmesi ve agin ortasina konunun yazilmast
2. Ogrencilerin, isledikleri konuyu gdzden gegirmeleri ve iyi anlamadiklar1 noktalar1 ya
da yanitlanmasini istedikleri noktalar1 ¢ikarmalari
3. Sorularin birbirleriyle iligkilerine gore aga yerlestirilmesi
4. Her bir sorunun yanitlarinin smifca ya da kii¢iik gruplarda tartisilarak saptanmasi ve
ilgili sorunun yanina yazilmasi

C. Senaryo (Ornek Olay)

Gergek olaylardan yola ¢ikilarak ya da gergege benzetilerek gelistirilen anlatimdir.
Kiiciik dykiiciikler ya da birkag kisi arasinda gecen konusmalar seklinde olabilir. Ornegin;
cografyada bir yerden digerine hizla gitmek isteyen kisi; tipta hastaliklar; egitimde sinifta
olup bitenler; hukukta suglular; yabanci dil derslerinde iki kisi arasinda gecen telefon
goriismeleri; biyolojide canlilarin yagami; istatistikte zar ya da yazi-tura olasiliklari ile ilgili
senaryo iiretilebilir. Senaryo araciligi ile gergek diinya sinifa getirilir. Ogrencilere bir problem
tizerinde diisiinme, 6grendiklerini ger¢ege uygun durumlarda kullanma, bilgi eksikliklerini
fark etme ve onu gelistirmek i¢in aragtirma yapma firsatlar1 verilir. Senaryo iizerinde ¢alisan
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Ogrenciler, ¢oziimleme, sentezleme, degerlendirme, karar verme vb. bircok {ist diizey
diistinme siirecini harekete gegirirler.

Senaryonun olumlu etkileri arastirmalarla da kanitlanmistir. Senaryo kullanilan
siiflardaki Ggrencilerin 6zellikle anlama ve kavramlari uygulamada anlatim yontemleri
kullanilan siniflardan daha basarili oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Watson, 1975).

9. PROGRAMIN UYGULAMASINA ILiSKiN ACIKLAMALAR

1. Astronomi ve uzay bilimleri dersi, segmeli ders olup bir ders yil1 siiresince haftada iki saat
olarak okutulur.

2. Programin uygulamasinda asil olarak 6grenciye bilimsel diisiince kavraminin 6gretilmesi,
gozlem ve deneyin bilimsel acidan Oneminin kavratilmasi amaglandigindan, programin
uygulamasi sirasinda ¢evre liniversitelerin Fizik ya da Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimleri
ile yapilacak is birligi, 6grencilerin, bu boliimlerde calisan Ogretim iiyeleri ile tanisarak
caligmalar1 hakkinda bilgi edinmeleri ve mimkiin oldugu takdirde O&grencilerin bir
gbzlemevini ziyaret etmeleri saglanmalidir.

3. Her Ogrencinin kendine ait bir {irlin dosyas1 olmalidir. Y1l i¢inde hazirlanan etkinlikler,
arastirma, proje ve sunumlar bu dosyada saklanmali; basarili ve 6zgiin ¢alismalar hazirlayan
ogrenciler ddiillendirilmelidir.

4. Etkinliklerde, kazammlara yardimcr olabilecek uygun gorsel, isitsel ve basili
materyallerden olabildigince yararlamilmalidir. Ozellikle, ogrencilerin bir g6k atlasi
edinmeleri konusunda gerekli tedbirler alinmalidir.

5. Baz1 etkinlikler, verilerin bilimsel olarak degerlendirilmesine dayanmaktadir. Ogrencilerin
verileri kullanarak grafik ¢izme, bir grafigi okuyabilme, grafikten yararlanarak aradeger
hesab1 yapabilme konusunda deneyim kazanmalar1 istenmektedir. Ogretmenler, bu tiir
etkinliklerin amacina ulagmasi i¢in 6zel bir ¢aba gostermelidirler.

6. Dersin okutulacagi okullara, kiigiik de olsa bir teleskop alinmas1 yoniinde ¢aba gosterilmel,
bu teleskop ile d6grencilere, gokyiizii gézlemleri yapmalarina olanak saglanmalidir.

7. Etkinlikleri planlarken bir sonraki haftanin etkinlikleri dikkate alinarak planlama yapilmasi,
ogretmen ve Ogrencilerin hazirligi agisindan 6nemlidir. Programdaki etkinliklerden bazilar
birkac haftayr kapsayan gokyiizii gozlemlerine dayali oldugundan bu etkinlikler i¢in dnceden
planlama yapmali ve gerekli tedbirler alinmalidir.

8. Ozellikle simf ici tartisma seklindeki etkinliklerde 6zgiir ve demokratik bir ortam
yaratilmali, her 6grencinin diislincesini ifade edebilmesine 6nem verilmelidir.

9. Dersi okutacak ogretmenler, okullarinda bir Astronomi ve Uzay Bilimleri Kuliibii
kurulmasi ve 6grencilerin bu kuliibe iiye olmalar1 konusunda ¢aba gostermelidirler.

10. Ogretmenler, dgrencilerin yapacaklari etkinliklerde sinirlamalarda bulunmamali, onlarin
Ozgir disiinceleri ile kendilerini kesfetmelerine firsat vermelidir.

11. Astronomi ve uzay bilimleri dersini okutmak {izere, liniversitelerimizin Astronomi ve
Uzay Bilimleri Boliimlerinden mezun olanlar arasindan “Astronomi Ogretmeni” iinvanl
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brang Ogretmeni atamasi yoktur. Bu saglanincaya kadar dersi okutmakla yiikiimli olan
Ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilmelidir.

12. Ogretmenler, astronomi ve uzay bilimleri alanma katkis1 olan Tiirk bilim adamlarinin ve
tilkemizde bu konuda yapilan ¢aligmalarin tanitilmasina 6zen gostermelidir.

13. Ogretmenler, 6grencilere Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulus felsefesiyle ulusal ve kiiltiirel
degerlerimiz hakkinda yol gosterici olmali, onlarin yiliksek ahlakli, sorumluluk sahibi ve
duyarl birer yurttag olmalar1 konusunda gereken 6zveriyi gostermelidirler.

14. Konular iglenirken ders i¢i iliskilendirmelerin daha saglikli yiiriitiilmesi i¢in, 6zellikle
matematik ve fizik 6gretmenleriyle is birligi i¢inde olunmalidir.

15. Programda bilimsel dil birliginin saglanabilmesi i¢in, 6gretmen ve dgrencilerin astronomi
ve uzay bilimlerine ait terim ve kavramlar1 dogru bir sekilde 6grenmelerine dikkat edilmelidir.
Bu amagla programin sonuna ‘“Astronomi Terimler S6zIligi” eklenmistir.

10. KITAP YAZARI VE DERS OGRETMENINDEN BEKLENENLER

Kitap yazar1 ve ders 6gretmeninin yapmasi gereken ilk is, program kitabini dikkatli bir
sekilde incelemek olmalidir. Program; amaglari, vizyonu, 6grenme-6gretme siirecleri ve
Ol¢me-degerlendirme boyutu agisindan bir biitiin olarak ele alinmalidir. Bu boliimler
birbirinden ayrilamaz bir siire¢ i¢inde yapilandirilmistir. Ayrica kaynakca kismi da yazar ve
Ogretmenin bagvurabilecegi zengin bir arsiv niteligindedir.

A) Ogretmenden Beklenenler

Dersi verecek 6gretmenlerin astronomi ve uzay bilimleri mezunu olmasi tercih edilen
bir durumdur. Ancak bu boliimden mezun 6gretmeni olmayan okullarda oncelikle fizik
ogretmeni, bu da miimkiin degilse matematik 6gretmeni tercih edilmelidir.

Etkinliklerin pek ¢ogu ogrencinin onceden hazirlanip gelmesini gerektirdigi i¢in
ogretmen, islenecek dersten once gerekli hazirliklar1 yaptirmalidir. Ayrica 6gretmen mevcut
etkinliklerle kendini siirlamayip bulundugu bélgenin kosullarima uygun baska etkinlikler
diizenlemelidir.

Ulkemizin gesitli yerlerinde gézlemevleri, astronomi kuliipleri ve astronomik teleskop
yapim kuliipleri bulundugundan 6gretmen, dgrencilerin boylesi yerleri goriip incelemelerini
saglayacak sekilde geziler diizenleyebilir. Ayrica kendi okulunda astronomi ve gézlem kuliibii
kurulmasini tesvik etmelidir.

B) Kitap Yazarindan Beklenenler

Kitap yazari, program kitabin1 inceleyerek ders kitabinin yazimi asamasinda
programda yer alan kazanimlara, agiklamalara ve sinirliliklara bagli kalmalidir.

Kitap, 6grencilerin ilgisini ¢cekecek ve konular1 daha anlasilir hile getirecek sekilde
resimlendirilmeli, uygun cizimlerle zenginlestirilmelidir. Gorselligin artirilmast konularin
daha iyi anlagilmasini saglayacaktir. Astronomi ile ilgili ¢ok sayida kaynaga ulagmak
miimkiin oldugundan kitap yazari gorselligi saglama konusunda c¢ok fazla sikinti
yasamayacaktir.

Kitapta miimkiin oldugunca fazla ve alternatifli etkinliklere yer verilmelidir. Boylece
Ogrencilerin konuyu daha iyi pekistirmesi ve giinliik yasantisinda 6grendiklerini kullanmasina
olanak saglanmis olur.



Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili pek cok Internet sitesi bulunmaktadir. Bu
sitelerin bazilarinda amatdr gok bilimcilerin gektigi resimler yayinlanmaktadir. Ogretmen,
isteyen Ogrencilere bu sitelerin adreslerini vererek onlarin ufuklarini gelistirebilir. Asagida
bazi sitelerin adresleri verilmistir:

1) http://www.aerospaceed.org

2) http://astro.unl.edu/

3) http://www.astrosociety.org/education.html

4) http://www.astrosociety.org/education/publications/tnl/14/14.html

5) http://www.astrosociety.org/education/publications/tnl/5 1/astrobiology1.html

6) http://nssdc.gsfc.nasa.gov/

7) http://nssdc.gsfc.nasa.gov/photo_gallery/

8) http://www.nasa.gov/audience/foreducators/index.html

9) http://www.atmturk.org/index.php/Main_Page

Tiirkiye’deki Astronomi Boliimleri ile G6zlemevlerinin Adresleri

1) http://www.tug.tubitak.gov.tr/

2) http://astronomy.ege.edu.tr

3) http://astronomy.science.ankara.edu.tr/

4) http://rasathane.ankara.edu.tr/

5) http://www.istanbul.edu.tr/fen/astronomy/

6) http://physics.comu.edu.tr/caam/caam.html

7) http://www.koeri.boun.edu.tr/astronomy/astronomy.html
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11. ETKINLiK ORNEKLERI
ETKINLIK ORNEGI 1

DERS : Astronomi ve Uzay Bilimleri
UNITE : Astronominin Tanim1 ve Gelisimi
KONU : Insan Géziiniin Algilayamadig Isinlar
KAZANIMLAR : insan goziiniin algilayamadig1 diger 1gmnlari tanir.
BECERILER :Arastirma yapabilme, iliskilendirme, tahmin edebilme, merak etme
KULLANILAN ARAC VE GERECLER : internet, kagit, kalem
OGRENME VE OGRETME SURECi

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilir. Her grup goriiniir 151k disindaki 1sinlar ve
bu 1sinlarin nerelerde kullanildigini aragtirir. Arastirma sonuglarini sinifa sunar. Daha sonra
dalga boylarin1 gdsteren bos bir cizelge tahtaya ¢izilir. Ogrenciler arastirdiklari 1simnlar1 ve
kullanim alanlarini ¢izelgede uygun yere yerlestirir ve bu 1sinlar ile ilgili astronomi g¢esidini
(radyo astronomi, kizil 6te astronomi vb.) belirtir (bk. Sekil 1).

OLCME VE DEGERLENDIRME

Insan goziiniin algilamayadigi 1smlar1 dalga boylarma gére siralayiniz.

11
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ETKINLIK ORNEGI 2
DERS : Astronomi ve Uzay Bilimleri
UNITE : Evreni Taniyalim
KONU : Yildizlarin Evrimi
KAZANIMLAR :Kara delik kavramini agiklar.

BECERILER : Tiirk¢eyi dogru ve etkili kullanabilme, analitik diisiinme, ii¢ boyutlu
diistinebilme, akil yiirlitme, kiyaslayabilme, soru sorabilme, merak etme, kanitlara saygi
duyus,maket ve model yapabilme

KULLANILAN ARAC VE GERECLER : Bez parg¢asi, siinger, kalem, bilye, kiitleleri farkl
cisimler

OGRENME VE OGRETME SURECI

Esnek bir bez lizerine, esit aralikli, paralel, yatay ve dikey dogrular ¢izilir ve sert
olmayan kalin bir slinger bez ile diizgiin sekilde kaplanarak iki boyutlu bir uzay temsil edilir.
Stinger tlizerine biiyiikliik ve agirliklar1 farkli olan ¢esitli cisimler konularak iki boyutlu uzaymn
nasil egrildigi gozlenir. Ogrenciler, kiigiik bir bilyeyi, her seferinde farkli hizlarla olmak iizere
(uzayin egrilmis bolgesinin) esnek bezin kenar kismina dogru yuvarlar ve yuvarlama hizina
bagli olarak bilyenin nasil bir yol izledigini gézlemler. Benzer denemeleri, slinger iizerine
daha biiyiik kiitleli bir cisim koyarak tekrarlar ve asagidaki sorulara yanit bulmaya g¢aligirlar:

1) Yuvarlanan bilyenin hiz1 arttik¢a izledigi yol nasil degismektedir?
2) Bilyenin, egrilik ¢ukurundan kurtulup kurtulamayacagi nelere baglidir?
3) Bilye aymi hizla atildiginda, yolundan sapma miktar1 kii¢iik egrilik ¢ukurunda mi biiyiik
egrilik cukurunda m1 daha fazladir?
Ogrencilerden yukaridaki sorularin yanitlar1 alarak bu yanitlar sinifla tartistlir. Kara
delik kavrami agiklanir.
OLCME VE DEGERLENDIRME

1.Kiitleleleri esit fakat biiyiikliikleri farkli olan cisimlerden hangisi uzay1 daha ¢ok eger?

2.Is181n bile kurtulamayacagi egrilik ¢ukuru olabilir mi?

13
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ETKINLIK ORNEGI 3
DERS : Astronomi ve Uzay Bilimleri
UNITE : Evreni Taniyalim
KONU : Samanyolu ve Glines Sistemi

KAZANIMLAR : Samanyolu gok adasini tanir; Giines sisteminin Samanyolu gok
adasi igerisindeki konumunu belirtir.

BECERILER : Grafik yorumlama, analitik diisiinme, ii¢ boyutlu diisiinebilme, akil yiiriitme,
kiyaslayabilme, soru sorabilme, merak etme, kanitlara saygi duyus, maket ve model
yapabilme, 6zen gosterme, sorgulayabilme, etkinliklerle ilgili araglar1 kullanabilme.

KULLANILAN ARAC VE GERECLER : Olgekli kagit, kalem, fotograf, slayt, CD
OGRENME VE OGRETME SURECI

Ogrencilerden &lgekli kagida yapilacak cizimde ¢apt 60 cm olan kagit 6 es
pargaya ayrilir, her boliimde Giines’ten 10 kat uzaklasildigr diisiiniilerek Giines sisteminin
sekilleri ¢izilir. Daha sonra Giines sistemimizin de icerisinde bulundugu Samanyolu gok
adasinin istten ve yandan goriiniimii ¢ap1 50 cm olacak sekilde iki ayr1 kagida ¢izilerek
gosterilir. Ogrenciler Giines sisteminin yerini isaretledikten sonra Giines sisteminin ¢apinin ne
kadar olacagini ( 1 / 1000 151k yili ) bilyilikliglinii dikkate alararak tahmin ederler. Bu
Olceklere gore Diinya’ya Giines’ten sonra en yakin yildizin Giines sistemine 4.2 151k yili
uzakliktaki Proksima oldugu belirtilir. Bu ¢izimlerden esinlenerek yildizlarin yarisindan

fazlasinin ¢oklu yildiz sistemleri olmalarina karsin ni¢in onlar1 tek yildizmig gibi gordiiglimiiz
aciklanir (bk. Sekil 2, Sekil 3, Sekil 4).

OLCME VE DEGERLENDIRME

Giines sisteminin Samanyolu gok adasi igerisindeki konumu nedir?

14
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Sekil 2: Giines sisteminden uzaklasarak elde edilen goriintiiler.
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Sekil 3: Samanyolu Gok Adasi’nin iistten temsili goriiniimii
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Sekil 4: Samanyolu Gok Adasr’nin yandan temsili goriiniimii
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ETKINLIK ORNEGI 4
DERS : Astronomi ve Uzay Bilimleri
UNITE : Zaman ve Takvim
KONU : Zaman

KAZANIMLAR: Donemli olarak tekrarlayan her olay ile zamanin Slgiilebilecegi
sonucunu ¢ikarir.

BECERILER : Tiirkceyi dogru ve etkili kullanbilme, analitik diistinme, {i¢ boyutlu
diisiinebilme, akil yliriitme, kiyaslayabilme, soru sorabilme, merak etme, sabirli olma, maket
ve model yapabilme, maket ya da modelini tanitip sunabilme, 6zen gosterme,
sorgulayabilme, etkinliklerle ilgili araclar1 kullanabilme, yardimlasmayi isteme, problem
¢Ozme.

KULLANILAN ARAC VE GERECLER: kagit, yapistirici, maket bigagi
OGRENME VE OGRETME SURECI

Ogrenciler beserli gruplara ayrilir. Gruplara bir hafta siire taninir. Bu bir hafta
stiresince Ogrencilerden bir kum saati yapmalart istenir. Gruplar ¢alismalarini yaparken
asagidaki basamaklar izlemelidir:

1. Calisma planlanmali.
Kum saati ile ilgili aragtirmalar yapilmali.
Aragtirma yapilirken dergiler, kiitiiphaneler ve internetten yararlanilmali.
Edinilen bilgiler dogrultusunda bir kum saati modeli tasarlanmali.
Secilen modelin yapimi ve sunumu ile ilgili gorev dagilimi yapilmali.
Gerekli malzemeler temin edilmeli.
Tasarlanan kum saati yapilmali.
Caligmalarda kullanilan kaynaklar belirtilmeli.
Yapilan tiim ¢aligmalar bir rapor haline getirilip sinifta sunulmali.
10 Gorev dagilimina uygun olarak; gruplar sunumlarini yaptiktan sonra 6gretmen,
kumun tamamen dokiilmesi i¢in gegen siirenin “bir kum saati” olarak tanimlandigini
belirterek gruplardan yaptiklari kum saatlerini kullanarak bir ders stiresi ile bir giin
uzunlugunun kag¢ kum saati oldugunu 6lgmeleri istenir. Ol¢iim sonuglarinin dogrulugu test
edilir. Daha sonra 6grencilerden ¢evrelerinde kum saatine benzer olarak ne gibi
diizenekler yardimiyla zamanin 6l¢iilebilecegi ile ilgili goriisler alinir ve bu goriisler
smifla paylagilir.

00N LR W

OLCME VE DEGERLENDIRME

Donemli olarak tekrar eden olaylarla zaman nasil 6l¢iiliir? Giinliik hayattan
orneklerle aciklayiniz.
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12. PROGRAMDA KULLANILAN SEMBOLLER

iy Smif-okul i¢i etkinlik

Bu sembol, ilgili etkinliklerin ( grup c¢alismasi, ¢alisma
kagidi doldurma, gorsel materyal okuma, sunum, tablo
olusturma, grafik ¢izme ve siniflama, deney yapma, afis ve
broslir hazirlama, film izleme, vb.) smf i¢inde yapilacagim
gosterir

it Okul disi etkinlik

Bu sembol, ilgili etkinliklerin (grup c¢alismasi, gozlem
yapma, arastirma, proje ¢alismalari vb.) tamaminin veya bazi
asamalarinin evde, kiitiiphanede, konuyla ilgili kurum ve
kuruluglarda yapilabilecegini gosterir.

[!'] Uyan

Bu sembol, ilgili tinitede dogrudan verilecek beceri ve deger
ifadelerini, kullanilmasi Onerilen arag-gere¢ ve dikkat
edilmesi gereken noktalar1 gosterir.

¥ Ders ici iliskilendirme

Bu sembol, ilgili iiniteyle iliskilendirilebilecek diger
astronomi ve uzay bilimleri dersi linitelerinin adini, ilgili
kazanimlarini ve konularin1 gdsterir.

23 Diger derslerle

iliskilendirme

Bu sembol ilgili ders alani ile iliskilendirilebilecek diger
derslerin adlarini ve ilgili kazanimlarimi gosterir.

Olcme ve

degerlendirme

Bu sembol, egitim O6gretim siirecinde yapilabilecek
degerlendirme etkinliklerini gdstermektedir. Burada yazilan
degerlendirme etkinligi bir Oneridir. Bunun yerine
kazanima uygun baska Ol¢me araclar1  kullanarak
degerlendirme yapilabilir.

i=-1 Simirlamalar

Bu sembol, ilgili iinitede islenecek konularin sinirlarin
ve dikkat edilmesi gereken noktalar1 gosterir.
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13. UNIiTELER VE ONERILEN SURELER

UNITE o KAZANIM | SURE(DERS
NUMARASI UNITELER SAYISI SAATI)

1. UNITE | Astronominin Tanimi ve Gelisimi 11 9
2. UNITE | Evreni Taniyalim 15 18
3. UNITE | Kon Diizenekleri ve Goriiniir Hareket 11 13
4. UNITE | Ay ve Giines’in Goriiniir Hareketleri 9 10
5. UNITE | Zaman ve Takvim 8 9
6. UNITE | Uzay Bilimleri ve Uzay Calismalart 12 13

Genel Toplam 66 72

* Uniteler icin verilen ders saatleri 6gretmen tarafindan sartlara gore +%10 oraninda
degistirilerek uygulanabilir.

14. KITAP FORMA SAYISI

Ders Kitabi
Kitap Boyutu Forma Sayisi
A4 (19,5 cm x 27,5 cm) 9 -13 forma
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15. UNITELER

1.UNITE : ASTRONOMININ TANIMI VE GELIiSiMi

KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
1. Astronominin temel konusunu | gy Ogrencilere astronomi sozciigiinii duyduklarinda | ['] “Astronomi” teriminin kaynagi ~ve
tanir. zihinlerinde ne gibi ¢agrisimlar olustugu sorulur. | buginkii  anlammna  nasil  geldiginden
Bu cagrisimlar tahtaya yazilir. Bu diisiincelerden | bahsedilir.
yola cikilarak Ogrencilerin astronomi sozciigliniin
sozlik anlaminin ne olabilecegi hakkinda fikir
yiriitmeleri istenir. Bu fikirler dogrultusunda
astronominin temel konusunun ne olabilecegi
konusunda sinifca tartigilir.
:
=
<
=
=
£
E - 13 1+ 2 (13 14
= 2. Insan olarak, dogay1, dogal g5 Smifta beyin firtmas1 yontemiyle, bilim, | [!] “Bilim” ve “temel bilim” kavramlari
g olaylar1 ve bir biitiin olarak bilimsel arastirma ve bilimsel diisiincenin ne | a¢tklanir. Temel bilimlerin isimleri ve ilgi
34 evreni anlamamizda astronomi | anlama geldigi, tarih boyunca insanlarin bilimsel | @lanlart verilir.

biliminin dnemini agiklar.

aragtirma yapmaya ni¢in gereksinim duyduklari,
astronominin bilimin gelismesindeki katkilar1 ve
bilimin insanhiga faydasi tartissthr. Ogrenciler,
ayrica, astronomik anlamda bildikleri doga
olaylarini ifade ederler.

[!] Astronominin, en 6nce gelisen temel bilim
oldugu vurgulanir ve bilimsel arastirma ve
diisiincenin gelismesindeki rolil agiklanir.

iy Smif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders ici iliskilendirme #=-Simrlamalar
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1.UNITE: ASTRONOMININ TANIMI VE GELISIiMi

KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
£y Glintimiizdeki anlamiyla takvimin | [!] Takvim yapma amaciyla gokyiizii
3. Astronominin insanlarin kullanilmadig1 eski ¢aglarda Nil nehri tagarak ekili | gozlemlerinin  basladigi  ve  calismalarin
gereksinimleri sonucunda ortaya | alanlara zarar veriyordu. Bu zararlar1 azaltmak astr.or.l(?mi biliminin  temelini teskil ettigi
¢ikan en eski bilim dali amactyla Misir hiikiimdart Firavun, Nil’in tasma | belirtilir.
oldugunu fark eder. zamanlva.rl.m en iyl tahmin eer klslye' oslul © Takvim konusu 5. iinitede verilecektir.
verecegini agiklayarak arastirma i¢in uzun bir siire
verdi. Ogrencilerden kendilerini Misirlilar yerine
koyarak bu olay1 ¢cozmelerini ve astronomi ile ilgili
bilgileri nasil kullanacaklarini agiklamalari istenir.
2
5o
5 fy #  Astronomi tarihine gegen Onemli bilim | [!] Astronomi ile ilgili ilk yazili metinlerin ne
= 4. Astronomi tarihine damgasii | adamlarinin adlar tahtaya yazilir. Her 6grenci, bir | oldugu vurgulanur.
E vuran 6nemli bilim adamlarini bilim adamii seger. Bir sonraki ders arastirmayi | [!] Tarihteki en @nlii astronomlar ve
S tanir. yapan Ogrenciler isim vermeden sectikleri bilim a'stronom1ye katkilart kisaca verilir.
o adamiin astronomiye olan katkisin1 ve hayati ile ['] Astronomiye katki sunan @nld Tark ve
G ilgili bilgileri agiklar. Smf, bu bilim adamumn kim | S1am astronomlan belirtilir.
< > ['] Kopernik ile Ali Kuscu'nun hayati ve

oldugunu tahmin etmeye ¢alisir.

gy Ogrencilerden, bilim insanlarinda var olan
“siiphecilik” ve “merak” ozelliklerinin
astronominin gelisimindeki Onemini anlatan bir
yazili anlatim istenir.

astronomiye katkilar1 okuma metni olarak
verilir.

iy Sinif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders igi iliskilendirme #=-Simrlamalar
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1.UNITE: ASTRONOMININ TANIMI VE GELISIiMIi

KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
5. Astronomi ile diger bilim iy Ogrenciler gruplara ayrilir. Ogretmen astronomi | [!] Astronominin matematik, fizik, kimya ve
dallar1 arasinda iliski kurar. ile iliskilendirilecek bilim dallarin1 tahtaya yazar. | biyoloji bilimleriyle iliskisi agiklamali olarak

Her bir grup bir bilim dalimi secer. Gruplar | Vverilir
sectikleri bilim dallarint inceleyerek astronominin
bu bilim dallarindan nasil yararlandigin1 smifa
sunar.

['] Tlging bir drnek olarak astronominin adli
tiptaki uygulamasindan sézedilir.

Astronominin hangi bilim dallaryla iliskisi
vardir? Orneklerle agiklayiniz.

guy it Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup kura | [!] Astronominin alt dallart hakkinda kisa
6. Temel bilimlerden biri olan yontemiyle astronominin alt dallarindan birini | bilgi verilir.

astronominin alt dallarini siralar. | seger. Sectikleri béliimiin konusu ile ilgili yaptiklari
arastirma sonuclarini slayt ya da poster hazirlayarak
sinifa sunar.

Astronominin Alt Dallar

iy Sinif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders igi iliskilendirme #=-Simrlamalar
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1.UNITE: ASTRONOMININ TANIMI VE GELiSiMi

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

Astronominin Bilgi Kaynaklar

7. GOzlem ve kuramin

astronomideki onemini fark eder.

g M Ogrencilerin 6n bilgilerine dayanarak
gozlem ve kuram hakkinda hizli tur teknigi ile
hatirlatmalar yapilir. Bu teknikle Ogrencilerin
gozlem ve kuramin astronomideki yeri ve Onemi
hakkindaki goriisleri alinir. Daha sonra §gretmen,
Ogrencilerin bu teknigi kullanarak bir ay boyunca
gozlem yapacaklarini belirtir. Sinifta 6grencilerle
birlikte uygun bir gézlem formu olusturulur. Ay’in
goriiniir sekli bu forma, bir ay boyunca cizilir. (Her
bir ¢izimin yanina gozlem tarihi ve saati yazilir. Bir
ay sonunda cizimlere bakilarak gozlem sonuglari
karsilagtirtlir. Ogrencilerden gozlemlerini etkileyen
faktorleri agiklamalart ve gbzlem yapilamayan
giinlerin telafisinin miimkiin olup olmadigini
tartigmalar1 istenir).

['] Astronominin, genel olarak gok
cisimlerinin uzaktan go6zlemlenmesine ve
kuramsal c¢aligmalara dayanan bir bilim
oldugu vurgulanir.

[!] Uzaktan gozlemin vazgeg¢ilmez unsurunun
gok cisminden gelen “151k” oldugu vurgulanir.

8. Insan goziiniin algilayamadig
1sinlari tanir.

g it Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup goriiniir
151k disindaki  1smlart  arastinir.  Arastirma
sonuglarint sinifa sunar. Daha sonra dalga boylarin
gdsteren bos bir ¢izelge tahtaya gizilir. Ogrenciler
arastirdiklar1  1sinlart  ¢izelgede uygun yere
yerlestirir ve bu 1sinlar ile ilgili astronomi ¢esidini
(radyo astronomisi, kizildte astronomisi vb.)
belirtir.

[!] Gorinir 151k (optik  151k)  disinda
goremedigimiz ancak teknolojide kullanilan
baska 1sinlarin da oldugu belirtilir.

['] Kullanilan 15181 cinsine gore gozlemsel
astronominin gesitleri verilir.

£3 Bu konu 7. smf fen ve teknoloji dersi “Isik
Unitesi 2.2 kazanim” ile iligkilendirilir.

iy Sinif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders igi iliskilendirme #=-Simrlamalar
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1.UNITE: ASTRONOMININ TANIMI VE GELISiMi

KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR

gy i Sinif ikiserli/ligerli gruplara ayrilir. Her gruba | 4% 8. Kazanimda verilen 1ginlarin kullanildig
bir 151k tiirii verilir ve bu 151k tiirlerinin (6rnegin x- | yerler hakkinda kisa bilgi verilir.

9. Insan goziiniin hangin 1smnlar1 | iginlar, y-1smlari, kizildtesi 1sm, mordtesi 1sin ve
algilayamadi@ini ve bu ismlarm | radyo dalgalar1) giinliik yasantidaki kullanim
giinliik hayatta nerelerde alanlarin1 arastirmalar1 istenir. Arastirma sonuglari
kullanildigin1 agiklar. sinifta paylasilir.

g Insan goziiniin algillayamadig isinlarin
nerelerde kullanildigina o6rnekler vererek
isimlerini s0yleyiniz.

Astronominin Bilgi Kaynaklarn

gy Astronomide kullanilan temel araglarin
10. Astronomide kullanilan resimlerinin ve isimlerinin bulundugu kartlar
temel gozlem araclarini tanir. olusturulur. Resim kartlar1 sinifin ¢esitli yerlerine
asilir. Ogrenciler ellerindeki isim kartlariyla bu
resimleri eslestirmeye caligir.

Astronomide Kullanilan Araclar

iy Smif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders ici iliskilendirme #=-Simrlamalar
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1.UNITE: ASTRONOMININ TANIMI VE GELISIiMIi

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

Astronomide Kullanmilan Araclar

11. Teleskop ¢esitlerini ve
calisma prensiplerini agiklar.

g it Ogrenciler en az dort gruba ayrilir. Her grup
basit bir optik teleskop modeli tasarlar. Modellerini
ve kullanilacak malzemeleri tanitan bir proje
sunumu hazirlar ve projeye uygun olarak
teleskoplarin1 yaparlar. Etkinlik sonunda en iyi
proje ve en iyi teleskop secimi yapilir.

[!] Aynali ve mercekli teleskoplar kisaca
tanmitilir,  g¢alisma  prensipleri sekiller
yardimiyla agiklanir.

['l] Aynali ve mercekli teleskoplarin
birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlar
belirtilir.

iy Sinif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders igi iliskilendirme #=-Simrlamalar
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2.UNITE: EVRENIi TANIYALIM

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

Evrenin Yapisi1 ve Ge¢cmise Bakis

Bu iinite ile 6grenciler;

1. Temel astronomik cisim ve
sistemleri tanir.

gtk Ogrenciler Internetten arastirma yaparak
astronomik cisim ve sistemlere Ornek goriintiiler
bulurlar. Goriintiiniin nasil ve hangi aletle elde
edildigi konusunda ve ilgili gok cisminin bazi temel
ozelliklerini derleyerek kendi sunumlarini hazirlar
ve sinifta paylasirlar.

['] “Uzay”, “evren” ve “goOriiniir evren”
kavramlart agiklanir.

['] Temel astronomik cisim ve sistemler
hiyerarsik sirada verilir ve konu sekillerle
zenginlestirilir.

2. Astronomik gozlemlerden
yararlanarak zamanin goreli
oldugunu agiklar.

gy i Sif gruplara ayrilir. Her grup bazi gék
cisimlerinin uzakliklarim1 aragtirarak O6grenir ve
sahip olduklarini varsaydiklari bir uzay araci ile bu
g0k cisimlerine ne kadar siirede ulasilabilecegini
hesaplayarak (gruplar, hayali uzay araglarmin hizini
kendileri belirlerler) sonuglarini sinifa sunar ve
bdylesi uzay yolculuklarinin olabilirligini tartisir.
Gruplar ayn1 gok cisimlerinden 151k fotonunun bize
ne kadar silirede varacagimi hesaplayarak gozlem
yapilan anda elde edilen goriintii ve bilgilerin gok
cisminin simdiki anina m1 yoksa daha Onceki bir
durumuna mu iligkin oldugu konusunu tartisirlar.

gy Ogrenciler, Giines’te meydana gelen bir
patlamanin, Diinya’daki ve diger gezegenlerdeki
hayali astronomlar tarafindan ne kadar zaman sonra
gozlemlenebilecegini  hesaplar ve sonuglarini
yorumlayarak zaman kavraminin goreli oldugu
sonucuna ulagirlar.

[!] Astronomide yaygin olarak kullanilan
uzaklik birimleri verilir.

[!] Goriinen evrenin biiyiikligu verilir ve
goriinen evrenin ilerleyen teknolojiyle
siirlarinin genisleyebilecegi vurgulanir.
['] Isik hizinin sonlu oldugu belirtilir ve
degeri verilir. Bunun bir sonucu olarak
zamanin mutlak degil goreli oldugu ifade
edilir.

['] Isik hizinin sonlu olmasiin bir sonucu
olarak; Ay’a baktigimizda onun 1.2 saniye
onceki halini, Glinese’e baktigimizda ise
Giines’in yaklasik olarak 8 dakika onceki
halini gordiiglimiiz agiklanir.

Gilines sistemine uzakligi yaklasik olarak
40 trilyon km olan en yakin yildiz Alfa
Centauri’ye baktigimizda aslinda onun ne
kadar dnceki halini gozlemlemis oluruz?

iy Sinif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders igi iliskilendirme #=-Simrlamalar
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Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

2.UNITE: EVRENI TANIYALIM

KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
3. Gok ada tiirlerini ayirt eder. gy it Sinif gruplara ayrilir. Is boliimii yapilarak her | [!] Gok adalarm  Hubble smiflamasi
grup, sarmal, cubuklu, eliptik ve diizensiz gok | verilir. Farkli gok ada tiirlerine iliskin
adalar ile gok ada kiimelerinden birini secer ve | birer drnek sekil ile her bir sinifin genel
sectikleri konu ile ilgili 6rnek goriintiilerini ve | 6zellikleri verilir.
genel ozelliklerini (sekil, biiylklik, uzaklik, yildiz
sayis1, kiitle) Internetten arastirarak derler ve
sinifta sunarlar.
4. Evrenin gelecegi bakimindan | gy it Bir balon biraz sisirilir ve lizerine gok adalar1 | [!] Hubble tarafindan yapilan gok ada
5 karanlik maddenin 6nemini temsilen noktalar isaretlenir. Sonra balon | gbzlemleri ve bu gdzlemler sonucunda
s aciklar. sisirilmeye devam edilir ve temsili gok adalarin | elde ettigi Hubble Yasas1 verilir.
ﬁ birbirlerinden wuzaklagtigi gozlenir (Benzer bir | [!] Big-Bang (biiyiik patlama) kurami
4 etkinlik  tziimli kekin kabarmasi sirasinda | tanimlanir.
- tiztimlerin birbirinden uzaklagmasindan | [!] Evrenin bu genislemesinin sonsuza
E faydalanilarak da orneklendirilebilir). Bu deney ile | kadar devam edip etmeyecegi konusunun
& Hubble’in gozlemleri ve genisleyen evren modeli | heniiz kesinlik kazanmadig1 belirtilerek bu

tartigilir.

gy Ogretmen smifa “Bir cisim aym kuvvet ile
yeryliziinde mi yoksa Ay’da mu daha yiiksege
firlatabilir?” sorusunu sorar ve sinif beyin firtinasi
yontemiyle cevabt bulmaya c¢alisir. Etkinlikle
evrenin geniglemesi ve karanlik maddenin bu
genislemedeki roliinii kavramalar1 saglanir.

baglamda karanlik madde tanimlanir ve
Oonemi belirtilir.

iy Sinif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders igi iliskilendirme #=-Simrlamalar
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2.UNITE: EVRENI TANIYALIM

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

Samanyolu ve Giines Sistemi

5. Samanyolu gok adasini tanir;
Glines sisteminin Samanyolu
g0k adasi igerisindeki konumunu
belirtilir.

g5y Ogrenciler bir A4 kdgidina 7x7 cm” lik alt1 es
karesel bolge cizerler. Bolgeler 1’den 6’ya kadar
numaralandirilir.  Karesel — bolgelerin ~ kenar
uzunluklarinin, birinci karede 0,0001 151k yili (1y),
ikincide 0.001 151k yil1 (1y), tigiinciide 0.01 151k yili
(1y) vb. seklinde 10’ar kat artarak devam ettigi
varsayilir. Giines sistemi, bu karelerin her birinin
merkezi kismina, Olgegine uygun olarak ¢izilir.
Ogrenciler, en yakin birka¢ yildizin isimlerini ve
Giines’e olan uzakliklarini aragtirarak dgrenirler ve
uygun olan karesel bolgede bu yildizlar1 da uygun
sekilde isaretlerler. Her bir karesel bolgenin sol alt
kosesine bu seklin Olgegi yazilir. Bu ¢izimlerden
esinlenerek yildizlarin aslinda yarisindan fazlasinin
coklu yildiz sistemleri olmalarina kargin, nigin
onlar1 tek y1ldizmig gibi gordiigiimiiz a¢iklanir.

[!] Samanyolu gok adast biyiikliik ve
sekil olarak aciklanir. Genel oOzellikleri
verilir. Glines sisteminin  Samanyolu
icerisindeki konumu belirtilir. Temsili
resim ve ¢izimler verilir.

[!] GOk adamizin da igerisinde bulundugu
yerel kiime kisaca agiklanir.

['] Gilines sistemi tanimlanir ve temel
ogeleri belirtilir.

6. Ciplak gozle gokyiiziinii
gozlemleyerek yildizlar ile
gezegenleri ayirt eder.

gy i Ogrenciler &nceden verilen bir 6devle
geceleyin gokyiiziinii gozlemleyerek belirledikleri
olas1 gezegenleri konum ve zaman belirterek not
ederler. Gezegenlerin konumlarin1 belirtmek iizere
yon ve derece kullanirlar (6rnegin bati1 yOniinde
yaklasik 30 derece yukarida, giiney dogu yoniinde
70 derece yukarida gibi). Bulgularini sinifa sunarak
digerlerinin  sonuglartyla  karsilastirirlar ~ ve
arastirarak hangi gezegen oldugunu bulurlar.

£3 Bu konu 7. simf fen ve teknoloji dersi
“ Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
iinitesi, 1.6 kazanim ” ile iliskilendirilir.

[!] Biiyiik gezegenlerin genel ozellikleri
kisaca aciklanir. Gezegenlerin
buytikliikleri ¢izelge halinde toplu olarak
verilir.

iy Sinif-okul igi etkinlik ## Okul dis1 etkinlik [] Uyar1 €3 Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme 4 ¥Ders igi iliskilendirme #=-Simrlamalar
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Modern Astronominin Dogusu

7. Kepler Yasalarin1 Giines
sistemindeki gezegenlere ve
birbiri etrafinda dolanan diger
gok cisimlerine uygular.

gy i Simf gruplara ayrilir. Her grup, biyik
gezegenlerin Gilines’e uzakliklarin1 (AB cinsinden)
kullanarak Kepler’in Ugiincii Yasas1 yardimiyla bu
gezegenlerin dolanma donemlerini (yil biriminde)
hesaplar. Bulduklar1 degerleri bir ¢izelge halinde
toplarlar. Cizelgenin bir siitununa da gezegenlerin
Gilines’e ortalama uzakliklar1 i¢in kabul edilen
degerleri yazarlar. Kendi sonuglart ile kabul edilen
degerleri karsilastirirlar. Hangi gezegenlerde en 1yi
uyum oldugunu not ederler. Sapmalarin nedeni
ilizerinde tartisirlar.

['l Modern astronominin dogmasinda
Kopernik devriminin 6nemi vurgulanir.
Kopernik evren modeli belirtilir.

['] Kopernik, Tycho, Kepler, Galileo ve
Newton’un modern astronomiye katkilari
hakkinda kisaca bilgi verilir.

['] Kepler Yasalar ifade edilir.

Newton’un kiitle cekim yasas1 gegerli
olduguna gore neden Ay, Diinya’ya ya da
Diinya, Giines’e diismemektedir?
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Uzaklik ve Goriiniir Biiyiikliik

8. Bir yildizin 1raksim (paralaks)
acisini kullanarak uzakligin
tahmin eder.

ieq it UZAKLIK OLCER

Sekildeki gibi bir tahtanin tizerine 100 cm uzunlugunda
AC dogrusu (uzaklik 6lgerin tabani) ve AC tabaninin A
ve C noktalarindaki AB ve CD dikmeleri ¢izilir. A ve
B’yi merkez kabul eden 30 cm yaricapli dortte bir
¢ember yaylar ¢izilir, iletki ve cetvel yardimiyla
cember yayi iizerine 0° den 90° ye kadar belli araliklar
ile civiler cakilir. Her ¢ivinin kacinct dereceye karsilik
geldigi ¢ivinin 6niine yazilir. A ve C koselerine de birer
civi ¢akilir. Sekilde gosterildigi gibi uzaktaki bir E
cismine dnce A kdsesinden bakilarak AE dogrultusunun
AC ile vyaptigt x acist okunur. Uzaklik odlger
kimildatilmadan benzer oOl¢im B kosesinden de
yapilarak y acist okunur. Bir kagida A'C'=10 cm,

s(A")=x ve s(B')=y olacak sekilde bir A'B'C’ ii¢geni

cizilir. ABC ve A'B'C' iiggenleri benzer midir? Neden?

Benzerlik orani (6l¢ek) nedir? Buna gore;

1. z agisinin Ol¢iisii nedir?

2. E noktasmin uzakligi nedir?

3.Dik iicgenlerin  benzerliginden
noktasinin uzakligi nasil bulunabilir?

4. Uzaklik 6l¢erin taban uzunlugunun 6nemi nedir?

gibi sorularla konu tartigilir.

yararlanarak E

[!] Astronomide en onemli konulardan
birinin gok cisimlerinin uzakliklarinin
tayini oldugu belirtilir.

[!] Ac1 Ol¢ii birimleri ve doniistimleri verilir.
£3 Belli 6geleri verilen bir liggenin ¢izimi,
benzer iiggenler ve benzerlik oram
matematik dersi ile iliskilendirilir.

[!] Iraksimin (paralaks) (7z") ne anlama
geldigi ve bir yildizin iraksiminin nasil
olciildiigii agiklanir.

[!] Iraksim ile uzaklik arasindaki iliski
belirtilir.

Uzaklik Olcer yonteminden yararlanarak
nispeten yakin yildizlarin uzakliklarini

O0lgmek istiyoruz. Boylesi bir uzaklik
Olcerin taban uzunlugu olarak neyi
kullanabilecegimiz konusunda

diisiincelerinizi a¢iklayiiz.
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Uzaklik ve Goriiniir Biiyiikliik

9. Goriiniir bliytikliigiin fiziksel
anlamini ve 1raksim agisiyla
iligkisini tanimlar.

Asagidaki gibi bir ¢izelge

belirler ve ¢izelgeyi tamamlarlar.

gy it Ogrenciler arastirma yaparak en az bes yakin
yildizin uzaklik ve yaricap degerlerini bulurlar.

hazirlayarak bu

yildizlarin 1raksim agilari ile goriiniir yarigaplarini

uzaklik
d (pc)

yildizin
ad1

yarigap
R(Ry)

raksim

n

T

goruniir
yarigap

14

[21

[!] Bir gk cisminin goriiniir yarigap1 (")
tanimlanir. Gergek yaricap (R), gOriiniir
yarigap («") ve uzaklik (d) arasindaki
iligki verilir.
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Yildizlarin Evrimi

10. Yildizlarin enerji tiretim
mekanizmasini agiklar.

gy M Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup
aragtirma yaparak 1 kg komiiriin yanmasi ile ortaya
cikan enerjiyi bulur ve Giines’in merkezinde 1 kg
hidrojenin helyuma doniismesi ile ortaya c¢ikan
enerjiyi hesaplayarak bu iki enerjiyi karsilagtirir.

gy Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup Giines’in
1s1masini ve onceki etkinlik sonucunu da kullanarak
Giines’in bu sekilde ne kadar siire ile 1s1ma
yapabilecegini (Giines’in  Omrii) hesaplar ve
sonuclarini karsilastirir.

[!] Einstein’in kiitle-enerji es degerligi ilkesi
verilir.

[!] Bir yildizin i¢ yapisi ve enerji iiretim
mekanizmas1 kisaca belirtilir. Ornek olarak
Gilines’in i¢ yapistm goOsteren bir sekil
verilerek katmanlar1 vurgulanir.

[!] Giines sabiti (S,) tanimlanir ve Glines
sabitinin yeryliziinde Olgiilen ortalama
degeri verilir.

11. Yildizlarin evrimi ile
biyolojik yasam arasindaki
iligkiyi agiklar.

g i Yeryiiziinde biyolojik yasamin nasil basladigi
ve biyolojik yasamda hangi elementlerin en 6nemli
rolii oldugu oOnceden arastirilir. Evrende bizim
bildigimiz ya da bilmedigimiz tiirden bagka
canlilarin olup olamayacagi konusu beyin firtinasi
yontemiyle tartigilir.

['TYildizlarin  evrimi ve siipernova olayi
kisaca  agiklanarak  bilinen tim agir
elementlerin bu siiregte olustugu ve siipernova
patlamalar ile uzaya atildig1 belirtilir.
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Yildizlarim Evrimi

12. Kara delik kavramin1 agiklar.

g i Esnek bir bez lizerine, esit aralikli, birbirine
paralel yatay ve dikey dogrular cizilir ve sert
olmayan kalin bir siinger ile bu bez diizgiin sekilde
kaplanarak iki boyutlu bir uzay temsil edilmis olur.
Stinger iizerine biiyiikliikk ve agirliklar1 farkli olan
cesitli cisimler konularak iki boyutlu uzaymn nasil
egrildigi gozlenir. Ogrenciler, kiigiik bir bilyeyi, her
seferinde farkli hizlarla olmak iizere uzayn
egrilmis bolgesinin kenar kismina dogru yuvarlar
ve yuvarlama hizina bagli olarak bilyenin nasil bir
yol izledigini gozlemler. Benzer denemeleri, stinger
iizerine daha biyiik kiitleli bir cisim koyarak
tekrarlar ve asagidaki sorulara yanitlar bulmaya
calisirlar:

1) Kiitleleleri esit fakat biiyiikliikleri farkli olan
cisimlerden hangisi uzay1 daha ¢ok eger?

2) Yuvarlanan bilyenin hiz1 arttik¢a izledigi yol
nasil degismektedir?

3) Bilyenin, egrilik ¢ukurundan kurtulup
kurtulamayacagi nelere baglidir?

4) Bilye ayn1 hizla atildiginda, yolundan sapma
miktar1 kiiglik egrilik cukurunda mi biiyiik
egrilik cukurunda m1 daha fazladir?

5) Isign bile kurtulamayacag egrilik ¢ukuru
olabilir mi?

[!] Biyik ve kigcik kitleli yildizlarn
evrimlerinin son agamalar belirtilir.

[!] Notron yildiz1 ve kara delik kavramlari
kisaca agiklanir.
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Kara cisim Isitmasi ve Yildizlarin Isitmasi

13. Kara cisim 1s1masinin
ozelliklerini belirtilir.

iy Ogrenciler kitapta verilen sicakliklar1 belli kara
cisim enerji dagilim egrilerinde ol¢iimler yaparak
Wien Kayma Yasasi’n1 dogrularlar. Wien Kayma
Yasast’ndan yararlanarak ve sicakligi verilmeyen
kara cisim enerji dagilim egrisinin maksimum
erkeye ulastigi dalga boyunu olgerek bu kara
cismin sicakligim1  belirlerler. Sonuclar sinifa
sunulur.

[!] Beyaz 1s181n prizmadan gecirilmesi ile elde
edilen bir tayf 6rnegi verilir. Goriiniir 11k i¢in
dalga boyu ile renk arasindaki iligki belirtilir.
¥ Astronominin Tammi ve Gelisimi {initesi,
1.8 kazanimiyla (insan gbzinilin
algilayamadig1 diger  1sinlar tanir.)
iliskiledirilir.

['] Insan géziiniin duyarlik egrisi belirtilir ve
bir sekil ile verilir.

[!] “Kara cisim” tamimlamasi yapilarak
karacismin temel 6zellikleri verilir.

[!] Farkli sicakliklardaki (¢ok soguk ve c¢ok
sicak) kara cisimlerin enerji dagilim egrileri
insan gozlinlin duyarlik egrisiyle birlikte ayni
sekil tizerinde karsilastirmali olarak gosterilir
ve kara cisim enerji dagilimina iliskin genel
ozellikler belirtilir.

[!] Wien kayma yasas1 verilir.
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Kara cisim ve Yildizlarin Isimasi

14. Isima ile goriiniir 151k siddeti
arasindaki farki ayirt eder.

iy Ogrenciler, yarigap ve yiizey sicakliklarini keyfi
olarak vererek hayali iki yildiz tanimlar ve
1s1malarini hesaplar. Daha sonra, bu yildizlara farkli
uzakliklardan bakildiginda gorlinir 151k
siddetlerinin ne olacagini hesaplar ve sonuclarini
bir ¢izelge halinde sunarlar. Sonuglarini tartigsarak
gokyiiziindeki iki yildizdan daha parlak goriinenin
gercekte daha sicak olup olmadigma nasil karar
verilebilecegi konusunda fikir edinmeye calisirlar.

gy i Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup Giines
sabitinin diger biliylik gezegenlerdeki degerini
hesaplayarak ¢izelge halinde sunar ve diger
gruplarin sonuglariyla karsilastirir.

[!] Bir yildizin 1s1masi1 tanimlanir.

['l Bir yildizin goriintir 151k siddett;
yildizin sicakligi, yarigapt ve uzakligina
bagli olarak ifade edilir.

[!] Glines sabitinin (S,) yerylziindeki ve
diger baz1 gezegenlerdeki degerleri
karsilastirmali olarak verilir.
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Yildizlarin Parlakhiklar:

15. Kara cisim yaklagimini
kullanarak bir yildizin
sicakligini belirler.

g Ogrenciler gruplara aynlir. Sicakliklart 3000,
5800, 7500 ve 10000 K olan kara cisimler ile
sicakligi bilinmeyen bir kara cismin enerji dagilim
egrilerinin 3500 A ile 5500 A dalga boylarindaki 151k
yeginlikleri Ol¢iiliir ve asagidaki gibi bir cizelge
hazirlanir.

Kara cisimNu | 7 (°K) | 1(3500) | 1(5500) | 1(3500)
1(5500)
1 3000
2 5800
3 7500
4 10000
5

Daha sonra yatay ekseninde 13300) degerleri ve
1(5500)

diisey ekseninde 7' sicakliklari olacak sekilde bir
grafik ¢izilir. Bu grafik yardimiyla sicaklig
bilinmeyen yildizin sicakligi tahmin edilir. Gruplar
sonuglarin1  simifa sunar ve diger gruplarin
sonuclariyla karsilastirirlar.

['] Istk siddetlerini Olgmek i¢in kullanilan
alicilarin ve filtrelerin ancak belli dalga boylarina
duyarli oldugu belirtilir.

['] Bu filtrelere bir benzetme olarak yer
atmosferinin gegirgenlik egrisi sekil olarak verilir
ve bazi 1sik tiirlerinin atmosferden gecemedigi
belirtilir. Canlilarin  yagamu agisindan  bunun
onemi vurgulanir.

[1] Olgiilen 151k siddetinin géreli bir nicelik oldugu
ve kullanmilan alic1 ve filtreye bagl oldugu ifade
edilir.

[!] Sicakliklar1 3000, 5800, 7500 ve 10000 K
olan karacisimler ile sicakligi bilinmeyen bir
karacismin enerji dagilim egrileri aym sekil
tizerinde gosterilir.
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['] Insan goziiniin cok uzak ve ¢ok kiigiik
Bu iinite ile 6grenciler; & cisimlerin uzakliklarini kiyaslamadaki
yetersizligi vurgulanarak gok kiiresi teriminin
1. gercek anlamda bir kiireyi ifade etmedigi,
1. “Gok kiiresi” nin algisal bir & tersine algisal bir kavram oldugu belirtilerek
kavram oldugunu agiklar. | ‘ bu kavramin ne oldugu agiklanir.
T [!] Gokyliziindeki biitiin  yi1ldizlarin  aym
gy Ogrenciler gruplara ayrilir. Her 6grenci, kendini | uzakliktaymis gibi goriindiigii belirtilir.
gbzlemcinin yerine koyarak tahminlerde bulunur ve
ogrenciler asagidaki konuyu kendi aralarinda
tartisarak sorulara cevap bulmaya caligir:
— Gozlemci, aralarinda belirli bir mesafe olan iki
§ agaca bakarak uzaklagir. Uzaklastikca
‘2 gozlemlerinde ne gibi degisiklikler olur?
= Gozlemci; agaglardan 100 m, 1 km ve 10 km
&) uzaklagtiginda, agaglarin  biiyiikliiklerinde ve
sekillerinde ne gibi degisiklikler goriir?
Gozlemci uzaklastikca agaclarin acisal

biiyiikliikleri ve agaclar arasindaki acisal uzakliklar
nasil degisir? Ne kadar uzaklagirsak uzaklagalim,
agaclardan hangisinin daha yakin, hangisinin daha
uzak oldugunu anlayabilir miyiz?

Ogrencilerden, bu incelemeden yola cikarak
yildizlarin nokta seklinde ve bir kiire ylizeyine
dagilmis gibi goriinmelerinin nedenleriyle 1lgili
¢ikarimlarda bulunmalari istenir.
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g i Sinif gruplara ayrilir. Her grup gok kiirenin | [!] Yerkiire ile gok kiiresinin  temel
2. Gok kiiresinin temel 6gelerini | temel Ggelerinden birini segerek bununla ilgili | dgelerinden olan “yerin uglaklart (kutuplari)”,
siralayarak, aciklar. aragtirma yapar. Ogretmen sinif tahtasina temsili “yerweglegl (ekvatoru)”, gOk u@laklar}”a gOk
bir gok kiire (bos bir ¢ember) g¢izer. Gruplar ﬁslegl ) Kut;Jp.,}(l{%m, (;evien dUZIGml”’
strastyla sectikleri temel dgeleri 6gretmenin ¢izdigi | €Yo $embert, ~basuct no Klast (zemt)';
. .o . ayakucu noktasi (nadir)” ve “6glen cemberi
sekil tizerinde gosterir ve gerekli agiklamalar
kavramlar1 agiklanir,
yapar.
['] Kuzey ve giiney yarim kiire ile kuzey ve
giiney yildizlar agiklanir.
= Gok kiiresinin temel &gelerini saymiz ve
_g astronomik acidan 6nemlerini belirtiniz.
=
o gy i Ogrencilerden, gece agik havada Kutup | [!] GOk  kiiresinin  tamaminin 88
O | 3. Takimyildizlarin astronomi | Yildiz1 civarma bakarak gordiikleri en parlak | takimyildiziyla parsellendigi belirtilir.

agisindan énemini belirtir.

yildizlar1 k&gt iizerine isaretleyerek kendi
takimyildizlarin1  olusturmalar1 istenir. Sekillerin
neye benzediginden yola ¢ikilarak  bunlar
isimlendirmeleri istenir. Daha sonra &grenciler
smifta  kendi sekillerini  gergek takimyildizi
sekilleriyle karsilastirirlar.

['] Yildizlarin ne sekilde isimlendirildigi
aciklanir.
[!] Astronomlarin bir yildizin yerini, ait

oldugu takimyildiziyla kolayca
bulabilecekleri belirtilir.
['l Kutup Yildizi'nin nasil bulunacagi

belirtilir.
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Gok kiiresi

4. GOk cisimlerinin giinliik
goriiniir hareketlerinin nedenini
agiklar.

g5 Kutup Yildiz1 civariin, uzun siire poz verilerek
almmig bir fotografi  6gretmen tarafindan
ogrencilere gosterilir. Ogrencilerin resimle ilgili
fikirleri almir.  Ogrenciler  gruplara  ayrilir.
Ogretmen fotografin poz siiresini 6grencilere verir
ve Ogrencilerin sekil lizerinde yapacaklar1 6lgiimler
ile yerin donme siiresini bulmalar1 istenir. Daha
sonra dogru sonucu bulanlar ve bulamayanlar
birbiriyle eslestirilerek sinifta akran destegi ortami
olusturulur. Boylece dogru sonuca ulagsma
yontemini tiim 6grencilerin anlamasi saglanir.

[!'] Giinliik goriiniir hareket tanimlanir.

Kiiresel Kon Diizeneginin Genel Tanimi

5. Bir kiiresel kon diizenegi
tasarlar.

gy Ogretmen tahtaya temsili bir gok kiire (bos bir
cember) cizerek iki yildiz (R ve M) isaretler.
Ogrenciler de ayni sekli defterlerine cizerler ve bu
kiire tizerinde keyfi bir kiiresel kon diizenegi
kurarak her iki yildizin bu diizeneklerdeki
koordinatlarm1 ~ tahmin  ederler.  Ogrenciler
sonuglarmi birbirleriyle karsilastirirlar.

Bu etkinlik sonucunda Ogrenciler astronomlarin
ilgilendikleri probleme en uygun kon diizenegini
keyfl olarak segebileceklerini kavramis olurlar. (bk.
Sekil 1.1 A, Sekil 1.1 B)

[!] Kiiresel kon diizeneginin genel tanimi
verilir, temel diizlem, baslangi¢c yar1 ¢emberi

ile acilarmin 6lgiim  yoni ve

vurgulanir.

sinirlari

[!] Temel diizlem olarak kiire merkezinden
gecen herhangi bir diizlemin segilebilecegi ve
boylece ayni kiire iizerinde farkli kiiresel kon
diizeneklerinin kurulabilecegi belirtilir.
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gy Tahtaya temsili bir yerkiire ¢izilerek yer eslegi | [!] Cografi kon diizenegi tanimlanir.
— 6. Cografi koordinatlar1 verilen | ve baslangic boylami belirtilir. Ogrencilerden o
2 bir noktay1 model iizerinde yerkiire {izerine isaretlenen cesitli noktalarm | €3 9. smuf cografya dersi “Ogrenme ,1’413?13
§ bulur. cografi koordinatlarin1 tahmin etmeleri istenir. Dogal =~ Sistemler, A.9.4  kazanmm” ile
g Daha sonra kuzey ve giiney kutup noktalarinin iliskilendirilir.
= cografi koordinatlar1 ile bu noktalardaki yonler
Q hakkinda tartigilarak Ogrencilerin, kutup
= noktalarinda boylam agis1 ile yon kavraminin
7 anlamint yitirdigi ¢ikarimina varmalar1 beklenir.
S (bk. Sekil 1.2)

Astronomik Kon Diizenekleri

7. Cevren diizleminin
astronomik ac¢idan dnemini ifade

eder.

gy Tahtaya temsili bir yerkiire ¢izilerek {izerine
farkli yerlerde olmak {izere iki gozlemci yerlestirilir
ve bu gozlemcilerin temsili ¢evren diizlemleri
cizilir. Gok kiiresinin her tarafina ¢ok sayida gok
cismi isaretlenir. Bu iki gézlemcinin gokyiiziindeki
hangi  cisimleri  gorebilecekleri,  hangilerini
goremeyecekleri tartisthir.  Ayrica  Ogrenciler,
ogretmenin gosterdigi bir gok cisminin her iki
gozlemci i¢in ¢evren kon sayilarini tahmin eder ve
sonuglari karsilastirirlar. Tartisarak en dogru
tahmini belirlerler.

(bk. Sekil 1.3A Sekil 1.3B Sekil 1.3C)

[!] Farkli temel diizlemler segilerek farkli
amaclara uygun astronomik kon
diizeneklerinin kurulabilecegi belirtilir.
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Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

3.UNIiTE: KON DUZENEKLERI VE GORUNUR HAREKET

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

Astronomik Kon Diizenekleri

8. GOk kiiresi ¢izimlerinde
gbzlem yerine ait enlem bilgisini
kullanir.

iy Ogrenciler, Kutup  Yildiz’nin  gevren
yiiksekligini Olgerek bulunduklar1 yerin enlemini
bulurlar. Enlem bilgisini kullanarak burasi igin
gecerli gok kiiresini ¢izerler. Farkli bir sekil
iizerinde kuzey kutup noktasindaki bir gézlemcinin
gok kiiresi ¢izilir. Cesitli gok cisimlerinin
goriilebilir olup olmadiklar1 her iki gézlem yeri i¢in
ayr1 ayri tartisilir. (bk. Sekil 1.4)

[!] Kutup Yildizinin ¢evren yiiksekliginin,
gozlem yerinin enlemine esit oldugu uygun
bir sekil yardimiyla agiklanir.

Gok cisimlerinin kataloglanmasinda ¢evren
kon sayilarmin nigin  kullanilamayacagi
agiklanir.

Yer eslegi tizerinde bulunan bir gézlemciye
gore Kutup Yildizi’nin zenit acist (basucu
uzakligi) ka¢ derecedir?

9. Eslek kon diizenegini sekil
uzerinde tanimlar.

ey Ogrencilerden, bulunduklar1 yerin gok kiiresini
cizerek kuzey (K), giiney (G), dogu (D), bat1 (B) ve
kuzey gok uglagi (P) nin g¢evren ve eslek kon
sayilarin1 gosteren bir ¢izelge hazirlamalari istenir.
Ogrenciler bu etkinligi yaparken kog¢ noktasini
eslek tizerinde istedikleri yere isaretlerler. (bk.
Sekil 1.5A Sekil 1.5B Sekil 1.5C)

['] Eslek ve tutulum diizlemlerinin birbirlerine
€ =23° 27" egimli oldugu aciklanir. Uygun bir
sekil verilir.

[!] Eslek kon diizenegi (temel diizlem, agilari
-sag agiklik (a) ve dik agiklik (3) ve bu
acilarin 6l¢iim yonii) agiklanr.

Eslek diizlemi ile bir gdzlemcinin gevren
diizlemi hangi noktalarda kesisir? Bu
noktalardan gegen ve bu iki diizlemin ara
kesiti olan dogrunun ad1 nedir?
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Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

3.UNIiTE: KON DUZENEKLERI VE GORUNUR HAREKET

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

Giinliik Goruniir Hareket

10. Bir gozlem yerine iliskin
temsili gok kiiresini ¢izerek gok
cisimlerinin giinliik goriiniir
hareketlerini aciklar.

gy Ogrenciler, farkli enlemli gézlem yerlerinin gok
kiirelerini tahtada c¢izerek farkli dik acikliklara
sahip gok cisimlerinin giinliik gorliniir hareketlerini
sekil lizerinde belirtir ve bu gozlem yerleri icin
dogmayan, batmayan ve dogup batan gok
cisimlerini birlikte tartisirlar. (bk. Sekil 1.6)

gy Glines 21 Mart tarihinde ko¢ noktasinda, 22
Haziran tarihinde yengeg noktasindadir. Ogrenciler,
birer sekil yardimiyla bu tarihlerde Giines’in dik
acikliginin ne olacagini tartigarak belirlerler. Bu
tarihlerde, enlemi ©=0°, 40°, 90° olan go6zlem
yerlerinde Giines’in giinliik hareketi hakkinda
tartisma  ortam1  olusturulur. Ogrencilere, bu
hareketleri gosteren sekiller tahtada cizdirilir. (bk.
Sekil 1.7)

[!] Bir gozlem yerinin temsill gok kiiresinde
g0k cisimlerinin giinliikk goriiniir hareketleri
gosterilir.

['l Giin yaymin Olglsiliniin, gok cisminin
goriilebilirlik siiresi oldugu vurgulanir.

['] “Batmayan yildiz’, “dogmayan yildiz”,
“dogup batan yildiz” terimlerinin anlami
aciklanir.

11. Dogma batma kosullarini
¢izim yardimiyla agiklar.

gy Ogrenciler, bulunduklar1 yerde, dik agikligt
bakimindan hangi gok cisimlerini gorebileceklerini
uygun bir sekille aciklar. Ayrica, smif icinde
yapacaklar tartisma ile dik agiklig1 verilen bir gok
cisminin  hangi  enlemlerden  goriilebilecegi
problemini ¢ozmeye ¢aligirlar.

[!] Uygun bir sekil yardimiyla kuzey enlemli
bir gozlem yerinde gok cisimlerinin dogma
batma kosullari iizerinde durulur.
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4.UNITE: AY VE GUNES’IN GORUNUR HAREKETLERI

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

Giines’in Goriiniir Hareketleri

Bu iinite ile 6grenciler;

1. Giines’in, yillik hareketini

aciklar.

Smiftan lic 6grenci secilir. Daha sonra yere bir
cember c¢izilir. Bu 6grencilerden birincisi Giines’i
temsilen ¢emberin merkezine, ikincisi Diinya’y1
temsilen cemberin {lizerine ve li¢linclisli de herhangi
bir yildiz1 temsilen ¢emberin disinda uzaktaki bir
noktaya sekildeki gibi yerlesir. Diinya’y1 temsil
eden 6grenci I konumundan, II konumuna kendi
etrafinda donerek ilerler. Birinci konumdaki ¢ agis1
ile ikinci konumdaki [ acist Olgiilerek aralarindaki
fark bulunur. I konumundan, II konumuna gelirken
kendi ekseni etrafinda kag donme yaptig1 sayilarak
her donme basina, Giines’in doguya kayma miktari
belirlenir.

[!] Bir sekil yardimiyla Giines’in yildizlara
gore her gin dogu yoniinde yaklasik 1°
(zaman olarak 3%56%) kaydig: vurgulanr.

[!] Gilines’in yillik hareketinin sonucu olarak
gOkyliziiniin  gorlinlisliniin  zamanla nasil

degistigi aciklanir. “Yaz yildizlan” ve “kis
yildizlar1” kavramlari verilir.

[!] “Bur¢” kavrami tanimlanir ve burglarin
isimleri verilir.
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Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

4.UNITE: AY VE GUNES’IN GORUNUR HAREKETLERI

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

Giines’in Goriiniir Hareketleri

2. Verilen herhangi bir tarih icin
Giines’in eslek kon sayilarini
yaklasik olarak tahmin eder.

ey Ogrenciler, dort gruba ayrilir. Her grup farkl
mevsimdeki bir tarihi segerek Giines’in bu tarihteki
eslek kon sayilarini yaklasik olarak tahmin eder ve
sonuglarini, &gretmenin verdigi gercek degerler ile
karsilastirir.

['] Eslek kon diizenegi iizerinde tutulum
cemberi c¢izilerek 21 Mart, 22 Haziran, 23
Eylil ve 22 Aralhk tarihlerinde Giines’in
bulundugu yerler (burglar) ve Giines’in bu
anlardaki eslek kon sayilar1 verilir.

['] Gilines’in eslek kon sayilarinin giinliik
ortalama degisim miktarlar verilir.

3. Glindiiz ve gece siirelerinin
gdzlem yerinin enlemi ve
Giines’in dik acikligi ile iligkili
oldugunu o6rneklerle agiklar.

iy Oprenciler, o6gretmenin verdigi tarihler igin
Glines’in  eslek kon sayilarin1  tahmin eder.
Geometrik ¢izim araglarini1 kullanarak, cizecekleri
g0k kiiresinde gerekli dl¢iimleri yaparak bu tarihler
icin bulunduklar1 yerdeki giindiiz ve gece siirelerini
bulurlar. Sonuglarini asagidaki gibi bir ¢izelge ile
sunar ve yaprakli takvimlerden bulacaklar1 gergek
giin ve gece siireleri ile karsilastirirlar.

Tahmini | Tahmini
Tarih a, 5@ Gindiz Gece
Suresi Suresi
21 Mart
30 Nisan
20 Kasim

[!] Uygun bir sekil ile yeryiiziinde, belli bir
tarihte gece ya da giindiizin meydana
gelmedigi yerler oldugu iizerinde durulur.

[!] Glines’in giinliik ¢emberinin giin ve gece
yaylarmin Olgiilerinin, o yerdeki giindiiz ve
gece siirelerine karsilik geldigi vurgulanir.
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4.UNITE: AY VE GUNES’IN GORUNUR HAREKETLERI

KONULAR

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

Ay’mn Goriiniir Hareketleri ve Evreleri

4. Ay’1n aylik hareketini ¢izim
yoluyla agiklar.

gy it Ogrencilerden birkag gece gdzlem yaparak
her gece ayni saatte Ay’in belirledikleri parlak bir
yildiza olan agisal uzakliklarini not etmeleri ve bu
Ol¢timler sayesinde Ay’in yildizlara gore her giin ne
kadar doguya dogru kaydigini belirlemeleri istenir.
Elde edilen sonuglar smifa sunularak olgiilen
kayma miktarlarinin ortalamas1 alinir. Boylece

['] Ay’in dolanma donemi verilir

(4. kazanmim).

['l Ay’in yoriingesinin tutulum diizlemiyle
cakisik olmadigi ve onunla 5° a¢1 yaptigi, bu
nedenle de dik agikligmin tipki Giines’inki
gibi donemli olarak degistigi vurgulanir

(4. kazanim).

A"y’ln 'gﬁnlﬁk kayma miktar1 ile bu "hareketin ([ignerﬁ;}rll;r;siti?;l%i Vfrogr:ﬁ;?:l?m’ dolanma
5. Gok yiiziindeki konumunun dénemi hesaplanir. Ay’m yildizlara gore dogu | (5. kazanim).
degisimini izleyerek Ay’in aylik | yonlii kayma hareketini agiklayan bir sekil ¢izilerek
hareketinin agisal hizinin sinif panosuna asilir.
degerini yaklasik olarak belirler.
gy Ogrenciler, dort gruba ayrilir. Gruplarin her biri, | [!] Ay’ evrelerini ve evre isimlerini

6. Ay’1in evrelerinin nasil
olustugunu sekil tizerinde
gosterir.

kog¢, yengec, terazi ve oglak burglarindan birini
secer. Gruplar, Gilines’in yillik hareketi sirasinda,
sectikleri burcta bulundugu tarihlerde, Ay’in aylik
hareketini ve her bir evrede hangi burg
dogrultusunda oldugunu gosteren bir sekil ¢izer.
Daha sonra gruplar ¢izimlerini birbirleri ile
karsilastirirlar. (bk. Sekil 1.8)

gosteren sematik bir sekil verilir.
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Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

4.UNITE: AY VE GUNES’IN GORUNUR HAREKETLERI

KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
gey Ogrenciler gruplara ayrilarak her bir gruptan ay | [!] Giines ve Ay’in yarigaplar ile yere olan
tutulmalarini temsil eden maket, sunum ya da | ortalama uzakliklart ve bunlarn yer yarigap
7. Ay tutulmasini agiklar. canlandirma  hazirlamalar1  istenir.  Gruplar | cinsinden degerleri verilir. . .
yaptiklart calismalari smifa sunarlar. Daha sonra | ['1 AY tutulmast tanimlanir ve uygun bir sekil
ni¢cin her dolunay evresinde ay tutulmasi yardimiyla agiklanir.
olusmadigini tartigirlar.
= gy M Ogrenciler {i¢ gruba ayrilir. Her grup, | [!] Bir sekil yardimiyla Giines tutulmasi
E parcali, halkal1 ve tam Giines tutulmalarindan birini | tanimlanur.
E 8. Gilines tutulmasini agiklar. aciklayan bir sekil ile iilkemizde son 50 yilda | ['] Halkali, pargali ve tam Giines tutulmasi
~ gozlenen tam Giines tutulmalarinin tarihlerini ve | kavramlart agiklanir. N
:{ tutulma hatlarin1 gosteren bir ¢izelge hazirlar ve [!] Tutulma hatt kavram verilir.
@ bunu bir poster seklinde smifa sunar. Poster
& yard}mlyla Giines tutulmasinin nasil gercgeklestigi Halkali Giines tutulmasi olabildigi halde
=§ tizerinde konusurlar. halkali ay tutulmasi neden olugmaz?
© gy i Ogrenciler gruplara ayrilir. Ay ve Giines | [!]  Astronomlarn, tutulma  sirasindaki
9. Ay ve Giines tutulmalarinm tutulmalariin bilimsel agidan 6nemini aragtirirlar. | gozlemlerle ne gibi  bilgiler edindikleri

bilimsel a¢idan 6nemini
degerlendirir.

Arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri ¢esitli
gorsel materyallerden yararlanarak sinifa sunarlar.
Sunum sonrasinda smifca elde edilen sonuglar
karsilastirilir.

uzerinde durulur.
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5.UNITE: ZAMAN VE TAKViIM

KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
gy it Sinif gruplara ayrilir. Her gruptan bir kum | [!] “Zaman” kavraminin soyut oldugu ve belli
saati yapmasi istenir. Kumun tamamen dokiilmesi | bir ~ tammmmn verilemeyecegi, ~zamanin
Bu iinite ile 6grenciler; icin gecen silire “bir kum saati” olarak tanimlanir. dogadaki dugenh tekrarlayzin har‘ek.etler ile
Ogrencilerden bu saat kullanilarak bir ders siiresi | Somutlasan bir kavram oldugu belirtilerek bu
ile bir giin uzunlugunun ka¢ kum saati oldugunu hareketler .orneklendlr}.hr . e
.. . . .. . .. (kum saati, sarkag, gok cisimlerinin goriiniir
1. Donemli olarak tekrarlayan belirlemeleri istenir. Yapilan etkinlik sonucunda .
. v . N . hareketleri vb.).
her olay ile zamanin ogrenciler, donemli olarak tekrarlayan her olayin
Ol¢iilebilecegini fark eder. zaman élgmede kul.lamlabilecegi sonucuna varirlar [1] Zaman ve hareketin ayrilmaz iki olgu
ve .biiylem doénemli tekrarlayan olaylara ornekler | gldugu, zaman olmasayd: her seyin duragan
verirler. olacagi bu agidan zamanin daha ¢ok felsefik
bir kavram oldugu belirtilir.
=
<
£
]
N
. . . [!] “Yildizil giin” ve “gercek Giines giinii”
2. Yildizil giin ve gercek Gilines é}i fh (.)gren'c iler .gmplara ayrlllr: Her" gruptan, tanimlanir, siirelerinin farkli oldugu uygun bir
e Giines sistemindeki bir gezegenin donme Ve | (o141 vardimivia acikl
giiniinii ay1rt eder. .. s . .| sexil yardimtyla aciklanir.
dolanma dénemlerini 6nceden arastirmalart istenir.
Gruplar, sectikleri gezegen ig¢in “yildizil giin” ve
“ger¢ek Gilines giiniinii” hesaplar ve elde ettikleri | g Bir yildizil giin ile bir Giines giinil esit
sonuclar karsilastirirlar. midir? Nedenini agiklayiniz.
5.UNITE: ZAMAN VE TAKVIM
KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
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3. Giines zamani ile y1ldiz
zamani arasindaki ayrimi fark
eder.

4. Giinliik hayattaki kullanimi1
acisindan, ortalama Giines
zamaninin, yi1ldiz zamanindan

daha uygun oldugunu ayirt eder.

iy Ogrencilerden, Giines zamani ile yildiz
zamani kavramlarmi tartisarak bu iki zaman
arasindaki farki belirlemeleri istenir. Belirlenen
farklar tahtaya yazilir. Ogrencilerden bulduklari
farklardan yola c¢ikarak giinliik hayatta “ortalama
Giines saati” yerine “yildiz saati” kullanmamizin
doguracagi olumsuzluklar konusunda cikarimlarda
bulunmalart istenir.

[!] “Yerel yildiz zaman1” ve “yerel Giines
zamant” tanimlart verilir ve yildiz zamanini
O0lcmek i¢in kullanilan saate “yildiz saati”
denildigi belirtilir (3. kazanim).

[!] Gergek Gilines’e gore calisan bir saatin
yapilmasmin zorluguna dikkat ¢ekilir ve
“ortalama Glines” ve ‘“ortalama Glines
zamant” tanimi verilir (4. kazanim).

Ortalama Giines, 6glen ¢emberimizden {ist
ve alt gecislerini yaptiginda saat kagtir?

=
% gy fit Oprencilerin gerekli arastirmayr yaparak | [!] Yildiz saatinin nasil ayarlanacagi verilir.
N Ankara’da yerel yildiz zaman1 12:00 iken Izmir ve | [!] Evrensel zamanin (Universal Time-UT)
5. Bulundugu yerin boylamiile | Van’da yerel yildiz zamanminmn ka¢ oldugunu | tanim verilir.
yerel zaman arasindaki iliskiyi hesaplamalart istenir. Bu hesaplamalar sonucunda | ['] Yeryiiziinde kullanilan  bolge zamam
orneklerle aciklar. iki yerin boylam farklari ile yerel yildiz zamanlar sistemi kisaca tanitihr, zaman dilimlerini
A gosteren bir sekil verilerek iilkemizde hangi
arasindaki iligki ortaya konulur. bolge zamaninin kullanildig: belirtilir.
iy Ogrencilerin, ﬁlkemizdevde uygqlapan “.?'leri saa}t Bélge zamam kullanimina nigin ihtiyag
uygulamasi”nin ne oldugunu, nicin bdyle bir duyulmustur?
uygulamaya gerek duyuldugunu ve uygulamanin
iilke ekonomisine faydalarimi smif iginde
tartigsmalari istenir.
5.UNITE: ZAMAN VE TAKVIM
KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
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6. Takvim kavramini agiklayarak
Giines ve ay takvimlerini ayirt
eder.

g e Ogrencilerden takvim kavramini, takvimlerin
hangi ihtiyaglar sonucu ve ne zamandan beri
kullanildigin1 ¢esitli  kaynaklardan (ansiklopedi,
internet vb.) arastirmalar1 ve bulgularim1 sinifta
sunmalari istenir.

['] “Takvim” kavraminin anlami verilir ve
insanlarin nic¢in takvim kullanmaya ihtiyag

duyduklar belirtilir.

[!] Tim takvimlerin zaman biriminin
“ortalama Giines glini” (86400 saniye)
oldugu belirtilir.

[!] Takvim cesitleri (Gilines, ay ve Gilines-ay
takvimleri) belirtilir  ve takvimlerin
olugmasinda astronominin énemi vurgulanir.

£

E g5y Sinuf gruplara ayrilir. Her grup bir takvim tiirlinii | [!] Diinyada kullanilan ¢ok sayida (yerel ve

= secer ve bu takvimin oOzelliklerini arastirip bir | evrensel) takvim olmakla birlikte en genis

7. Diinyada en ¢ok kullanilan kagida yazar. Gruplar olusturduklari bu listeyi | Kullanim alanma sahip olan takvimlerin

takvimleri siralar. birbirleriyle degistirerek diger gruplarin takvim ézeu,l_kle“ kisaca verilir. o o

ozelliklerini kendi takvimleriyle karsilastirirlar. [!] Tiirklerin; hicri, Rumi ve .n.nladl takvimleri

ne zaman kullandiklar belirtilir.
5.UNITE: ZAMAN VE TAKVIM
KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
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gy it Ogrenciler dnemli bazi tarihlerin (kendi | [!] Y1l uzunluklarinin ortalama giiniin tam kati
8. Ekli yil tammindaki 6lgiitleri | dogum tarihleri, Atatiirk’iin dogum tarihi ve | olmamasi  nedeniyle  kullanilan  biitiin
kullanarak verilen herhangi bir TBMM nin kurulus tarihi vb.) ekli yil olup | takvimlerin kusurlu oldugu ve zaman zaman

yilin ekli y1l olup olmadigimi olmadigini bulup sonuglarini sinifa sunarlar. dﬁzeltﬂmeleri”gerekﬁgi belirtilir. o
aciklar. ['1 “Ekli y1I” tanimi ve miladi takvimin

kusurlari igin 6nerilen diger ¢oziimler verilir.

£
Z
<
=
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Bu iinite ile 6grenciler;

1. Uzay bilimlerini astronomi ve
diger temel bilimlerle
iliskilendirir.

gy Uzay bilimlerinin astronomi ve diger temel
bilimlerle olan iligkisi “kavram ag1” kullanilarak
sinifta tartigilir.

[!] Uzay bilimlerinin, tiim temel bilimlerin
uzaya uygulanmasi oldugu vurgulanir.

['] Uzay calismalariyla uzay bilimlerinin
ortaya ¢ikisi arasindaki baglant1 vurgulanir.

Uzay Bilimleri

2. Uzay bilimlerinin alt dallarini
siralayarak kapsamlarini aciklar.

gy Ogrencilerin uzay bilimlerinin ¢alisma alanlari
konusundaki fikirleri alinir. Bu fikirler tahtaya
yazilir. Daha sonra tahtanin bir tarafina uzay
bilimlerinin alt dallar1 yazilir. Ogrencilerden
caligma alanlar1 ile uzay bilimlerinin alt dallarindan
uygun olanini eslestirmeleri istenir.

[!] Uzay bilimlerinin alt dallari ve c¢aligma
alanlar1 verilir.

3. Uzay caligmalarinin
amagclarini siralar.

Uzay Bilimlerinin Gelisimi
ve Uzay Calismalari

g5y Uzay calismalarinin amaglari konusunda her
ogrencinin fikirleri tek tek alinir. Bu sirada diger
ogrenciler yorum yapmadan dinler. Daha sonra bir
tartisma ortami yaratilir ve Ogrencilerden alian
fikirlerden yola ¢ikilarak uzay calismalarinin
amaglar1 belirlenir ve listelenerek simif panosuna
asilir.

['] Uzay calismalarinin birincil ve ikincil
amaglar lizerinde durulur.

6.UNITE: UZAY BILIMLERI VE UZAY CALISMALARI

KONULAR KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR
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Uzay Calismalarinin Gelisimi

4. Uzay ¢alismalariin gelisimini
aciklar.

iy i “Uzayda ilkler” igerikli konu ogrenciler
tarafindan aragtirilir. Uzay caligmalarina damgasini
vuran olaylar, gorsel kaynaklardan yararlanilarak
simifta pano haline getirilir. Panodaki bilgilere ek
olarak diger uzay c¢aligmalar1 ile ilgili bilgiler
verilerek bu gelismelerin astronomi ve uzay
bilimlerine katkilar1 6grenciler tarafindan tartigilir.

[!] Roketler, yapma uydular, mekikler ve uzay
istasyonlar1 ile uzaya gonderilen canlilar
acisindan uzay caligmalarinin ilkleri ile uzay
calismalarina iligkin giiniimiizdeki 6nemli
projeler belirtilir.

-1 Uzay araglarinin ayrmntisina girilmeden
bu konu wuzay calismalarinda kullanilan
araclar konusunda islenecektir.

[!] Uzay calismalarinin astronomi ve uzay
bilimlerine katkilar1 belirtilir.

5. Uzay caligsmalarinin
yasamimizdaki etkilerini
orneklerle acgiklar.

gy e Ogrencilerden gruplar olusturulur. Gruplar
uzay c¢alismalarinin yasamimizdaki etkilerini konu
alan bir arastirma yaparlar. Arastirma sonuglarini,
ister slayt hazirlayarak ister poster ile sinifa
sunarlar. Sunumlarda ve gosterilerde verilen
orneklerden yararlanarak uzay c¢alismalarinin
hayatimiza olan etkilerini sinifca tartisirlar.

[!'] Uzay caligmalarinin diinyadaki yasam
kalitesinin yiikselmesindeki 6nemi ve bu
caligmalar sayesinde gelistirilen teknolojilerin
tip, egitim, haberlesme gibi toplum yasamina
iliskin alanlardaki kullanimlar1 Orneklerle
aciklanir.

Uzay arastirmalarinin yararlar1 nelerdir?

Ogrenciler uzay araglarmi &nceden

gl i

[!] “Roketler, uydular, uzay istasyonlari, uzay

6. Uzay ¢aligmalarinda aragtirirlar. Simif gruplara ayrilarak her grup bir | mekikleri”  tamtilarak  kullanim  alanlan
~§ = kullanilan temel araglar tanir. uzay aracimi konu olarak seger. Ogrenciler | astklanir.
= ?“3« sectikleri uzay aracini tanitirlar. Bu aracin hangi
% 2 amagcla nerelerde kullanildigini sinifta sunarlar.
E =
% % ey Ogrenciler basit bir roket veya uzay mekigi
C = modeli hazirlar.
e
S
=)
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7. Uydularin yagantimizdaki
Onemini fark eder.

Uzay Cahismalarinda Kullanilan
Araclar

gy #h  Ogrenciler gruplara ayrilir. Onceden
yaptiklar1 arastirmalar dogrultusunda her grup
kullanim alanina goére bir uydu cesidini seger ve
uydular hakkinda edindikleri bilgiler ile bu
uydunun yasantimizdaki Onemini segtikleri bir
yontemi kullanarak sinifa sunar.

['] Uydularin kullamim alanlarina gore
smiflamast verilerek uydularin astronomi ve
giinliik yasantimizdaki 6nemi belirtilir.

Astronomik goézlemleri uzaydan yapmanin
avantajlar1 nelerdir?

8. Evrende bagka hayat izleri

g Ogrenciler gruplara ayrilir. Her bir grup “Diinya
Dis1 Canlilar” konusundaki diisiincelerini kendi
aralarinda tartisir. Ulagtiklart sonuglari sectikleri bir

[!] Astrobiyoloji kavraminin tanimi ve
amaclari verilir.
4¥ Uzay Bilimleri ve Uzay Calismalar

nitesi, 2. kazanimiyla (Uzay bilimlerinin

e olup olmadig1 konusunda teknik (resim, yazili anlatim, siir vb.) ile smifa
= tahminlerde bulunur. sunar. alt dallarmm siralayarak kapsamlarini
= aciklar) iliskiledirilir.
z [!] “Diinya Dist Yasam” konusundaki
S caligmalar,  ozellikle  SETI  Programm
£ vurgulanarak ozetlenir.
%]
=
=
2
>
=
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Uzaya Seyahat ve Uzayda Yerlesim

9. Astronot olabilme kriterlerini
belirtir.

gy M Ogrencilerden gruplara ayrilarak her bir
gruptan bir kisiyi astronot se¢meleri ve bu kisiyi
uzaya gondermek iizere hazirlik yapmalar istenir.
Bu hazirlik siirecinde 6grenciler seyahat sirasinda
ve sonrasinda yapilacak caligmalar1 organize
ederler. Daha sonra her grup astronotlarini uzaya
gonderme projelerini smifa sunar. Son olarak
astronotlarin yolculuk esnasinda neler
hissedebileceklerini tahmin ederler.

[!] Astronotlarin ne sekilde segildikleri, uzay
yolculugu i¢in nasil hazirlandiklar, uzay
mekigi ve istasyonundaki yasam kosullar1 ve
bu yolculugun astronot tizerindeki etkileri
verilir.

10. Astronomlar ile astronotlarin
calisma alanlarini ayirt eder.

iy Ogrencilerden insanli bir uzay mekiginin
gonderilme siirecini diigiinmeleri istenir. Mekigin
havalanmasi, yoriingeye oturmasi ve yoriingesinde
dolanim1 sirasinda gorev alan kisilerin mesleki
unvanlarinin ve yaptig1 islerin neler olabilecegi
siif ortaminda tartigilir.

[!] “Astronom” ve “astronot” sdzciiklerinin
anlamlan ile ¢aligma alanlarinin farkliliklart
vurgulanir.
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6.UNITE: UZAY BILIMLERI VE UZAY CALISMALARI

KONULAR KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
gy Ogrencilerden, birey ve devletlerin hangi tutum | [!] “Koloni ve uzay kolonisi” kavramlar
ve davramislarinin Diinya’nin yasam kosullarim | verilir.
11. Uzay kolonisi kavrammi ve | olumsuz etkiledigi yoniindeki fikirlerini ve bir giin | [!] Uzay kolonisine neden ihtiya¢ duyulacagi
uzayda koloni kurma ihtiyacinin | Diinya’nin artik yasanamaz bir gezegen olacaginim | 2§'klanir. . .
gerekceelerini agiklar. kesinlesmesi durumunda, insan neslinin devami [!] Uzay kOI(.)I.HSI aragtirma ve - gelistirme
icin ne tir Onerilerde bulunabileceklerini yazili ¢alismalan verilir.
anlatim seklinde ifade etmeleri istenir.
5
E gy i “Diinya’daki kosullar artik yasanamayacak | [!] Uzay kolonisi olusturulurken koloninin
S kadar kotiilesmistir. Diinya komitesi hayatin | yeri, yasam alani, sagligi, beslenmesi, insasi,
Q 12. Bir uzay kolonisi devamum saglamak icin uzay arastirmacilarini | enetji ve Gretim gereksinimleri, ?kO?OI_}ﬁSi:
. tasarlayarak bu kolonide nelere | gorevlendirmistir.” Smuf gruplara ayrilir ve lgoionil yaslalar} gblbll k?nular1n1n goz oniinde
g ihtiyag duyulacagina iligkin yukarida verilen senaryodan hareketle her bir 'u lgl.um aca%i,. © (ljrtll(.lr;‘B. for Tl Proiesi”
= tahminlerde bulunur. grubun kendilerini uzay arastirmacilarmin yerine ['] Arizona C6ld'ndeki "Biyosfer rojest

koyarak kendi uzay kolonilerini kurmalar1 istenir.
Sonunda her grup olusturduklart  koloniyi
ozellikleriyle birlikte sinifta sunar ve en iyi koloni
projesi se¢imi yapilir.

Ornek olarak verilir.
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16. EK SEKILLER
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Sekil 1.1A

57



Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Sekil 1.1B
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N

yer eglefl

Sekil 1.2

59



Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Sekil 1.3A
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Sekil 1.3B
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éflen cembert

CEWIER

Sekil 1.3C
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kuzey gik uglagl P gok eglegi

GEWTERN E

GEYIEn gak esledi

Kuzey kutup noktasindaki gézlemci igin zenit (£) we kuzey gk uglad (F) noktas) ayni yerdedir.

Sekil 1.4
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adlen cemberi

kor saat gemben

Sekil 1.5A
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Sekil 1.5B

65



Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Sekil 1.5C
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Sekil 1.6
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Sekil 1.7
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ilk dérdiin (ID)
(7 giinliik)

(11 giinliil) -
(3 ginlik)
{':—
k‘;
O ® -
dolunay (DA) yeni ay (YA)
(15 giinliik) ;

%

(18 ginlik) (25 giinliik)

)

=on dordiin (3D}
(21 giinliik)

Sekil 1.8
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17. OLCME VE DEGERLENDIRME

Egitim, bireyin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla istendik degismeler meydana
getirme siirecidir. Bu silirecin sonunda bireyin davraniglarinda istendik veya istenmedik yonde
davranis degismelerinin olusup olugsmadigini ortaya koymak i¢in 6lgme ve bunun sonunda da
degerlendirme yapilmasi gereklidir. Egitim ve O6gretimin en 6nemli pargalarindan biri de
olgme ve degerlendirmedir. Olgme ve degerlendirme genellikle birbirine karistirilir. Bu ¢ogu
kez 6lgme ve degerlendirmenin birlikte yapilmasindan dogar.

Ol¢me, herhangi bir niteligi gozlemek ve gdzlem sonucunu sayilarla ya da baska
sembollerle ifade etmektir. Degerlendirme ise bir yargilama islemidir ve 6l¢gme sonucunun
bir dlgiitle karsilastirilmasina dayanir. Degerlendirmenin bir amaci da §grencinin 6grenmesini
gelistirmek ve desteklemektir.

Egitimin her alaninda 6l¢me ve degerlendirme olmak zorundadir. Aksi takdirde egitim
siirecinin sonunda yeterli bilgi ve beceriye ulasilip ulasilmadigi, uygulanan egitim
programinin basartya ulasip ulasmadigi belirlenemeyecektir. Duyarli, dogru, uygun,
destekleyici nitelikte gerceklestirilen 6lgme ve degerlendirme, 6grenme icin bir gerekliliktir.

Olcme ve degerlendirme;

e Ogretmenin 6grenciyi tanimasini saglar.

e Ogrenciye giiglii ve zayif oldugu alanlar konusunda geri bildirim saglar.

e Ogrenciye, davranisini nasil degistirecegi veya gelistirecegi konusunda geri bildirim
saglar.

e Ogrencinin hangi dersleri almaya hazir oldugu, hangi tamamlayic1 ¢alismalari
yapmasina gerek bulundugu, kendisine hangi is veya okula girmenin tavsiye
edilebilecegi gibi konular hakkinda verilecek kararlarin temelini hazirlar.

e (Ogretmen ve ydneticiye gelecege iliskin planlar yapmasinda kaynaklik eder.

e Egitim ve 6gretim hizmetinin daha nitelikli yapilmasini saglar.

e Ogretmenin daha iyi bir sekilde rehberlik yapmasini saglar.

e Ogretmene kendini tammasi ve Ogretim ydntemlerinin ne derece yeterli oldugu
konusunda geri bildirim saglar.

e Ogrencinin durumu ve gelisimi hakkinda velilerin bilgilenmesine olanak saglar.
Boylece velilerin 6gretim siirecine katilmalarina yardimcei olur.

Egitimde, programlarin istenilen basariyr gosterip gostermedigi, Ogrencilerden
beklenen bilgi, beceri ve tutumlarin gelisip gelismedigi, 6lgme ve degerlendirme yoluyla
tespit edilir. Olgme ve degerlendirme ile egitim ve dgretim siirecinin siirekli izlenmesi her
asamada ortaya ¢ikan sorunlari tespit ve diizenleme imkéni verir.

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 6grenciye giinliik hayatta
karsilasilan bazi problemlere temel bilimler agisindan yaklagsmay1 6gretmek ve ¢6ziim yollar
buldurmayi, bilimsel diisiinebilme becerisi kazandirmay1 ve ugsuz bucaksiz evrenin i¢inde
Diinya’nin kiigiiciik oldugunu algilayabilmesini hedeflemektedir. ~ Ogrencilerin astronomi
bilimine karsi toplum i¢inde olumlu bir tutum gelistirerek arastirma, okuma ve tartigma
araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri kazanmalarini saglamaktir.

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 6grencilerin, okul digindaki
ortamlar ile uyum iginde olmasini saglayacak becerilere sahip olmasi planlanmistir. Olgme ve
degerlendirme ile 6grencinin gercek yasamla kendi bilgileri arasinda iliski kurmasini ve
karsilastig1 problemlere farkli ¢oziim yollari tiretebilmesini gerektirir.
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Giiniimiiz Olcme ve Degerlendirme Yaklasimlari

Yeni Ogretim programlarinda benimsenen olgme ve degerlendirme yaklagiminin
ozellikleri asagidaki gibi siralanabilir:
1. Sonucun yan sira siirece de odaklanma,
2. Bilginin hatirlanmasindan  ziyade uygulanmasina, yapilandirilmasina ve
Ogrencilerin iist diizey becerilerini sergilemelerine 6nem verme,
3. Yaziya dayali soyut gorevlerden cok, gercek hayata iliskin, performansa dayali
gorevlere 6nem verme,
4. Ortiilii, belirsiz dlgiitlerden ziyade acik ve belirgin Slgiitleri tercih etme,
Sadece Ogretimin sonunda degil, 6gretimin her agamasinda siirekli 6lgme ve
degerlendirme etkinlikleri ger¢eklestirme,
6. Not vermenin yani sira etkili ve zamaninda geri bildirime agirlik verme,
7. Tek yontemle 6lgme yerine ¢ok yontemle 6lgme yapma,
8
9

I

. Ne kadar 6grenildigini tespit etmenin yani sira nasil 6grenildigini de belirleme,
Rekabet yerine is birligini destekleme.

Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, bireysel farkliliklari
dikkate alan O0grenci merkezli 6gretme ve dgrenme stratejileri benimsenmistir. Bu nedenle
O0lcme ve degerlendirmede Ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarimi sergilemeleri i¢in farkl
degerlendirme araclarmin kullanilmasini gerektirir. Sadece yazili ve sozlii sinavlarla 6grenci
basarisinin 6l¢iilmesi ve degerlendirilmesi uygun degildir. Degerlendirme ile sadece 6grenme
irini degil, o6grencilerin 6grenme siirecleri de izlenir ve bu siire¢ degerlendirilerek
gerektiginde kullanilan smif etkinlikleri degistirilir. Hazirlanmis olan programda
degerlendirme, Ogrencilerin neyi bilmedigini degil, ne bildiklerini gérmeye yarayan bir
aractir.

Egitim ogretim siirecinde 6grencilerin bilgiyi nasil yapilandirdigin1 ve st zihinsel
becerilerini ne kadar gelistirdigini degerlendirebilmek i¢in gozlemler, goriismeler, performans
gorevleri, 6z degerlendirme formlari, projeler, posterler, 6grenci {iriin dosyalari, dereceleme
Olgekleri vb. ara¢ ve yontemler kullanilabilir. Bunlarla beraber hem siireci hem de sonucu
degerlendirebilmek i¢in ¢oktan se¢meli, bosluk doldurmali, eslestirmeli, kisa cevapli, acik
uclu gibi sorulardan olusan testlerde kullanilabilir.

Ogretmenler iinitelerdeki kazanimlara uygun degerlendirme yontemlerini kendileri de
gelistirerek  kullanabilirler. Ornegin, derslerin islenis siirecinde &grencilerin yapilan
etkinliklere katilma diizeylerini gézlem formlarmi; grup etkinliklerine katilmalarini grup
degerlendirme formlarini, iiniteler sonunda Ggrencilerin hangi becerilere sahip olduklarin
kendilerinin anlamasi i¢in 6z degerlendirme formlarini kullanarak ya da etkinligin sonunda
birka¢ acik uglu soruyla kendilerini degerlendirmeleri Ogretmenlere, yapacaklari
degerlendirmelerde ve alacaklar1 kararlarda 6nemli ipuglar1 verecektir.

Ogrencileri degerlendirmek i¢in 6gretmenlere yardimci olmak amactyla rnek formlar
ve Olcekler verilmistir. Ogrencilerin bilissel becerilerinin yaninda duyussal ve psikomotor
becerilerinin degerlendirilmesi i¢in bu formlar aynen kullanilabilecegi gibi amaca uygun
degisiklikler yapilarak da kullanilabilir. Bu formlara veya Olceklere gore ogrencileri
degerlendirirken, olgiitlere gore hangi alanda yeterli hangi alanlarda eksiklikleri oldugu
belirlenebilir. Eksiklikleri varsa bu eksiklikleri gidermeye yonelik gereken 6nlemler alinir.

Ogrencilerin yaptig1 projeler, ddevler, iiriin dosyalar1 vb. ¢alismalar1 ya da derse
katilimlar1 bir biitiin olarak aldig1 puanlarma goére de degerlendirilebilir. Gerek goriiliirse
ogrencinin puanlar1 yiizdelik puanlara da déniistiiriilebilir. Ornegin, en yiiksek puanm 60
oldugu bir etkinlikten 6grenci 42 puan almis ise 6grencinin 100 iizerinden puan1 70 olur
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((42/60)x100=70). Oz degerlendirme, grup degerlendirme gibi formlarla &grencileri
degerlendirirken amag¢ puan vermekten ¢ok, onlarin eksikliklerini belirlemek ve bu
eksiklikleri gidermeye yonelik onlemler almaktir.

Siiregte yapilan degerlendirme etkinliklerine asagida ornekler verilmigtir.

DEGERLENDIRME ARAC VE YONTEMLERI

Goriisme (Miilakat): Ogrencilerle yapilan goriismeler, ogrencilerin ¢alismalari
hakkinda ve konular1 nasil anladiklar1 konusunda anlama diizeylerinin daha 1iyi
degerlendirilmesine yardim eder.

Asagida bazi1 6rnek goriigme sorulari verilmistir:

» Bir olay1 (konuyu, yontemi, fikri) degisik yolla agiklayabilir misin?

» Bu etkinligi tekrar yapsaydin ayni sonuglart bulur muydun?

» Bu etkinligi daha kolay yapmanin baska bir yolu var mi?

» Bu konuyla ilgili “ger¢ek yasamindan” bir 6rnek verebilir misin?

Gozlemler: Ciktilarinin goriilebildigi bazi alanlarda bu yontem olduk¢a Onemlidir.
Uygulamada hiz ve zaman 6nemlidir. Gézlemler, dgrenciler hakkinda dogru ve ¢abuk bilgiler
saglar. Ogretmen, 6grencilerin;

e Soru ve Onerilerine verilen cevaplarini,

e Sinif i¢i tartismalarda katilimlarini,

¢ Grup caligmalarinda ve tartigmalarinda katilimlarini

Asagidaki noktalar, 0gretmenlere gézlem yapmada kolaylik saglayacaktir:

Olgiitleri koyarken biitiin dgrenciler i¢in ayn1 standartlar1 kullanimniz.

Her 6grenciyi birkag kez gézlemleyiniz.

Her 6grenciyi degisik durumlarda ve farkli giinlerde gozlemleyiniz.

Her 6grenciyi degisik ozellikler, beceriler ve davranislara gére degerlendiriniz.

YVVYVYVY

Yapilan gozlem i¢in degerlendirmeyi miimkiin oldugu kadar gézlemlediginiz
zaman kaydediniz.

Sozli Sunum

So6zIi sunum; konusma, dil egitimi, dil sanatlar1 gibi bircok alanda kullanilabilir.
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri hakkinda iyi bilgi saglar. Kontrol listeleri, dereceli
puanlama anahtar1 ya da akran degerlendirme Olgekleri ile degerlendirme yapilabilir. Sozlii
sunumlar 0grencilerin hatirlama, kavrama ve hitap diizeyleri hakkinda bilgi toplamak i¢in
uygun araglardir. Ayn1 zamanda problem ¢dzme becerileri de bu yontemle Slgiilebilir.

Performans Degerlendirme
Ogrencilerin bilgi ve becerilerini ortaya koyarak olusturduklari ¢aligma, iiriin ya da
etkinliklerin degerlendirilmesi siireci, “performans degerlendirme” olarak ifade edilebilir.
Bunun yaninda performans degerlendirme, Ogrencilerin ger¢ek yasam problemlerine
akademik bilgilerini uygulayabilme ve bunu problem iizerinde gosterebilmeleri ile ilgilenir,
ogrencilerin 6grendiklerini gercek durumlarda gostermelerini saglar (Airasian, 1994).
Performans degerlendirmenin belli asamalar1 vardir. Bu asamalar s6yle siralanir:
Amacin belirlenmesi: Performans degerlendirmede siirecin mi sonucun mu yoksa her
ikisinin birlikte mi degerlendirilecegine karar verilmelidir.
Performans olgiitlerinin belirlenmesi: Performansin olgiitleri, 6grencinin bir
etkinligi tam ve dogru bir sekilde yapmasi igin gostermesi gereken belli davranislari tanimlar.
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Performans Olgiitlerinin belirlenmesi asamasinda, once degerlendirilecek performansin
belirlenmesi gerekmektedir. Ardindan, belirlenen performansin 6zellikleri tanimlanmalidir.
Bu o6lg¢iitlerin sayisinin ¢ok fazla olmamasi gerekmektedir. Bunlar, gézlenebilir davranis veya
ortaya ¢ikacak liriin seklinde acik ifadelerle belirtilmelidir.

Performansin ya da iiriiniin goézlemlenebilecegi ortam olusturma: Ogrencinin
performansini giivenilir bigimde degerlendirmek i¢in gdzlemlerin birden fazla tekrarlanmasi
gerekmektedir. Gozlem sayisi, yapilacak degerlendirmenin 6nemine ve gozlem igin gereken
siireye gore belirlenmelidir.

Performansin puanlanmasi: Performansin degerlendirilmesi, dereceli puanlama
anahtar1 ve kontrol listesiyle yapilir. Performans degerlendirmede puan belirleme son
adimdir. Bu puanlama sistemi performans OoOlgiitlerine dayanmalidir. Bununla beraber
performans degerlendirmenin amaci, puanlamay1 etkiler .

Performansin degerlendirilmesinde asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:

1. Performans degerlendirmede, 6grencilere 6devi tamamlamalar1 i¢in verilen siire

Odevin niteligine gore ayarlanmalidir.

2. Gorev, birgok beceriyi kapsamalidir.

3. Gorevlerin bazilar1 bireysel 0Odevler, bazilar1 ise grup oOdevleri seklinde

verilmelidir.

4. Gorev hem tiriine hem de stirece odaklanmalidir.

5. Performans degerlendirmek icin performans goérevleri, projeler ve dgrenci liriin

dosyalar1 kullanilabilir.

a) Proje ve Performans Gorevleri
Bir konu hakkinda derinlemesine inceleme yapilmasi amaciyla verilen soru veya
sorular, ddev veya proje olarak adlandirilmaktadir. Odev ve proje kavramlar: cogu zaman es
anlamli olarak kullanilmaktadir. Aslinda bazi o6devler kapsamina gore proje olarak
nitelendirilebilir. Fakat bu iki kavram arasinda bazi farkliliklar olmasi nedeniyle bu kavramlar
ayr1 ayri ele alimmalidir.
Performans gorevleri, 6grencinin sahip oldugu bilgi ve becerileri giinliikk yasamla da
iliskilendirerek ortaya koymasini gerektiren kisa dénemli ¢aligmalardir. Performans gorevi,
ogrencilerin bilgi ve becerilerini gercek yasam durumlarina uygun olarak kullanmalarini
gerektirir. Cok ¢esitli konularda performans gorevi verilebilir.
Asagida, bunlara bazi 6rnekler verilmistir:

Astronomi ile ilgili bir konu hakkinda makale yazma,

Gokcisimleri ile ilgili fotograf sergisi olusturma,

Diinya dis1 varliklarla ilgili hayali bir mizansen olusturma,
Gokcisimlerine ait verileri grafikle ¢izme,

Bir tarzdaki grafigi baska tarza doniistiirme,

Bilimsel gozlemlerini tablo olusturarak belirtme,

Bilimsel bir olay1 s6zel ve gorsel olarak betimleme,

Uzay ile ilgili afig, poster, brosiir vb. hazirlama,

Evren ile ilgili bir oyun, piyes vb. yazma ve sergileme,

Herhangi bir astronomi konusuyla ilgili smiflama semasi1 gelistirme, kategorileri
aciklama ve dogrulugunu savunma,

Deney yapma,

Bir roket plani ¢izme,

Uzaydaki radyo frekanslarindan yararlanarak miizik pargasi besteleme,
Bir editore uzay kirliligi hakkinda mektup yazma,

Arastirdig1 bir bilimadaminin biyografisini yazma,
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Projeler, genis igerikli ve uzun siireli performans c¢aligmalaridir. Proje g¢aligmalari,
iinitelerde yer alan kazanimlar1 kapsayan ayrintili gorevlerdir. Bireysel ya da grup olarak
yapilabilir. Proje konusu, O6grenci tarafindan veya 6gretmenin hazirlayacag: listeden segcme
yoluyla belirlenebilir. Ogrenci, projenin amacini, izlenecek yollari, kullanilacak malzemeleri
ve karsilagilabilecek durumlar1 6nceden planlar. Gerektiginde 6gretmeninden yardim alabilir.

Proje siirecinin olumlu yanlar1 asagidaki gibi siralanabilir;

Proje gelistirme siireci uzun, kompleks ve zorlu bir siire¢ olacagindan, bu gorevler,
Ogrencilerin yaraticilik, arastirma, iletisim gibi {ist diizey zihinsel becerilerini gelistirir.

Projenin tasarimindan ortaya konulmasina kadar gegen siire¢, ayn1 zamanda bilimsel
siireg basamaklarini da igereceginden, bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine de yardimci
olur.

Proje caligsmasi, 6grencilerin grupla calisma becerisinin gelistirilmesini de saglar.

Proje siireci Ogrencileri teknolojiyi aktif olarak kullanmaya yonelteceginden,
ogrencilerin teknolojiyi kullanma becerisi kazanmalarina yardimer olur.

Proje caligmasinda bilgi 6grenciye dogrudan verilmedigi icin, Ogrenciler proje
konularinda yaparak, yasayarak, inceleyerek bilgi kazanirlar. Bu nedenle yapilandirmaci
ogrenme kurami i¢in uygun yontemlerden birisidir.

b) Ogrenci Uriin Dosyasi (Portfolyo)

Uriin dosyasi, Ogrencinin ¢aligmalarinin toplandigi bir dosyadir. Bu dosyaya
Ogrencinin yaptig1 en iyi ¢calismalar konur.

Uriin dosyasina, dgrencinin haftalik veya giinliik yaptig1 ¢alismalarmnin i¢inden segilen
ornekleri ve 6gretmenin yaptigl sinav evraklari, fotograflar, ses veya goriintii kayit kasetleri,
proje calismalari, performans gorevleri, kontrol listeleri, dereceli puanlama anahtarlari,
velilerden gelen bilgiler, aragtirma sorulari, kavram haritalar1, 6grenci goriislerini yansitan
formlar vb. konulabilir.

Cesitli amaglarla 6grenci liriin dosyast hazirlanabilir. Amaglarina gore 6grenci {iriin
dosyalar1 “sergileme tipi”, “belgeleme tipi”, “sinif tipi” ve “degerlendirme tipi” {iriin dosyalar1
olarak smiflandirilabilir. Olgme ve degerlendirme amacina uygun olani ise “degerlendirme
tipi” dosyalardir.

Degerlendirme amacli 6grenci {irlin dosyast kullanimi, igerigin belirlenmesi ve
degerlendirmenin yapilmasi olmak iizere iki asamalidir.

Ogrenci iiriin dosyasi igeriginin belirlenmesi asamasinda, dosyanin amaci ile dosyaya
alinacak calismalarin se¢ciminde ve degerlendirilmesinde kullanilacak dlgiitler belirlenir.

Amacin belirlenmesi: Ogretmenin &grenci iiriin dosyasmni ne amagla kullanacagina
karar vermesi gerekir. Ogrenci iiriin dosyalari;

Ogrencilerin performanslar1 hakkinda velilerine bilgi vermek,

Ogrencilerin zaman igerisindeki gelisimlerini gérmek,

Bir sonraki yil 6grencilerin 6gretmeni olacak olan 6gretmene, 6grencilerin tipik
performans kayitlarini saglamak,

Ders programi {lizerinde daha ¢ok durulmasi (gelistirilmesi) gereken konulari
belirlemek,

Ogrencileri notla degerlendirmek gibi amaglarla kullanilabilir.

Uriin dosyasindaki ¢alismalara ait degerlendirme dlgiitlerinin belirlenmesi:

Dosya igerisinde istenen c¢alismalarin 6rnekleri, yaratici ¢alismalar, deneysel veriler,
orijinal modeller, hikayeler ve makaleler gibi ¢alisma iiriinleri vb. yer alabilir. Bu {irtinlerden
hangilerinin degerlendirileceginin belirlenmesi ve sinirlandirilmasi énemlidir. Gerek dosyada
yer alacak caligmalarin gerekse bunlarin i¢inden degerlendirilecek iirlinlerin se¢iminde
ogretmenler 6grencilere asagidakilere benzer sorular1 yoneltebilir:
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Bu calisma neyi ifade ediyor?

Bu boliimii, ¢alismani neden {iriin dosyasina koymak istiyorsun?
Neyi iyi yaparsin? En iyi yaptigin sey ne?

Hangi konuda ¢ok iyi/basarili oldugunu diisiiniiyorsun?

Hangi boliimler, kisimlar gelistirilmeli?

Tekrar denesen neleri degistirir, eklerdin?

Neden bu ¢aligmayi sectin?

Bu calismanda en ¢ok neyi begendin?

Burada senin i¢in 6nemli olan ne?

Bu yaptigin, caligmalarini en iyi ifade eden 6rnek mi?

Ogretmen her calismanin iizerine (yargilamamak kaydiyla) diisiincesini gosteren,
caligmayr tanimlayan, etkinligin nasil bagladigini agiklayan, parcanin neden secildigini
anlatan, ders isleme hedefleri acgisindan caligmanin ne anlam tasidigini agiklayan notlar
yapistirabilir.

Performansin degerlendirilmesinde dereceli puanlama anahtarlar1 (rubric), kontrol
listeleri, goriisme ve gozlem formlari, 6z-akran-grup degerlendirme formlar1 vb. kullanilabilir.

Dereceli Puanlama Anahtan

Gozlemlere ait puanlar1 tanimlanmis kategorilerden (6l¢iit ya da Slgiitler) uygun diisen
boyuta kaydetmemizi saglayan bir degerlendirme aracidir . Dereceli puanlama anahtart ii¢
boliimden olusur:

1) Degerlendirme oOlgiitleri: Kabul edilebilir cevaplari, kabul edilemez cevaplardan
ayirmak igin kullamilir. Ornegin, &gretmenler yazili yazili anlatimlari degerlendirirken
organizasyon, yapisal igerik, sozciik se¢imi vb. gibi degerlendirilebilir 6l¢iitler kullanirlar.

2) Olgiit tanimlamalari: Ogrencilerin degerlendirilmek istenen cevaplardaki niteliksel
farkliliklar1 tanimlama yolunu ifade eder. Ornegin; bir yazili anlatimda organizasyon
degerlendirilecekse bu Olgiitlerden en yiiksek puani alan O6grencinin yazili anlatimi
organizasyon acisindan hi¢ hata igermemelidir.

3) Puanlama stratejisi: Puanlama biitlinsel ya da analitik bicimde olabilir. Hangisinin
kullanilacagi degerlendirmenin amacina baghdir. Verilecek olan karar, gruplart yerlestirme,
segme veya derecelendirme gibi genel bir kararsa, biitiinsel puanlama daha uygun olacaktir.
Bu tiir kararlar1 verebilmek ig¢in, 0gretmen tek ve ortalama bir puanlama ile biitiinsel
degerlendirme yollar1 aramak zorundadir. Ote yandan, degerlendirmenin amaci, dgrencilerin
karsilastig1 zorluklar1 belirlemek ya da her bireysel performans degerlendirme 6lgiitiine gore,
ogrenci gelisimini 6grenmekse, her performans Ol¢iitiiniin ayr1 ayr1 degerlendirildigi analitik
puanlama uygundur. Her iki durumda da performans Oolgiitleri uyarlanan puanlama ve
oranlama yaklasimmna yon verir. Ogretmenler dgrencilerinin dgrenme {iriinlerini toplam puan
olarak degerlendirmek istediklerinde biitiinsel puanlama stratejisini kullanirlar. Biitiinsel
puanlama Olgegi, siiregten c¢ok sonugla ilgilidir, sonuca ulagsmak icin asilan bireysel
basamaklarla degil toplam performans ya da sonugla ilgilenir. Ogretmenler 6grencilerinin
caligmalarinin ya da driinlerinin farkli boyutlarin1 farkli puanlayarak degerlendirmek
istediklerinde ise analitik puanlama stratejisini kullanirlar. Analitik puanlama 6lcegi,
degerlendirme siirecinin farkli asamalarinda aranan cevaplari puanlamada ige yarar.

1. Analitik Dereceli Puanlama Anahtari: Burada once performans veya iirliniin
parcalarinin ayr1 ayri puanlanmasini, sonra da bu puanlar toplayarak toplam puanin
hesaplanmasini gerektirir. Bu olgekler, calismanin ya da iriiniin farkli boyutlarina farkl
notlar vermek amaciyla olusturulur. Asagida arastirma becerisi i¢in analitik puanlama anahtari
ornegi verilmistir.
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OLCUTLER 1 2 3

Kaynaklarin Sayisi Ulasilan kaynaklar Ulasilan kaynaklar Ulasilan kaynaklar
yetersiz. kismen yeterli. yeterli.

Tarihsel Dogruluk Cok fazla yanlis var. Cok az yanlig var. Acik bir yanlis yok.
Bilgilerin diizenlenmesi, | Bilgilerin diizenlenmesi, | Bilgilerin diizenlenmesi,
akici ve etkili kismen akic1 ve yeterince akict

Organizasyon degil. etkili. ve etkili.

Kaynaklarin ¢ok Kaynaklarin Tiim kaynaklar,

Bibliyografya az1 etkili cogu etkili etkili kullanilmus.
kullanilmus. kullanilmais.

2. Biitiinciil Dereceli Puanlama Anahtari: Ogretmenin genel siireci veya iiriinii bir
biitiin olarak, pargalarin1 dikkate almadan puanlamasidir. Bu yontem 6grenme iiriinleri toplam
puan olarak degerlendirilmek istendiginde kullanilir. Asagida sozlii sunum becerisi i¢in
biitlinciil dereceli puanlama anahtar1 6rnegi verilmistir.

Miikemmel (4)

* Her zaman g6z temasi kuruyor.

* Ses seviyesi her zaman uygun.

* Sunum boyunca istekli.

» Ozet tamamen dogru.

Yeterli (3)

* Genellikle g6z temasi kuruyor.

* Ses tonu genellikle uygun.

* Sunumun genelinde istekli.

» Ozette bir veya iki hata var.
Gelismekte (2)

* Bazen g6z temasi kuruyor.

* Ses tonu bazen uygun.

* Sunumda ara sira isteklilik gosteriyor.
» Ozette bazi hatalar var.

Yetersiz (1)

* Nadiren goz temasi kuruyor veya hi¢ goz temasi1 kurmuyor.
* Ses tonu uygun degil.

* Sunumda nadiren isteklilik gosteriyor.
+ Ozette cok fazla hata var.

) Hazirlanan dereceli puanlama anahtar1 6devlerle birlikte Ggrencilere verilmelidir.
Ogrenci ¢aligmasinin hangi olgiitlere gore degerlendirilecegini 6nceden bilmelidir.
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Kontrol Listeleri: Gozlenen performansin ya da friiniin belirlenen performans
Olciitlerine ne derece uyumlu oldugu kontrol listeleri kullanilarak belirlenebilir. Kontrol
listeleri, 6grenciden beklenen davranigin Ozelliklerine iliskin detayli bilgileri igeren ve
ogrenci performansinin eksik noktalarmi belirleme amaciyla kullanilan araglardir
(Airasian,1994). Kontrol listelerinde var veya yok, evet veya hayir seklinde puanlanabilen
bir dizi davranmig, 6zellik veya nitelik bulunur. Kontrol listeleri genellikle, daha kiigiik
parcalara ayrilabilen ve karmasik davraniglar1 belirlemek i¢in uygundur.

Baz1 degerlendirme listeleri 6grencinin gorevi (etkinligi) yerine getirirken sik yaptigi
hatalar1 da gosterebilir. Bu durumda +1 gibi bir puan her bir pozitif davranis i¢in , - 1 gibi bir
puan her bir hata igin, 0 ise davranigin gézlenemedigi durumlar igin verilir. Kontrol listeleri
‘evet’ ‘hayir’ ; ‘var’ ‘yok’ veya 0-1 seklinde degerlendirilir. Bu listeler, davranisin gézlemci
tarafindan gozlemlenme firsatinin olmadigi durumlar1 da belirten ifadelerin eklenmesiyle
davranigin gézlenemedigi durumlar da belirleme sansi verir .

Kontrol listeleri kullanirken bazi olumsuzluklar da ortaya ¢ikabilir. Bunlardan biri,
ogretmene davranig ile ilgili gozlemlendigi ya da gozlemlenmedigi seklinde iki Olgiit
sunmasidir. Kontrol listelerinin bagka bir dezavantaji da 6grencinin performansinin belli bir
puanlama sistemine gore degerlendirilmesidir. Her ne kadar &grencilerin giligli ve zayif
ogrenme davranislarini belirlemeye yarasa da Ogretmen performansi belli bir puan ile
degerlendirmek zorunda kalir ve performans stirecini kaydedemez .

Asagida sozlii sunum becerisine yonelik kontrol listesi yer almaktadir.

Ogrencinin Ad1 ve Soyadu: Tarih:

Olciitler Evet Hayir

Dinleyiciyle géz temasi1 kuruyor.

Beden dilini etkili kullaniyor.

Anlagilir bir tonda konusuyor.

Yerinde vurgulamalar yapiyor.

Akici konusuyor.

Gereksiz sesler ¢ikarmiyor.

Diizgiin ifadeler segiyor.

Gereksiz tekrar yapmiyor.

Distincelerini ifade edebiliyor.

Bilgiyi organize edebiliyor.

Sonug boliimiinde 6zetleyebiliyor.
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Derecelendirme Olgekleri

Kontrol listeleri, performansa iliskin belirli ol¢iitlerin karsilanip karsilanmadigiyla
ilgili olan siirli durumlarda degerlendirme i¢in uygun se¢imdir fakat performans diizeylerini
tanimlayan bir yapiya sahip degildir. Derecelendirme olgekleri ise Olciilen o6zellige iliskin
performansi ¢esitli diizeyleriyle tanimlayabilir ve 6l¢iitlerin ne dereceye kadar karsilandigini
gormeye olanak saglar.

Asagida sozlii sunum becerisine yonelik derecelendirme dlgegi yer almaktadir.

Aciklama: Asagidaki ifadelerin gerceklestirilme diizeylerini ifadenin karsisinda
bulunan yere carpi (x) koyarak isaretleyiniz.

Ogrencinin Ad1 Soyadu: Tarih:

DERECELE R

OLCUTLER Cok iyi (4) Iyi (3) Orta (2) | Zayif (1)

1.Dinleyiciyle géz temasi kuruyor.

2. Beden dilini etkili kullantyor.

3. Anlasilir bir tonda konusuyor.

4. Yerinde vurgulamalar yapiyor.

5. Akici konusuyor.

6. Gereksiz sesler ¢ikarmryor.

7. Dlizgiin ifadeler segiyor.

8. Gereksiz tekrar yapmiyor.

9. Diisiincelerini ifade edebiliyor.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

(ORNEK FORMLAR)
OZ DEGERLENDIiRME
Ad ve Soyadu: ............... Tarih: ...............
Sinifi H
Nu. D eeeeeereereenes

Bu ¢alismada neler yaptim?

Oz degerlendirme, bireysel veya kendini degerlendirme olarak da adlandirilabilir.
Osrencilerin kendi 6grenme siireglerini, ézellikle basart diizeylerini ve dgrenme sonuclarini
vargilamalart olarak agiklanabilir. Temel amag, ogrencilerin oz degerlendirme becerilerini
gelistirmektir. Ciinkii yasam boyu ogrenme, bireylerin yalnizca bagimsiz ¢calismalarint degil
ayni zamanda kendi basarim ve gelisimlerini degerlendirmelerini zorunlu kilar.
Degerlendirme siireci, 6grencinin ogrenmeye yaklasimi, 6grencinin kendi giicii, zayifliklari ve
becerileri hakkinda degerlendirme yapmasim saglar. Ogrencinin kendi diisiincelerini kontrol
edebilme becerisini gelistirir.
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GRUP DEGERLENDIRME

Grubun Adl @ ..ceeeienennnnnn
Sinifi R

Yonerge: Asagidaki her bir Olciitiin ne diizeyde yeterli oldugunu gbz Oniine alarak grubu
degerlendiriniz.

DERECELER
BECERILER Higbir Nadiren | Bazen Siklikla Her
zaman zaman

Grup iiyeleri birbirleriyle
yardimlagir.

Grup iiyeleri birbirlerinin
diisiincelerini dinlerler.

Grup iiyelerinin her biri
calismalarda rol alir.

Grup iiyeleri birbirlerinin
diistincelerine ve ¢abalarina saygi
gosterir.

Grubun her tiyesi birbirleriyle
etkilesim igerisinde tartisir.

Grup iiyeleri ulastiklar1 sonucu
birbirlerine iletir.

Grup liyeleri bireysel
sorumluluklarini yerine getirir.
Grup tiyeleri bilgilerini digerleriyle
paylasir.

Grup iiyeleri birbirlerine giivenir.

Grup tiyeleri birbirlerini
cesaretlendirir.

Grup iiyeleri s6z hakkinin adil bir
bigimde paylasilmasina 6zen
gosterirler.

Grupta birbiriyle catisan goriisler
oldugunda, gruptakiler bunlar
tartismaya acarlar.

Calistiklar konuda, grup iiyeleri
ortak bir goriis olusturur.

Grup iiyeleri birlikte ¢aligmaktan
hoslanir.

YORUMLAR
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OGRENCI GOZLEM FORMU

Aciklama: Bu form, etkinlik siiresince Ogrencilerin, yapilan calismalara katilma diizeylerini
gbzlemeniz amaciyla hazirlanmstir.

Unite Adi: ......... Adive Soyadr :......ceeennennnn
Ogrenci Nu.  :.ceevvnnennnenen.
Simifi D eeereeceeeeennenn
DERECELER
Nadiren Bazen Sikhikla
Zaman Zaman
1 2 3 4 5
I. DERSE HAZIRLIK

1. Bilgi kaynaklarina nasil ulasacagini bilir.

2. Ulastig1 kaynaklardan etkin bir bigimde
yararlanir.

3. Derse degisik yardimci kaynaklarla gelir.
4. Derse hazirlikl gelir.

Toplam

1I. ETKINLIKLERE KATILMA

1. Goriisii soruldugunda soyler.

2. Yeni ve 6zgiin sorular sorar.

3. Belirttigi goriisler ve verdigi drnekler 6zgiindiir.
4. Dersi iyi dinledigi izlenimi veren sorular sorar.
Toplam

I11. INCELEME ARASTIRMA GOZLEM

1. Bilgi toplamak i¢in ¢esitli kaynaklara bagvurur.
2. Kendisine verilen kaynaklarla yetinmeyip bagka
kaynaklar aragtirir.

3. Inceleme ve arastirma ddevlerini 6zenerek yapar.
4. Gozlemlerini dikkatli bir sekilde yapar.

5. Gozlemleri sonucunda mantiksal ¢ikarimlarda
bulunur.

6. Arasgtirma ve inceleme sonucunda genellemeler
yapar.

Toplam

IV. BILIMSEL YONTEM

. Bilinenlerden bilinmeyeni kestirir.

. Verileri ¢izelgelere ve grafiklere doniistiiriir.

. Yonteme uygun deney yapar.

. Deney sonuglarini1 dogru yorumlar.

. Deneye uygun rapor yazar.

. Deneyin sonucunu sunar.

7. Aragtirma, inceleme ve deney sonuglarindan
genellemelere ulagir.

Toplam

GENEL TOPLAM

NN | |W|IN|—
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PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Projenin Ad1 : ...............
Adi ve Soyadi : ...............
Simifi N
Nu. Deereeneinenes
DERECELER

. Kabul . .

BECERILER Zayif | oo | Orta fyi | Coklyi
1 2 3 4 5

I. PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun ¢alisma plani yapma

Grup iginde gorev dagilimi yapma

Ihtiyaglar1 belirleme

Farkl1 kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gergeklestirme

Ekip ¢aligmasini gerceklestirme

Proje calismasinin istekli olarak gerceklestirilmesi
TOPLAM

II. PROJENIN iCERIiGi

Tiirkgeyi giizel ve etkili kullanma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma
Toplanan bilgileri diizenlenme

Kritik diistinme becerisini gosterme
Yaraticilik yetenegini kullanma

Projeyi belirtilen siirede teslim etme
TOPLAM

III. SUNU YAPMA

Tiirkceyi dogru, giizel ve etkili kullanma
Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma
Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme
Sunuda akici bir dil ve beden dilini kullanma
Verilen siirede sunuyu yapma

Sunum sirasindaki 6z giivene sahip olma
Severek sunu yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM

OGRETMENIN YORUMU:

Not: Yukarida 1-5 arasinda verilenler birer derecedir. Burada onemli olan 6grencilerin basarisini 5
(¢ok iyi) diizeyine ¢ikarmaktir.
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AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendiren 6grencinin;

Grup numarasi: ......c.ceeeeneeens
Adive Soyadr :......ceeeniennnns 1. Arkadasinin adi ve soyadi: ........coueeenes
Sinifi Deeereeetieeinaeens 2. Arkadasmin adi ve soyadi: ...............en.
1. Grubumuzdaki Ogrenciler Her zaman Projenin Projenin Higbir
basinda sonunda zaman
slg| |g|g| |g|g| |E|s
U 7o) U U U U U ]
] < < < < o] < %"
< | S S| < | g S S
< < < < < < < o
=l g | g =l g |
AMNENEENEEEEE
A=Al —=0|A|— | |A|— |«

Etkinlige katilimda gontillidiir.

Gorevini zamaninda yerine getirir.

Farkl1 kaynaklardan bilgi toplayip
sunar.

Grup arkadaglarinin goriislerine
saygilidir.

Arkadaglarii uyarirken olumlu bir
dil kullanir.

Aletleri kullanirken dikkatli ve
titizdir.

Malzemeleri kullanirken israf etmez.

Temiz, tertipli ve diizenli ¢aligir
(Kullandig: aletleri yerine koyar,
kirlettiklerini temizler vb. ).
Sonuglar tartigirken anlagilir
konusur, konusulanlari anlar.

Ogrencilerin kendi gruplarindaki arkadaslan ile ilgili bu degerlendirmeler, 6gretmenin
birinci etkinlik esasina gore diizenledigi “Ogrenci Gozlem Formu”nu doldurmada yardimei
olarak kullanilabilir.

Akran degerlendirme, bir grup iginde yer alan bireylerin akranlarini degerlendirmeleridir. Bu
degerlendirme swrasinda 6grencilerin becerileri de gelistirilir. Akran degerlendirme, ogrencilerin kendilerine
olan giivenlerinin artmasint da saglar. Kisinin ogretmen disinda baska birinden de doniit almasina yardimci
olur. Degerlendirmeye temel olusturan beceriler ve olgiitlerin saptanmasi konusunda ogrenciye bakis agist
saglar. Fakat bu degerlendirmenin de bazi sakincalar: vardir. OrneSin; akranlar arasinda arkadashk durumu
birbirlerine yiiksek veya ¢ok diisiik puan verilmesine neden olabiliv. Kendi aralarinda anlasarak birbirlerine
yiiksek puan verebilirler. Fiziksel giicten kaynaklanan nedenlerden dolayt akranlar yiiksek puanlama
vapabilirler. Ayrica akranlar 6gretmen kadar bilgili ve bilingli degillerdir.

Akran degerlendirmede degerlendirme araci kontrol listeleri seklindedir.Ogrencilerin yanh davranisla-
rint onlemek icin ogrencilere olgiitlerin verilmesi yararl olur.
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POSTER DEGERLENDIRME OLCEGI

Ogrencinin Ad1 ve Soyadi :
Tarih :

Poster Konusu

Degerlendirme Olgiitleri

Zayf

)

Kabul
Edilebilir

@)

Orta

3

iyi

4)

Cok lyi

©))

Temel kavram ve bilgileri
postere yeterince ve dogru
olarak aktarma

Bilginin toplanmasi ,
organizasyonu ve sunumu

Icerigi zenginlestiren resim ve
grafik kullanma

Resim ve grafikleri isimlendirme

Yazi karakteri, rengi ve
okunaklig1

Yazim kurallar1 ve noktalama
isaretlerine uygunluk

Posterin diizeni ve goriiniisii

Ortaya ¢ikan iirliniin posterin
amacina uygunlugu

Yaraticilik

Toplam Puan :
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YAZILI ANLATIM DEGERLENDIRME OLCEGI

Ogrencinin Adi ve Soyadi :
Tarih
Yazili Anlatim Konusu

Zayif Kabul Orta Tyi Cok Iyi
o . . . Edilebilir
Degerlendirme Olgiitleri

& ¢ 6) 2 3) 4) )]
Yazili anlatim planm
hazirlayabilme
Konuya uygun bir baglik
koyabilme

Etkili bir baglangic yapabilme

Ana diisiinceyi destekleyecek
ornekler verme

Anlasilir bir anlatim diizeni
olusturabilme

Anlasilir climleler kurabilme

Anlatilmak isteneni ifade edecek
kelimeleri dogru kullanma

Paragraflar aras1 gecis yapabilme

Dil bilgisi kurallarina uyma

Noktalama isaretlerini dogru
kullanma

Etkili bir sonu¢ yazabilme

Toplam Puan
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18. ASTRONOMI TERIMLERI SOZLUGU
A

acisal ¢ap: Ay ve Giines gibi gokcisimlerinin gercek cap uglarini gozlemciye birlestiren iki
dogru arasindaki ac1.

agisal uzakhk: ki cismi gdzlemciye birlestiren dogrular arasindaki ag1.

angstrom: Isigin dalga boyu 6l¢iimiinde kullanilan uzunluk birimi (10 cm).

astronom: Astronomi bilimi ile ilgilenen bilim insani.

astronomi birimi (AB): Diinya ve Giines merkezi arasindaki ortalama uzakliga astronomi
birimi (AB) denir (1 AB = 149.6x10°%km).

astronot: Uzay araglari ile uzaya giderek uzay ¢alismalarina katkida bulunan kisi.

ayakucu: Gozlemcinin bulundugu noktadaki diisey dogrultusunun, gok kiiresini deldigi kabul
edilen noktalardan, gézlemcinin ¢evren diizlemi altinda bulunan nokta, nadir.

azimut: Bir gok cisminden gecen diisey daire ile gozlem noktasi meridyen dairesi arasindaki
ac1 . Cevren diizleminde giliney noktasindan baglayarak saat ibresi yoniinde olgiiliir.

B

basucu: Gozlemcinin bulundugu noktadaki diisey dogrultusunun, gok kiiresini deldigi kabul
edilen noktadan, gézlemcinin ¢evren diizlemi iistiinde bulunan nokta, zenit.

beyaz ciice: Yiizey sicakligi yaklasik 100.000 °C olan, soguyarak 6lii ve soguk bir sona dogru
ilerleme siirecinde olan birkag¢ bin kilometre ¢apinda kii¢iik yildiz.

burclar kusag: Gok kiiresinde, tutulumun gectigi ve iizerinde on iki burcun esit araliklarla
dagildigi kusak.

biiyiik patlama: Onbes milyar y1l 6nce sonsuz yogunluktaki bir noktadan evrenin patlamasi.

¢

cevren: Gozlemcinin bulundugu noktadan yer yuvarlagina ¢izilen teget diizlemin gok kiiresi
ile arakesit dairesi.

cift yildiz: Birbirinin ¢ekim etkisinde bulunan ve bdylece ortak kiitle merkezi ¢evresinde
dolanan yakin iki yildiz.
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D
dis gezegenler: Yoriingesi yer yoriingesinin disinda kalan gezegen (Mars, Jiipiter ve sonrasi).
dis merkezlik: Bir konik iizerindeki noktalarin odaga ve dogrultmana uzakliklar1 orani. Elips
ve hiperbolde bu oran, odaklar uzakliginin biiyiik eksene oranina esittir.
dik agikhik: Herhangi bir gok cisminin, gokeslegi dlizlemine gore agisal uzakligi.
doppler etkisi: Bir 151k (veya ses) kaynagi bizden uzaklasir ve bize yaklasirken dalga boyu
yani frekansi kayar. Uzaklasiyorsa goriinlir dalga boylar1 kirmiziya (uzun dalga

boylarina), yaklasiyorsa maviye (kisa dalga boylarina) kayar.

donence: Ay ya da Giines'in gorlinen hareketlerinde gelip geri dondiigii yer ya da daire; yaz
donencesi, kis donencesi gibi.

E
enberi noktasi: Yoriinge hareketi sirasinda bir cismin, yoriingenin odagina en yakin oldugu
nokta. Ornegin, Diinya ¢evresinde elips yoriingesinde dolanan bir uydunun
yoriingesi lizerinde Diinya’ya en yakin oldugu nokta.
endte noktasi: Yoringe hareketi sirasinda, bir cismin, ydriingenin odagina en uzak oldugu
nokta. Ornegin, Diinya ¢evresinde elips yoriingesinde dolanan bir uydunun
yoriingesi lizerinde Diinya’ya en uzak oldugu nokta.

eslek: Ekvator (bk. Yer eslegi, gok eslegi)

evren: Biitiin yildizlari, gok adalari, kiimeleri, gaz ve bulutlar icine alan maddeyle dolu
uzayin biitlinti.

G

gezegen: Glines ¢evresinde dolanan, ondan aldiklar1 15181 yansitan gk cisimlerinin ortak adi.
Duran yildizlara gore siirekli olarak yer degistirirler.

gezegenimsi bulutsu: Kirmizi bir dev yildizin dis katmanlarin1 uzaya piiskiirtmesi sonucu
olusan, merkezdeki sicak ve siki yildiz tarafindan aydinlatilan gaz kabuk.

gok ada: Milyonlarca yildizdan yildiz kiimelerinden, bulutsu ve gaz bulutlarindan olusmus,
Samanyolu gibi bagimsiz uzay adasi.

gok eslegi: Yer esleginin gok kiire ile ara kesiti.

gok uclag: Diinya donme ekseninin gok kiiresini deldigi nokta. Ornegin, gok kuzey uclag
(gok kuzey kutbu) ve gok giiney uglagi (gok giiney kutbu).

Greenwich: Londra’nin dogusunda bir sehir. Sehrin iizerinden gegen meridyen baslangi¢
meridyeni ( sifir meridyeni ) olarak kabul edilir.
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giin doniimii: Gecelerin uzamadan kisalmaya (22 Aralik), ya da kisalmadan uzamaya (22
Haziran) donmesi olay1; bu dénmenin oldugu tarih.

giines saati: Bir cubugun goélgesiyle zaman belirleyen basit saat.
giines takvimi: Giines'in goriiniirdeki giinliik ve yillik hareketlerine gore diizenlenen takvim.
H

Hertzsprung-Russel (H-R) Diyagram: Yildizlarin tayf tiirlerine, renklerine etkin
sicakliklarina ve 1smim giiglerine gore siiflandirilmasinin grafikle gosterimi.

hilal: Ay'm ilk ve son giinlerindeki goriinim durumu.
I

1lim noktalar1 (ekinoks): Gece ile giindiiziin esit olmasi; Giines'in eslekle tutulumun kesim
noktalarindan birine geldigi an.

wraksim: Farkli iki yerden, uzaktaki bir noktaya yonelmis iki dogrultu arasindaki agi.
Gozlenen nokta ne kadar uzakta ise 1raklik agis1 da o kadar kiiciik olur. Gok bilimde
Ay, Giines, gezegenler ve yildizlar i¢in bu ac1 dolayli yoldan o6lgiilerek uzaklik
hesabi yapilir.

151k e@risi: Degisen yildizlarin goriinen parlakliklarinin zamana bagli olarak degisimini
gosteren ¢izgi.

151k yili: Is18in bir yilda aldig yol (1 1y = 9.46x10'? km).
i
ic gezegenler: Yoriingesi yer yoriingesinin i¢inde kalan gezegen (Merkiir, Veniis).

ilkbahar noktasi: Giines'in goriinen yillik deviniminde gok eslegi ile tutulumun kesim
noktalarindan biri; Giines yaklasik olarak 21 Martta bu noktaya gelir.

Islam takvimi: Islam iilkelerinin kullandigi takvim. Bu takvim Ay’in evrelerine gore
diizenlenir. Baslangi¢ zamani Hz. Muhammed’in hicret tarihidir.

J
Julien takvimi: Julius Cesar'in diizenlettigi giin takvimi. Bu takvimde dorde boliinebilen

yillar 366 giin, boliinmeyenler de 365 giin alinir. Bugiin kullandigimiz takvim bunun
diizeltilmis bigimidir.
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K

kadir: Yildizlarin parlaklik sirasini belirten dlgek. Ilk tanimini Hipparchus yapmustir. Buna
gore, ciplak gozle goriilen yildizlar birinci kadirden (m = 1), en soniikleri de altinci
kadirden (m = 6) kabul edilmis, aradakiler de azalan parlakliga gore
siniflandirilmastir.

Kkara cisim: Uzerine diisen biitiin 15181 hi¢ yansitmadan oldugu gibi soguran sanal cisim.

kara delik: Evrende bulundugu sanilan en yogun ve 1s181n bile kagip kurtulamadigi madde.

kis donencesi: Giines'in gokyiiziinde yaptig1 goriinen yillik harekette giineyden kuzeye doniis
yaptig1 yer. Bu yerin Ekvator’a gore acgisal uzakligi -23° 27' dir. Dontis 22 Aralikta
olur. Bu tarihe degin kisalan gilinler, bundan sonra uzamaya baslar.

kon diizenegi: Koordinat sistemi.

kozmolog: Kozmoloji bilimiyle ugrasan kisi.

kozmoloji: Evrenin yapisini ve gelisimini inceleyen bilim dali.

kuyruklu yildiz: Zaman zaman gogiimiizii ziyaret eden, parlak¢a, bulutumsu yapida, bir bast,
bir ya da birka¢ kuyrugu olan gok cismi.

kiiciik gezegen: Bilinen dokuz biiyiik gezegene gore ¢ok daha kiigiik olan (en biiyiligliniin
cap1 770 km), Giines ¢cevresinde dolanan gokcisimlerinden her biri.

M

miladi tarih: Hz. Isa'nin dogumunun yaklasik olarak dérdiincii yilini baslangic olarak alan
yillarin belirttigi tarih.

milattan sonra: Miladi tarih baglangicindan bu yana sayilan yillara gore belirtilen tarih.
milattan once: Miladi tarih baslangicindan geriye dogru sayilan yillara gore belirtilen tarih.

mor otesi: Dalga boyu mor renkli 1s1ginkinden daha kisa (yaklasik 4000 A° dan kiiciik) olan
151k.

mutlak parlakhk: Bir yildizin 10 pc uzaklikta sahip olabilecegi parlaklik degerine denir.
N
nadir: bk. Ayakucu.

notron yildizi: Maddenin, notronlar birbirine degecek kadar sikisik halde oldugu, yalnizca
10-20 km ¢apindaki kii¢iik, 6l yildiz.

89



Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim Programi

0]

ortalama giines giinii: Ortalama, Giines’in 6glenden art arda iki gecisi arasindaki zaman
stiresi; 86400 saniye.

O
orten cift yildiz: Tek bir yildiz gibi goriinen iki ya da daha ¢ok yildizdan olusmus, kiitle
merkezi ¢evresindeki dolanma hareketleri sirasinda birbirlerini 6rtmelerinden 6tiirii
parlaklik degismesi gosteren ¢ift yildiz ya da ¢oklu sistemler.
P

parcal ay tutulmasi: Ay'in yalniz bir parcasinin yerin golge konisine girip ¢ikmasi sonucu
goriilen, Ay tekerinin yalniz bir parg¢asinin kararip tekrar agilmasi olayu.

parcah giines tutulmasi: Giines tekerinin yalniz bir parcasi iistiine Ay goélgesinin diismesi
sonucu goriilen giin tutulmasi.

parlakhk: Bir 151k kaynaginin; yildizin verdigi 1s181n alic (goz, fotograf plagi, 151k goze)
iizerinde yaptig1 etki.

parsek: Yer yoriingesinin yar1 bilyiik eksenini bir ac1 saniyesinde géren uzaklik; 1pc = 3.26
1y = 206265 AB = 1.0059x10"* km.

R

radyo astronomi: Radyo teleskoplariyla yildizlardan gelen radyo isinlarini inceleyen
astronomi dali.

S
saat dairesi: Bir yi1ldizdan ve gogiin kutuplarindan gecen biiyiik daire.
sag acikhik: Bir yildizin saat dairesinin gézlem yeri 6glenine gore yaptigi aci.
salt parlakhk: Bir yildizin 10 parsek uzakliga indirgenmis parlaklig.
siiper nova: Parlaklig1 birdenbire degiserek parlayan yildiz.
T

tam tutulma: Ay, Glines ya da herhangi bir gk cisminin ortiilerek bir siire karanlik kalmasi.
tan olay1: Giines ¢evren diizleminin altindayken gokyiiziiniin kismen aydinlik olma durumu.

tayf: Isik bir prizmadan gegerek olusturdugu renkli bant, 15181n dalga boylarina (renklerine)
gore meydana getirdigi sira.
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tayf siiflamasi: Yildizlar, tayflarinda goriilen goriiniis ve Ozelliklerine goére siiflara
ayirma.

tutulum: Bir y1l boyunca Giines'in gok kiiresi iizerinde ¢izdigi ¢emberin sinirladigi daire.
U

usturlab: Giines ve yildizlarin ¢evren yiiksekliklerini l¢lip buradan zaman hesab1 yapmayi
saglayan eski bir gézlem araci.

uydu: Bir gezegenin ¢evresinde dolanan (dogal ya da yapma) baska bir cisim (dogal uydu,
yapma uydu).

uzakhk modiilii: Bir gok cisminin salt parlaklig1 M ile goriinen parlakligi m arasindaki fark;
bu fark cismin bizden olan r uzakliginin 6l¢iisiidiir.

uzay: Gozlem aletleri ile ulasilabilen nokta arasindaki varlik alan1 bagka bir ifade ile biitiin
gokcisimlerinin bulundugu bosluk, feza.

uzay gemisi: Diinya Otesine ¢ikip dolasan uzay araci.
U
iist gecis: Yildizlarin 6gle vakti en biiylik yiikseklikteki gegisi.
iist kavusum: I¢ gezegenlerin yer-Giines-gezegen olmak iizere bir dogrultuya gelmeleri.
Y
yapma uydu: insanlar tarafindan yapilarak bir gok cismi ¢evresinde dolandirilan cisim.
yaz donencesi: Glines'in gokyliziinde yaptig1 goriinen yillik hareketinde, kuzeyden giineye
doniis yaptigr yer. Bu yerin Ekvator diizlemine gore agisal uzakligi 23°27' dir.
Doniis, 21 Haziran’da olur. Giinler bu tarihten sonra kisalmaya baslar.
yer eslegi: Yerin merkezinden gegen ve donme eksenine dik olan diizlemin yeryiizii ile ara
kesiti olan biiyiik cember. Yer eslegi, yeri iki yarim kiireye ayirir (kuzey yarim kiire
ve giiney yarim kiire).

yildiz: Gokyiiziine serpilmis 151kl noktalardan her biri.

yildizlar aras1 madde: Yildizlar arasindaki uzaya dagilmis olan toz, gaz gibi maddelerin
biitlindi.

yoldas yildiz: Bir ¢ift y1ldizin kiitle bakimindan kii¢iik olan bileseni.
yoriinge: Bir gok cisminin hareketi boyunca uzayda ¢izdigi yol.

yoriinge diizlemi: Yoriingenin daire, elips, parabol, hiperbol gibi bir diizlem ¢izgisi olmasi
halinde belirttigi diizlem.
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yiikseklik: Bir yildizin, bir gk cisminin ¢evren diizleminden yukar1 dogru acgisal uzakligi;
deniz yiizeyinden ya da herhangi bir diizlemden yukar1 dogru uzaklik.

Z

zenit: bk. Basucu.
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