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[ MIiLLT EGiTiM BAKANLIGI OGRETiM PROGRAMLARI

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyacglari, 6grenme
O0gretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir. Bu degisim bilgiyi ireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel
duslinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltire katki
saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin yetismesine
hizmet edecek 6gretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade bireysel farkliliklari dikkate alan,
deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir yapida hazirlanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda
bir taraftan farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve
aciklamalara, diger taraftan bitlnsel ve bir kerede kazandirilmasi hedeflenen 6grenme ciktilarina yer
verilmistir. Her iki gruptaki kazanim ve aciklamalar da ilgili disiplinin yetkin, giincel, gecerli ve egitim
O0gretim silrecinde hayatla iliskileri kurulabilecek niteliktedir. Bu kazanimlar ve sinirlarini belirleyen
aciklamalari, siniflar ve egitim kademeleri diizeyinde degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifinde
bitlinlik saglayan bir bakis acisiyla yalin bir icerige isaret etmektedir. Boylelikle Ust bilissel becerilerin
kullanimina yonlendiren, anlamli ve kalict 6grenmeyi saglayan, saglam ve oOnceki O0grenmelerle
iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve glnlik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler ¢evresinde

bltinlesmis bir 6gretim programlari toplami olusturulmustur.

1.1. OGRETiM PROGRAMLARININ AMACLARI

Ogretim programlari, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanununun 2. maddesinde ifade edilen
“Tirk Milll Egitiminin Genel Amaclar” ile “Tirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri” esas alinarak
hazirlanmistir.
Egitim ve Ogretim programlariyla sitrdirilen tim c¢alismalar; okul oncesi, ilkogretim ve
ortadgretim seviyelerinde birbirini tamamlayici bir sekilde asagidaki amaglara ulagsmaya yoneliktir:
1. Okul 6ncesi egitimi tamamlayan 6grencilerin bireysel gelisim siregleri goz 6niinde bulundurularak
bedensel, zihinsel ve duygusal alanlarda saglikli sekilde gelisimlerini desteklemek
2. ilkokulu tamamlayan 6grencilerin gelisim diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki
bltunlik ve 6z farkindalik ¢ercevesinde, 6z gliven ve 6z disipline sahip, glindelik hayatta ihtiyag
duyacagl temel diizeyde sbzel, sayisal ve bilimsel akil ylritme ile sosyal becerileri ve estetik
duyarhligi kazanmis, bunlari etkin bir sekilde kullanarak saglikli hayat yonelimli bireyler olmalarini

saglamak
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3. Ortaokulu tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli ve
manevi degerleri benimsemis, haklarini kullanan ve sorumluluklarini yerine getiren, “Tlrkiye
Yeterlilikler Cercevesi”’nde ve ayrica disiplinlere 6zgi alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve
yetkinlikleri kazanmis bireyler olmalarini saglamak

4. Liseyi tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle,
milli ve manevi degerleri benimseyip hayat tarzina donistliirmis, tretken ve aktif vatandaslar olarak
yurdumuzun iktisadi, sosyal ve kiltirel kalkinmasina katkida bulunan, “Tirkiye Yeterlilikler
Cercevesi”’nde ve ayrica disiplinlere 6zgli alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri
kazanmus, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir meslege, yiksekoégretime ve hayata hazir bireyler

olmalarini saglamak.

1.2. OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle bitlnlesmis bilgi, beceri ve
davranislara sahip bireyler vyetistirmektir. Bilgi, beceri ve davranislar 6gretim programlariyla
kazandirilmaya calisilirken degerlerimiz ve yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki
blGtanltgh kuran baglanti ve ufuk islevi gormektedir. Degerlerimiz toplumumuzun milli ve manevi
kaynaklarindan damitilarak diinden bugiline ulasmis ve yarinlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir.
Yetkinlikler ise bu mirasin hayata ve insanlik ailesine katilmasini ve katki vermesini saglayan eylemsel
bltanliklerimizdir. Bu yoniyle degerlerimiz ve yetkinlikler birbirinden ayrilmaz bir sekilde teori-pratik
bitunlGgindeki asli pargamizi olusturur. Gilncellik icinde 6grenme 6gretme siregleriyle kazandirmaya
calistiimiz bilgi, beceri ve davranislar ise bizi biz yapan degerlerimizin ve yetkinliklerin giiniin sartlan
icinde goriinirlik kazanma arag ve platformlaridir; gliniin sartlari igcinde degisiklik gdsterebilir yapisiyla

arizidir ve bu sebeple de sirekli gozden gecgirmelerle giincellenir, yenilenir.

1.2.1. Degerlerimiz

Degerlerimiz 6gretim programlarinin perspektifini olusturan ilkeler toplamidir. Kokleri
geleneklerimiz ve dinimiz iginde, govdesi ve dallari bu koklerden beslenerek buglinimiize ve
yarinlarimiza uzanmaktadir. Temel insani 06zelliklerimizi olusturan degerlerimiz, hayatimizin rutin
akisinda ve karsilastigimiz sorunlarla basa ¢ikmada eyleme ge¢memizi saglayan kudretin ve glciin
kaynagidir.

Bir toplumun geleceginin, degerlerini benimsemis ve bu degerleri sahip oldugu yetkinliklerle

ete kemige birindiiren insanlarina bagh oldugu tartisma gotiirmez bir gercektir. Bundan dolayi egitim
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sistemimiz her bir Gyesine uygun ahlaki kararlar alma ve bunlari davranislarinda sergileme yeterliligini
kazandirma amaciyla hareket eder. Egitim sistemi sadece akademik agidan basarili, belirlenmis bazi bilgi,
beceri ve davranislari kazandiran bir yapi degildir. Temel degerleri benimsemis bireyler yetistirmek asli
gorevidir; yeni neslin degerlerini, aliskanliklarini ve davranislarini etkileyebilmelidir. Egitim sistemi
degerleri kazandirma amaci cercevesindeki islevini, 6gretim programlarini da kapsayan egitim
programiyla yerine getirir. “Egitim programi”; 6gretim programlari, 6grenme 6gretme ortamlari, egitim
ara¢ gerecleri, ders disi etkinlikler, mevzuat gibi egitim sisteminin tim unsurlari géz o©ninde
bulundurularak olusturulur. Ogretim programlarinda bu anlayisla degerlerimiz, ayri bir program veya
o0grenme alani, lnite, konu vb. olarak gorilmemistir. Tam aksine bitlin egitim silirecinin nihai gayesi ve
ruhu olan degerlerimiz, 6gretim programlarinin her birinde ve her bir biriminde yer almistir.

Ogretim programlarinda yer alan “kék degerler” sunlardir: adalet, dostluk, diiriistlik, 6z
denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu degerler, 6g§renme O6gretme
strecinde hem kendi baslarina, hem iliskili oldugu alt degerlerle ve hem de 6teki kok degerlerle birlikte

ele alinarak hayat bulacaktir.

1.2.2. Yetkinlikler

Egitim sistemimiz yetkinliklerde butlinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip karakterde
bireyler yetistirmeyi amaclar. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal,
akademik ve is hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler
Cercevesinde (TYC) belirlenmistir. TYC sekiz anahtar vyetkinlik belirlemekte ve asagidaki gibi
tanimlamaktadir:

1) Anadilde iletisim: Kavram, dislnce, goris, duygu ve olgulari hem sozlii hem de yazil olarak ifade
etme ve yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gretim, is yeri, ev ve eglence
gibi her tlrll sosyal ve kiltiirel baglamda uygun ve yaratici bir sekilde dilsel etkilesimde bulunmaktir.

2) Yabanci dillerde iletisim: Cogunlukla ana dilde iletisimin temel beceri boyutlarini paylasmakta olup
duygu, disince, kavram, olgu ve gorisleri hem sozIli hem de yazili olarak kisinin istek ve ihtiyaglarina
gore egitim, 6gretim, is yeri, ev ve eglence gibi uygun bir dizi sosyal ve kiltirel baglamda anlama,
ifade etme ve yorumlama becerisine dayalidir. Yabanci dillerde iletisim, aracihk etme ve
kiltlrlerarasi anlayis becerilerini de gerektirmektedir. Bireyin yeterlilik seviyesi, bireyin sosyal ve
kiltiirel gecmisi, cevresi, ihtiyaclari ve ilgilerine bagli olarak dinleme, konusma, okuma ve yazma
boyutlariile farkli diller arasinda degiskenlik gosterecektir.

3) Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik, ginlik hayatta

karsilasilan bir dizi problemi ¢dzmek icin matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve uygulamadir.
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Saglam bir aritmetik becerisi lizerine insa edilen siireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir.
Matematiksel yetkinlik, disinme (mantiksal ve uzamsal distiinme) ve sunmanin (formdller,
modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkh derecelerde kullanma beceri
ve istegini icermektedir.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayal sonuclar tGretmek amaciyla dogal diinyanin
actklanmasina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta
bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaglarini kargilama baglaminda bilgi
ve metodolojinin uygulanmasi olarak gorilmektedir. Bilim ve teknolojide yetkinlik, insan
etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini kavrama

glcini kapsamaktadir.

4) Dijital yetkinlik: is, glinliik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve elestirel sekilde

kullanilmasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin degerlendirilmesi, saklanmasi,
Gretimi, sunulmasi ve alisverisi icin bilgisayarlarin kullanilmasi ayrica internet araciligiyla ortak aglara

katilim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

5) Ogrenmeyi éGrenme: Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yénetimini de kapsayacak

6)

7)

sekilde bireysel olarak veya grup halinde diizenleyebilmesi icin 6grenmenin pesine diisme ve bu
konuda israrci olma yetkinligidir. Bu yetkinlik, bireyin var olan imkanlari taniyarak 6grenme ihtiyag ve
sureglerinin farkinda olmasini ve basarili bir 6grenme eylemi igin zorluklarla basa ¢ikma yetenegini
kapsamaktadir. Yeni bilgi ve beceriler kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar rehberlik
destegi aramak ve bundan yararlanmak anlamina da gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin
ev, is yeri, egitim ve 6gretim ortami gibi cesitli baglamlarda kullanilmasi ve uygulanmasi igin dnceki
O6grenme ve hayat tecriibelerine dayanilmasi yoniinde 6grenenleri harekete gegirir.

Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler: Bu vyetkinlikler kisisel, kisilerarasi ve kdltirlerarasi
yetkinlikleri icermekte; bireylerin farkllasan toplum ve g¢alisma hayatina etkili ve yapici bicimde
katilmalarina imkan taniyacak; gerektiginde catismalari ¢ozecek Ozelliklerle donatilmasini saglayan
tiim davranis bigcimlerini kapsar. Vatandaslikla ilgili yetkinlik ise bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram
ve yapllara iliskin bilgiye, demokratik ve aktif katilim kararlihgina dayal olarak medeni hayata tam
olarak katilmalari i¢cin donatmaktadir.

inisiyatif alma ve girisimcilik: Bireyin disiincelerini eyleme dénistiirme becerisini ifade eder.
Yaraticilik, yenilik ve risk almanin yaninda hedeflere ulasmak icin planlama yapma ve proje yonetme
yetenegini de igerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve toplumda degil islerine ait baglam ve
sartlarin farkinda olabilmeleri ve is firsatlarini yakalayabilmeleri icin ayni zamanda is hayatinda
desteklemekte; toplumsal ve ticari etkinliklere girisen veya katkida bulunan kisilerin ihtiyag
duyduklari daha 6zglin bilgi ve beceriler icin de bir temel teskil etmektedir. Etik degerlerin farkinda

olma ve iyi yonetisimi desteklemeyi de kapsar.
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8) Kiiltiirel farkindalik ve ifade: Mizik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil olmak tizere
cesitli kitle iletisim araglari kullanilarak goris, deneyim ve duygularin yaratici bir sekilde ifade

edilmesinin 6neminin takdiridir.

1.3. OGRETiM PROGRAMLARINDA OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Hicbir insan bir baskasinin birebir aynisi degildir. Bu sebeple 6gretim programlarinin ve buna
bagli olarak dlgcme ve degerlendirme siirecinin “herkese uygun”, “herkes icin gecerli ve standart olmas!”
insanin dogasina terstir. Bu sebeple dlcme ve degerlendirme siirecinde azami cesitlilik ve esneklik
anlayistyla hareket edilmesi sarttir. Ogretim programlarn bu acidan bir yol gostericidir. Ogretim
programlarindan 6lcme degerlendirmeye ait biitlin unsurlari icermesini beklemek gercekgi bir beklenti
olarak degerlendirilemez. Egitimde cesitlilik; birey, egitim dlzeyi, ders icerigi, sosyal ortam, okul
imkanlari vb. ic ve dis dinamiklerden ciddi sekilde etkilendigi icin, 6lcme ve degerlendirme
uygulamalarinin etkililigini saglamada oncelik 6gretim programlarindan degil 6gretmen ve egitim

uygulayicilarindan beklenir. Bu noktada 6zgilnliik ve yaraticilik 6gretmenlerden temel beklentidir.

Bu bakis acisindan hareketle 6gretim programlarinda 6lgme ve degerlendirme uygulamalarina

yon veren ilkeleri asagidaki gibi 6zetlemek mumkinddr:

1. Olgme ve degerlendirme calismalari 6gretim programinin tiim bilesenleri ile azami uyum saglamali,
kazanim ve agiklamalarin sinirlari esas alinmalidir.

2. Ogretim programi, olgme sirecinde kullanilabilecek 6lgme arag ve ydntemleri agisindan
uygulayicilara kesin sinirlar ¢izmez, sadece yol gosterir. Ancak tercih edilen 6lgme ve degerlendirme
arag ve yonteminde, gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.

3. Egitimde Olgme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz bir pargasidir ve egitim siireci
boyunca yapilir. Olgme sonuclari tek basina degil izlenen siireglerle birlikte bitiinlik icinde ele
ahnir.

4. Bireysel farkliliklar gergeginden dolayl bitiin 6grencileri kapsayan, bitlin 6grenciler igin genel
gecer, tek tip bir dlgme ve degerlendirme ydnteminden séz etmek uygun degildir. Ogrencinin
akademik gelisimi tek bir yontemle veya teknikle 6l¢iliip degerlendirilmez.

5. Egitim sadece “bilme (dlstince)” icin degil, “hissetme (duygu)” ve “yapma (eylem)” icin de verilir;
dolayisiyla sadece bilissel 6l¢climler yeterli kabul edilemez.

6. Cok odakli 6lgme degerlendirme esastir. Olgme ve degerlendirme uygulamalari 6gretmen ve

ogrencilerin aktif katilimiyla gerceklestirilir.
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7. Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger ve basari gibi 6zellikleri zamanla
degisebilir. Bu sebeple s6z konusu ozellikleri tek bir zamanda 6lgmek yerine siire¢ icindeki

degisimleri dikkate alan Ol¢limler kullanmak esastir.

1.4. BIREYSEL GELiSiM VE OGRETIM PROGRAMLARI

Ogretim programlarinin gelistirilmesi slirecinde insanin ¢ok yonli gelisimsel 6zelliklerine dair
mevcut bilimsel bilgi ve birikim dikkate alinarak bitiin bilesenler arasinda ahengi dikkate alan harmonik

bir yaklagim benimsenmistir. Bu baglamda bazi temel gelisim ilkelerine deginmek yerinde olacaktir.

Ogretim programlari, insan gelisiminin belirli bir dénemde sonlanmadig ve gelisimin hayat
boyu surdigi ilkesi ile hazirlanmistir. Bu sebeple 6gretim programlarinda, her yas doneminde bireylerin

gelisim 6zelliklerini dikkate alarak destekleyici 6nlemler alinmasi 6nerilmektedir.

Gelisim, hayat boyu siirse de tek ve bir 6rnek yapida degildir. Evreler héalinde ilerler ve her
evrede bireylerin gelisim 6zellikleri farklidir. Evreler de baslangi¢ ve bitisleri agisindan homojen degildir.
Bu sebeple programlar olabildigince bunu goz 6niinde bulunduran bir hassasiyetle yapilandiriimistir.
Programlarin amaclarini ve kazanimlarini gerceklestirme sirecinde gerekli uyarlamalarin 6gretmen

tarafindan yapilmasi beklenir.

Gelisim donemleri ardisik ve degismeyen bir sira izler. Her evrede olup bitenler takip eden
evreleri etkiler. Ote yandan bu ardisiklik belirli yonelimlerle karakterize edilir: basitten karmasiga,
genelden 6zele ve somuttan soyuta dogru gelisim gibi. Program gelistirme silrecinde s6z konusu
yonelimler hem bir alandaki yeterliligi olusturan kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardilligi noktasinda
dikkate alinmis hem de siniflar diizeyinde derslerin dagilimlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde goz

onlinde bulundurulmustur.

Ogretim programlarinda insan gelisiminin bir biitiin oldugu ilkesi ile hareket edilmistir. insanin
farkh gelisim alanlarindaki 6zellikleri birbirleri ile etkilesim halindedir. S6z gelimi dil gelisimi distince
gelisimini etkiler ve diislince gelisiminden etkilenir. Bu sebeple 6gretmenlerden, 6grencinin edindigi bir

kazanimin, gelisimde baska bir alani da etkileyecegini dikkate almasi beklenir.

Ogretim programlari bireysel farkliliklara iliskin hassasiyetler géz &niinde bulundurularak
yapilandiriimistir. Kalitimsal, cevresel ve kiltirel faktoérlerden kaynaklanan bireysel farkliliklar ilgi,
ihtiyag ve yénlenme agisindan da kendini belli eder. Ote yandan bu durum bireylerarasi ve bireyin kendi
icindeki farkhliklari da kapsar. Bireyler hem baskalarindan farkliik gosterir hem de kendi igindeki
ozellikleri ile farklidir. Ornegin bir bireyin soyut diisiinme yetenegi giiclii iken ayni bireyin resim yetenegi

zayif olabilir.
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Gelisim hayat boyu slirmekle birlikte bu gelisimin hizi evrelere goére degiskendir. Hizin yiiksek
oldugu zamanlar gelisim agisindan riskli ve kritik zamanlardir. Bu sebeple 6gretmenlerin gelisim hizinin
yiksek oldugu zamanlarda 6grencinin durumuna daha duyarli davranmasi beklenir. S6z gelimi ergenlik
doénemi kimlik edinimi igin kritik donemdir ve egitim bu donemde kimlik edinimini destekleyici sosyal

etkilesimleri artirir ve yonetir.

1.5. SONUC

Elimizdeki programlari glincelleme siirecinde hangi islemlerden ve asamalardan gectigimiz

Gzerine bilgi vermek de yerinde olacaktir. Bu baglamda:

Farkh dlkelerin son vyillarda benzer gerekgelerle yenilenip giincellenen 6gretim programlari

incelenmis,

=  Yurt icinde ve yurt disinda egitim 6gretim ve programlar Uzerine yapilan akademik calismalar
taranmis,

=  Basta Anayasamiz olmak Uzere ilgili mevzuat, kalkinma planlari, hikimet programlari, s(ra
kararlari, siyasi partilerin programlari, sivil toplum kuruluslari ve sivil arastirma kurumlari
tarafindan hazirlanan raporlar vb. dokiimanlar analiz edilmis,

= Milli Egitim Bakanligl programlar ve 6gretim materyalleri daire baskanliklari tarafindan gelistirilen
anketler araciligiyla 6gretmen ve yoneticilerin programlar ve haftalik ders cizelgelerine yonelik
gorisleri toplanmis,

= jllerden gelen her bir bransla ilgili ziimre raporlari incelenmis,

=  Branslara yonelik acik uclu sorulardan olusan ve elektronik ortamda erisime agilan anket verileri
derlenmis,

= Egitim fakiltelerimizin branslar 6lceginde hazirladiklari raporlar incelenmis,

Bltln goris, oneri, elestiri ve beklentiler, Bakanhgimizin ilgili birimlerinden uzman personel, 6gretmen

ve akademisyenlerden olusan galisma gruplarinca degerlendirilmistir.

Yapilan tespitler dogrultusunda 6gretim programlarimiz gézden gegirilip glincellenmis ve
yenilenmistir. Programlarin uygulanmasina 2018-2019 egitim 6gretim yil itibariyla topyek(n gecilecek
ve sonrasinda yapilacak izleme degerlendirme sonuglarina gore yine gerekli giincellemeler yapilacaktir.
Boylelikle programlarimizin gelismelerle ve bilimsel, sosyal, teknolojik vb. ihtiyaglarla kosutlugunun

surekliligi saglanmis olacaktir.
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) FEN LiSESi BiYOLOJi DERSi OGRETiIM PROGRAMININ
UYGULANMASI

2.1. FEN LiSESi BiYOLOJi DERSi OGRETiM PROGRAMININ OZEL AMAGLARI

Bilimsel bilginin Gretilmesi, kullanilmasi ve aktariimasindaki teknolojik gelismeler, biyoloji
biliminde de bircok yeniliklere yol acmistir. Ozellikle genetik miihendisligi ve biyoteknoloji
alaninda yasanan yeni gelismeler ile biyoloji, glinlik hayatimizin bir parcasi haline gelmis ve bu
durum biyoloji egitimine yonelik gereksinimleri de artirmistir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda, genelde bilimin, &zelde biyolojinin insan
hayatindaki roliine ve bilim tarihine Tirk-islam bilim insanlarinin katkilarina yer verilmistir.
Ortaya cikan ihtiyacglara uygun olarak hazirlanan Fen Lisesi Biyoloji Dersi Ogretim Programi,
Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim programi cercevesinde olusturulmakla birlikte kazanimlar
ogrencilerin ilgi, ihtiyac ve beklentileri dogrultusunda daha fazla deneysel uygulama ve
laboratuvar calismasi igcermektedir. Bu baglamda fen liselerinde Biyoloji dersi alacak 6grencilerin
biyoloji ile ilgili yasa, teori, uygulama ve kavramlari daha derinlemesine 6grenebilmeleri,
ogrendikleri bilgilerden yola c¢ikarak daha kapsamli ve islevsel projeler olusturabilmeleri,
biyolojinin teknoloji, toplum ve cevreyle olan iliskisini daha detayl bir sekilde analiz edebilmeleri
hedeflenmistir. Ayrica bilgi ve iletisim teknolojilerinin biyoloji 06gretiminde kullanimina,
kazanimlarin st diizey bilissel becerileri de yansitacak sekilde yapilandiriimasina ve giinlik
hayatla iligskilendirilmesine 6nem verilmistir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Tark Milli Egitiminin
Genel Amaglari ile Tiirk Milli Egitimin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Fen Lisesi Biyoloji
Dersi Ogretim Programi ile 6grencilerin;

1. Biyolojide yer alan yasa, teori, siireg, prensip, ilke, hipotez ve deneyler hakkinda bilgi
sahibi olmalari,

2. Biyoloji bilgisi ve uygulamalarini glinliik hayatta kullanma becerisi kazanmalari,

3. Bilim tarihi siireci icerisinde biyoloji alanina katki saglayan bazi bilim insanlarini
tanimalari,

4. Biyoloji ve bilimle ilgili tartismalara etkin olarak katilmalari ve bu
tartismalari degerlendirebilmeleri,

5. Biyoloji dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak yeni fikirler Giretmeye
ve 0zglin ¢alismalar yapmaya istekli olmalari,

6. islevsel projeler, kapsamli ve dzgiin tasarimlar ve buluslar yapabilmeleri,

7. Canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojilerin farkina varmalari ve benzer yenilikler

yapmak icin istekli olmalari,
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8. Bilim ve teknolojinin insanin ve diger canlilarin yasamlarina olan etkilerini degerlendirebilmeleri,
9. Bilimsel galismalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve bu
degerlere uygun davranmanin gerekliligini ve 6nemini kavramalari,
10. Sosyobilimsel konular (bilimle iliskili tartismali sosyal konular) hakkinda bilingli
degerlendirmeler yapabilmeleri,
11. Arastiran, elestirel dislinen, is birligi yapan, etkili iletisim becerisine sahip, problem ¢ozen,

sorgulayan, lreten ve hayat boyu bilim 6grenmeye istekli bireyler olmalari amaglanmaktadir.

2.2. OGRETiM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Programda yer alan Unite kazanimlari esas olmakla birlikte kazanimlara iliskin aciklamalar
da belirleyicidir. Bu nedenle programin uygulanmasinda kazanimlarin yani sira aciklamalardaki
sinirlama ya da uyarilara dikkat edilmelidir.

2. Biyoloji derslerinde laboratuvar glvenligi, 6grenme etkinliklerinin saglikh bir sekilde
ylrutllebilmesi acisindan dnemlidir. Bu nedenle glivenlik acisindan olusabilecek her tiirli tehlikeye
karsi 6nlem alinmalidir.

3. Yaparak ve yasayarak 6grenme kalicl 6grenme sagladigindan uygun kazanimlarda mutlaka
deney ve gozlemlere yer verilmelidir. Her Unitede, Unitenin Ozelligine gbére en az bir deney
yapilmaldir. Ornegin “Hiicre” ve “Hiicre Boélinmeleri” (nitelerinde &grencilerin  mikroskop
kullanmalarina olanak saglanmalidir. “Canlilar Diinyasi”, “Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre
Sorunlarl”, “Kominite ve Poplilasyon Ekolojisi” Unitelerinde 06grenciler, ¢evresindeki canlilar ve
canlilarin iginde vyasadiklari gevre ile etkilesimlerini arastirma, goézlemleme ve incelemeye
yonlendirilerek 6grencilere uygulamalar yaptiriimalidir. Ayrica okul ve ¢evre imkanlari dahilinde doga
gezisi, botanik bahcesi gezisi, doga tarihi mizesi gezisi, koruma alanlar gezileri, fabrika gezisi vb.
dizenlenmelidir.

4. Performans c¢alismalari, deneyler, etkinlikler ve projeler 6gretmen rehberliginde
yapilandiriimali ve uygulanmaldir.

5. Ulusal ve uluslararasi diizeyde diizenlenen proje yarismalarinda dereceye giren biyoloji
projelerinin incelenmesi; bu projelerin bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye katkilari

bakimindan degerlendirilmesi saglanmalidir.
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2.3. KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

9. Sinif
Unite No. Unite Adi Kazanim Siire/Ders Saati Oran (%)
1 Yasam Bilimi Biyoloji 3 26 36,1
2 Hicre 4 22 30,6
3 Canlilar Diinyasi 5 24 33,3
TOPLAM 12 72 100
10. Sinif
Unite No. Unite Adi Kazanim Sayisi | Siire/Ders Saati Oran (%)
1 Hucre Bélinmeleri 5 18 25
2 Kalitimin Genel ilkeleri 2 30 41,7
3 Ekosistem Ekolojisi ve Glincel 10 24 33,3
Cevre Sorunlari
TOPLAM 17 72 100
11. Sinif
Unite No. | Unite Adi Kazanim Sayisi | Siire/Ders Saati | Oran (%)
1 insan Fizyolojisi 30 116 80,6
2 Komiinite ve Poplilasyon Ekolojisi 5 28 19,4
TOPLAM 35 144 100
12. Sinif
Unite No. | Unite Adi Kazanim Sayisi | Siire/Ders Saati | Oran (%)
1 Genden Proteine 9 56 38,9
2 Canlilarda Enerji Dontisimleri 8 32 22,2
3 Bitki Biyolojisi 12 44 30,6
4 Canlilar ve Cevre 2 12 8,3
TOPLAM 31 144 100
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2.4. FEN LISESI BIYOLOJI DERSI KITAP FORMA SAYILARI

Sinif Forma Sayisi Ebadi
9 12 19,5cmyve 27,5cm
10 10 19,5cm ve 27,5 cm
11 20 19,5cm ve 27,5 cm
12 12 19,5cm ve 27,5cm

*Forma sayisi Ust sinir olarak verilmis olup daha az da olabilir.
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FEN LiSESi BiYOLOJi DERSi OGRETiM PROGRAMININ YAPISI W

Fen Lisesi Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin hazirlanmasinda iinite temelli yaklasim esas alinmistir.
Programda 9. sinif diizeyinde g, 10. sinif diizeyinde Ug, 11. sinif diizeyinde iki ve 12. sinif diizeyinde dért Unite

yer almaktadir. Unitelerin yapisi sematik olarak asagida sunulmustur.

3.1. KAZANIMLARIN YAPISI

9.2. Hiicre Anahtar Kavramlar
_~

Konu, Kazanim ve Agiklamalari

9.2.1. Hiicre

Unite Adi tar Kavramlar

aktif tasima, diflizyon, ekzositoz, endositoz, organel, osmoz, 6karyot,
/ Kazanim
Konu Adi pasif tasima, prokaryot Ogrencilerin ulasmalari
.. TP hedefl bilgi ve beceri
. Hiicre teorisine iligkin caligmalari aciklar. € S S v Seae
diizeyini ifade eden 6grenme
ciktisidir.

bert Hooke ve Antonie van Leeuwenhoek’un mikroskop ve hiicre

Sinif Duizeyi /

leflgili yaptigi calismalarin agiklanmasi ve paylasiimasi saglanir.

| Matthias Schleiden, Theodor Schwann ve Rudolf Virchow’un hiicre

Unite No.
teorisinin olusumuna yaptigi katkilar vurgulanir.
c. Mikroskop cesitleri ve ileri gériintiileme teknolojilerinin
Konu No. kullanilmasinin hiicre teorisine katkilari arastirilir. \
Kazanim No. \

Kazanim Agiklamasi

Kazanimin igerik boyutuna yonelik
konu sinirliliklarina, kazanimlarin
islenisi sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlara, etkinlik ve islenis
sirasinda kullanilabilecek yontem

ve uygulamalara iliskin

Sekil 2. Kazanimlarin Yapisi auklamalardr.
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3.2. SINIF DUZEYLERINE GORE UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Biyoloji ve Canlilarin Ortak Ozellikleri
Anahtar Kavramlar
beslenme, biyoloji, bosaltim, biylime, canlilik, gelisme, hareket, homeostazi, hiicre,
metabolizma, organizasyon, solunum, uyarilara tepki, uyum, tireme
9.1.1.1. Canhlarin ortak ozelliklerini irdeler.
a. Canli kavrami lizerinden biyolojinin gliniimiizdeki anlami ile nasil kullanildidi kisaca
belirtilir.
b. Canlilarin; hiicresel yapi, beslenme, solunum, bosaltim, hareket, uyarilara
tepki, metabolizma, homeostazi, uyum, organizasyon, lireme, biiyiime ve

gelisme é6zellikleri vurgulanir.

9.1.2. Canlilanin Yapisinda Bulunan Temel Bilesikler

Anahtar Kavramlar

asit, ATP, baz, DNA, enzim, hormon, inorganik, karbonhidrat, mineral, organik, protein,
RNA, su, tuz, vitamin, lipit

9.1.2.1. Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri agiklar.

a. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlarin canlilar igin 6nemi belirtilir.

b. Kalsiyum, potasyum, demir, iyot, flor, magnezyum, sodyum, fosfor, klor, kiikiirt,

cinko minerallerinin canlilar igin énemi vurgulanir.

c. Karbonhidratlarin, lipitlerin, proteinlerin, niikleik asitlerin, enzimlerin yapisi, gérevi

ve canlilar icin 6nemi belirtilir.

¢. DNA ‘nin tiim canli tiirlerinde bulundudu ve ayni niikleotitleri icerdigi vurgulanir.

c. ATP'nin ve hormonlarin kimyasal formdiillerine yer verilmeden canlilar icin 6nemi sorgulanir.
d. Vitaminlerin genel ézellikleri verilir. A, D, E, K, B ve C vitaminlerinin gérevleri ve canlilar
icin 6nemi belirtilir. B grubu vitaminlerinin ¢esitlerine girilmez.

f. Ogrencilerin besinlerdeki karbonhidrat, lipit ve proteinin varhgini tespit

edebilecekleri deneyler yapmalari saglanir.

g. Enzim aktivitesine etki eden faktorlerle ilgili deneyler yapilmasi saglanir.
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9.1.2.2. Lipit, karbonhidrat, protein, vitamin, su ve minerallerin saglikli beslenme ile
iliskisini kurar.
a. insiilin direnci, diyabet ve obeziteye saglikli beslenme bagdlaminda deginilir.

b. Ogrencilerin kendi yas grubu icin bir haftalik saglikli beslenme programi
hazirlamalari saglanir.

9.2. Hiicre

9.2.1. Hiicre

Anahtar Kavramlar

aktif tasima, diflizyon, ekzositoz, endositoz, organel, osmoz, 6karyot, pasif tasima, prokaryot
9.2.1.1. Hiicre teorisine iliskin ¢galismalari agiklar.

a. Hiicreye iliskin bilgilere tarihsel siire¢ igerisinde katki saglayan bilim insanlarina
(Robert Hooke, Antonie van Leeuwenhoek, Matthias Schleiden, Theodor Schwann ve
Rudolf Virchow) 6rnekler verilir. Ancak bu isimlerin ezberlenmesi ve kronolojik

sirasinin bilinmesi beklenmez.

b. Mikroskop gesitleri ve ileri gériinttileme teknolojilerinin kullaniimasinin hiicre
teorisine katkilari arastirilir.

9.2.1.2. Hiicresel yapilari ve goérevlerini agiklar.

a. Prokaryot hiicrelerin kisimlari gésterilir.

b. Okaryot hiicrelerin yapisi ve bu yapiyi olusturan kisimlar gésterilir.

c. Organellerin hiicrede aldiklari gérevler bakimindan incelenmesi saglanir.

¢. Hiicre érneklerinin mikroskop ile incelenmesi saglanir.

d. Hiicre igi is birligi ve organizasyona dikkat ¢ekilerek herhangi bir organelde olusan
problemin hiicreye olasi etkilerinin tartisiimasi saglanir.

e. Farkli hiicre érnekleri karsilastirilirken mikroskop, gérsel égeler (fotograflar, resimler,
cizimler, karikattirler vb.), grafik diizenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar
vb.), e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan (animasyon, video, simiilasyon, infografik,
artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalari vb.) yararlanilir.

9.2.1.3. Hiicre zarindan madde gegisine iliskin kontrollii bir deney yapar.
a. Hiicre zarindan madde gecisine iliskin deney dncesi bilimsel yéntem basamaklari bir
ornekle aciklanir.

b. Biyoloji laboratuvarinda kullanilan temel ara¢ gerecler tanitilarak laboratuvar giivenligi
vurgulanir.

c. Hiicre zarindan madde gegisini etkileyen faktérlerden (ylizey alani, konsantrasyon farki,
sicaklik) biri hakkinda kontrollii deney yaptirilir.
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9.2.1.4. Hiicre ¢aligmalarinin insan yasami icin 6nemini agiklar.

a. Hiicresel yapilardaki bozukluklarin canlida neden énemli hastaliklara veya
rahatsizlhiklara sebep olabilecegi irdelenir.

b. Hiicre kiiltiirii agiklanarak hiicre kiiltiiriiniin tip ve ila¢ sanayisindeki uygulama

alanlari arastirilir.

9.3. Canlilar Diinyasi

9.3.1. Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmasi

Anahtar Kavramlar

ikili adlandirma, siniflandirma, tir

9.3.1.1. Canlilarin gesitliliginin anlasilmasinda siniflandirmanin 6nemini agiklar.

a. Canlilarin siniflandiriimasinda bilim insanlarinin kullandigi farkli él¢iit ve

yaklasimlar tartisilir.

b. Canli gesitliligindeki degisimler nesli tiikenmis canlilar 6rnedi lizerinden tartisilir.
9.3.1.2. Canhilarin siniflandirilmasinda kullanilan kategorileri ve bu kategoriler arasindaki
hiyerarsiyi 6rneklerle agiklar.

a. Canlilarin siniflandirilmasinda sadece tiir, cins, aile, takim, sinif, sube ve dlem
kategorilerinin genel 6zelliklerine deginilir.

b. Carolus Linnaeus’un siniflandirmayla ilgili ¢alismalarina deginilir.

c. Hiyerarsik kategoriler dikkate alinarak cevreden secilecek canli tiirleriyle ilgili ikili
adlandirma érnekleri verilir.

¢. Ogrencilerin canlilar diinyasi ile ilgili cektigi/edindidi fotograflarlardan video

veya bir (iriin olusturmasi saglanir.

9.3.2. Canli Alemleri ve Ozellikleri

Anahtar Kavramlar

arkeler, bakteriler, bilimsel bilgi, bitkiler, hayvanlar, mantarlar, protistler, virsler
9.3.2.1. Canlilarin siniflandirilmasinda kullanilan dlemleri ve bu dlemlerin genel
ozelliklerini agiklar.

a. Bakteriler, arkeler, protistler, bitkiler, mantarlar ve hayvanlar Glemlerinin genel ézellikleri
aciklanarak érnekler verilir. Hayvanlar Gleminin disinda diger Glemlerin siniflandirmasina

girilmez.
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b. Hayvanlar dleminin; omurgasiz hayvanlar (stingerler, sélentereler, solucanlar,
yumusakgalar, eklembacaklilar, derisidikenliler) ve omurgali hayvanlar (baliklar, iki
yasamlilar, siiriingenler, kuslar, memeliler) subelerinin, siniflarina ait genel ézellikler
belirtilerek érnekler verilir, yapi ve sistematigine girilmez.

c¢. Canlilarin siniflandirmasi baglaminda, bilimsel bilginin sinandidi, diizeltildigi veya
yenilendigi belirtilir.

¢. Cografi sartlar ve mevsimsel degisimler dikkate alinarak ¢evresinde bulunan bir canl

grubuna ait koleksiyon, albiim, elektronik sunu vb. hazirlayip paylasiimasi saglanir.

9.3.2.2. Canlilarin biyolojik siireglere, ekonomiye ve teknolojiye katkilarini 6rneklerle
aciklar.

Canlilardan esinlenerek gelistirilen teknolojilere érnekler verilir.

9.3.2.3. Viriislerin genel 6zelliklerini agiklar.

a. Virtislerin biyolojik siniflandirma kategorileri icine alinmamasinin nedenleri kisaca belirtilir.
b. Virtislerin insan saghgi tizerine etkilerinin kuduz, hepatit, grip, uguk, AIDS hastaliklari
tizerinden tartisiimasi saglanir. Viriitik hastaliklara karsi alinacak énlemler vurgulanir.

c. Virtislerin genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢alismalar icin yeni imkdnlar sundugu
vurgulanir.
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10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

10.1. Hiicre Boéliinmeleri

10.1.1. Mitoz ve Eseysiz Ureme

Anahtar Kavramlar

hiicre bolliinmesi, eseysiz Greme, interfaz, kanser, mitoz

10.1.1.1. Canlilarda hiicre béliinmesinin gerekliligini agiklar.

a. Hiicre béliinmesinin canlilarda tireme, biiyiime ve gelisme ile iliskilendirilerek
agiklanmasi saglanir.

b. Béliinmenin hlicresel gerekgeleri lizerinde durulur.

10.1.1.2. Mitozu agiklar.
a. Interfaz temel diizeyde islenir.

b. Mitozun evreleri temel diizeyde islenir. Evreler agiklanirken mikroskop, gérsel 6geler
(fotograflar, resimler, gcizimler, karikatiirler vb.), grafik diizenleyiciler (kavram haritalari, zihin
haritalari, semalar vb.), e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan (animasyon, video,
simiilasyon, infografik, artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalari vb.) faydalanilir.

c. Mitozun evrelerini gézlemleyebilecegi deneyler yapmasi saglanir.

¢. Hiicre béliinmesinin kontrolii ve bunun canllar igin énemi lizerinde durulur. Hiicre
béliinmesini kontrol eden molekdillerin isimleri verilmez.

d. Hiicre béliinmesinin kanserle iliskisi kurulur.

e. Ogrencilerin mitozu agiklayan bir iriin veya elektronik sunu (animasyon, video vb.)

hazirlamalari ve bu sunuyu paylasmalari saglanir.

10.1.1.3. Eseysiz iiremeyi 6rneklerle agiklar.

a. Eseysiz lireme baglaminda béliinerek lireme, tomurcuklanma, sporla tireme,
rejenerasyon, partenogenez ve bitkilerde vejetatif lireme érnekleri verilir. Sporla
liremede sadece 6rnek verilir, dél almasina girilmez.

b. Eseysiz lireme tekniklerinin bahgecilik ve tarim sektérlerindeki uygulamalari (celikle
ve soganla tireme sekilleri) 6rneklendirilir.

c. Ogrencilerin vejetatif lireme cesitlerini gézlemleyebilecedi deney yapmasi

saglanir.

¢. Eseysiz cogaltim yéntemi olarak bitki doku kiiltiirii tartisilir.
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10.1.2. Mayoz ve Eseyli Ureme

Anahtar Kavramlar

diploit, déllenme, eseyli ireme, haploit, krossing over, mayoz, sinapsis, tetrat

10.1.2.1. Mayozu agiklar.

a. Mayozun evreleri temel diizeyde islenir. Evreler agiklanirken mikroskop, gérsel 6geler, grafik

diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan faydalanilir.

b. Ogrencilerin mayozu agiklayan bir elektronik sunu (animasyon, video vb.) hazirlamalari ve
bu sunuyu paylasmalari saglanir.

10.1.2.2. Eseyli liremeyi 6rneklerle agiklar.

a. Dis déllenme ve i¢ déllenme konusu verilmez.

b. Eseyli iiremenin temelinin mayoz ve déllenme oldugu agiklanir.

10.2. Kalitimin Genel ilkeleri

10.2.1. Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Anahtar Kavramlar

alel, dihibrit, dominant, es baskinlik, eseye bagh kalitim, fenotip, gen, genotip,

gonozom, hemofili, heterozigot, homozigot, monohibrit, mutasyon, otozom, Punnett
karesi, rekombinasyon, renk korlGgi, resesif, soyagaci, varyasyon

10.2.1.1. Kalitimin genel esaslarini agiklar.

a. Mendel ilkeleri érneklerle agiklanir.

b. Monohibrit, dihibrit ve kontrol ¢caprazlamalari, es baskinlik, eksik baskinlik, cok alellilik
(Kan gruplariyla iliskilendirilir.) ve pleiotropizm 6rnekler tizerinden islenir.

¢. Eseye bagl kalitim; hemofili ve kismi renk kérliigii hastaliklari baglaminda ele alinir.
Eseye bagli kalitimin Y kromozomunda da gériildiigi belirtilir.

d. Soyagaci érneklerle agiklanir.

e. Mitokondriyal kalitimin 6nemi vurgulanir.

f. Kalitsal hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiliginin akraba evlilikleri sonucunda arttigi vurgusu
yapilir.

10.2.1.2. Genetik varyasyonlarin biyolojik ¢esitliligi aciklamadaki roliinii sorgular.

a. Varyasyonlarin kaynaklarinin (mutasyon, kromozomlarin bagimsiz dagilimi ve krossing
over) tartisilmasi saglanir. Mutasyon ¢esitlerine girilmez.

b. Biyolojik cesitliligin canhilarin genotiplerindeki farkhiliklardan kaynaklandigi agiklanir.
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10.3. Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre Sorunlari

10.3.1. Ekosistem Ekolojisi

Anahtar Kavramlar

ayristirici, besin agi, besin piramidi, besin zinciri, biyolojik birikim, ekosistem, enerji piramidi,
heterotrof, holozoik, madde dongsu, ototrof

10.3.1.1. Ekosistemin canli ve cansiz bilesenleri arasindaki iliskiyi agiklar.

a. Popiilasyon, komiinite ve ekosistem arasindaki iliski érneklerle agiklanir.

b. Ekosistemde olusabilecek herhangi bir degisikligin sistemdeki olasi sonuglari lizerinde
durulur.

c. Ogrencilerin kendi sececekleri bir ekosistemi tanitan bir sunu hazirlamalari saglanir.
10.3.1.2. Canlilardaki beslenme sekillerini 6rneklerle agiklar.

Simbiyotik yasama girilmez.

10.3.1.3. Ekosistemde madde ve eneriji akisini analiz eder.

a. Madde ve enerji akisinda liretici, tiiketici ve ayristiricilarin roliiniin incelenmesi saglanir.
b. Ekosistemlerde madde ve enerji akisi; besin zinciri, besin agi ve besin piramidi ile
iliskilendirilerek érneklendirilir.

c. Ogrencilerin canlilar arasindaki beslenme iliskilerini gésteren bir besin agi kurgulamasi
saglanir.

¢. Biyolojik birikimin insan saghgi ve diger canlilar (izerine olumsuz etkilerinin arastiriimasi ve
tartisiilmasi saglanir.

10.3.1.4. Madde dongiileri ve hayatin siirdiiriilebilirligi arasinda iliski kurar.

a. Azot, karbon ve su déngdileri hatirlatilir.

b. Azot déngdistinde yer alan mikroorganizmalarin tiir isimleri verilmez.

10.3.2. Giincel Cevre Sorunlari ve insan

Anahtar Kavramlar

cevre sorunu, ekolojik ayak izi, karbon ayak izi, su ayak izi

10.3.2.1. Giincel gevre sorunlarinin sebeplerini ve olasi sonuglarini degerlendirir.

a. Giincel gevre sorunlari (biyolojik gesitliligin azalmasi, hava kirliligi, su kirliligi, toprak
kirliligi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari, kiiresel iklim degisikligi, erozyon,
dogal hayat alanlarinin tahribi ve orman yanginlari) ézetlenerek bu sorunlarin canlilar

tizerindeki olumsuz etkileri belirtilir.

b. Cevre sorunlari nedeniyle ortaya ¢cikan hastaliklara vurgu yapilir.
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10.3.2.2. Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliinii sorgular.

a. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izi ile ilgili uygulamalar yaptirilir.

b. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izini kiigiiltmek icin ¢éziim énerileri gelistirmesi
saglanir.

10.3.2.3. Yerel ve kiiresel baglamda gevre kirliliginin 6nlenmesine yonelik

¢6ziim onerilerinde bulunur.

a. Yerel ve kiiresel baglamda ¢evre kirliliGinin 6nlenmesi igin yapilan ¢alismalara érnekler
verilir.

b. Yerel ve kiiresel boyutta gevreye zarar veren insan faaliyetlerinin tartisiimasi saglanir.

c. Cevre kirliliginin 6nlenmesinde biyolojinin diger disiplinler ile nasil iliskilendirildigine

ornekler verir.

10.3.3. Dogal Kaynaklar ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Anahtar Kavramlar

biyokacakgilik, biyolojik ¢esitlilik, endemik tir, dogal kaynak , gen bankasi, strdurtlebilirlik

10.3.3.1. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin onemini agiklar.

a. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi icin Tiirkiye genelindeki basarili uygulamalar
orneklendirilerek ¢evre farkindaliginin 6nemi vurgulanir.

b. Gelecek nesillere yasanabilir saglikli bir diinya emanet edebilmek icin dogal kaynaklarin

israf edilmemesi gerekliligi vurgulanir.

10.3.3.2. Biyolojik gesitliligin yasam i¢in onemini sorgular.

a. Tiirkiye'nin biyolojik cesitlilik agisindan zengin olmasini saglayan faktérlerin tartisiimasi
saglanir.

b. Endemik tiirlerin llkemizin biyolojik ¢esitliligi acisindan degeri ve 6nemi lizerinde durularak
saglik ve ekonomiye katkilarina iliskin érneklere yer verilir.

c. Biyolojik cesitlilik ve endemik tiirlerin kiiresel ve milli bir miras oldugu vurgulanir.

¢. Tabiatta her canlinin 6nemli islevler gérdiigii vurgulanarak biyolojik cesitliliGe ve
ekosistemin dogal isleyisine saygi géstermenin ve miidahaleden kacinmanin 6nemi agiklanir.
d. Soyu tiikenen tiirlerin biyolojik cesitlilik acisindan yeri doldurulamayacak bir kayip oldugu

vurgulanir.
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10.3.3.3. Biyolojik gesitliligin korunmasina yénelik ¢6ziim 6nerilerinde bulunur.

a. Tirkiye'de nesli tiikenme tehlikesi altinda bulunan canli tiirleri ile endemik tiirlerin
korunmasina yénelik yapilan ¢calismalar érneklendirilir.

b. Biyolojik gesitliligin korunmasi ve biyokagakgiligin énlenmesine yénelik ¢bziim énerilerinin
tartisiimasi saglanir.

c. Gen bankalarinin gerekliligi belirtilir.
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11. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

11.1. insan Fizyolojisi

11.1.1. Denetleyici ve Diizeleyici Sistemler, Duyu Organlari

Anahtar Kavramlar

diyabet, duyu organlari, efektor, endokrin bez, hormon, impuls, néron, geri bildirim, refleks,
sinaps, teknoloji

11.1.1.1. Sinir sisteminin yapi, gorev ve isleyisini agiklar.

a. Sinir doku belirtilir.Yapilarina gére néron gesitleri verilmez.

b. impuls iletiminin elektriksel ve kimyasal oldugu vurgulanir.

c. Sinir Sistemi; merkezi ve gevresel sinir sistemi olarak verilir. Merkezi sinir sisteminin
béliimlerinden beyin icin; 6n beyin (u¢ ve ara beyin), orta beyin ve arka beynin (pons, omurilik
sogani, beyincik) gérevleri kisaca agiklanarak beynin alt yapi ve gérevlerine girilmez.
Omuiriligin gérevleri ile refleks yayi aciklanir ve refleksin insan yasami icin 6nemi vurgulanir.

¢. Cevresel sinir sisteminde, somatik ve otonom sinir sisteminin genel ézellikleri verilir.
Sempatik ve parasempatik sinirler ayrimina girilmez.

d. Merkezi ve ¢evresel sinir sisteminin yapisi islenirken gérsel 6geler (fotograflar, resimler,
cizimler, karikattirler vb.), grafik diizenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar
vb.), e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan (animasyon, video, simiilasyon, infografik,
artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalari vb.) yararlanilir.

e. Glincel arastirmalar (koku-hafiza iliskisi vb.) érneklendirilir.

f. Ibn Sina ‘nin insan fizyolojisi ile ilgili yaptigi calismalarina iliskin bir okuma metni verilir.
11.1.1.2. Endokrin bezleri ve bu bezlerin salgiladiklari hormonlari agiklar.

a. Endokrin bezleri ve bu bezlerin salgiladiklari hormonlar islenirken gérsel dgeler, grafik
diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Hormonlarin yapisina girilmez.

c. Homeostasi érnekleri (viicut sicakliginin, kandaki kalsiyum ve glikoz oraninin diizenlenmesi)
aciklanir.

¢. Hormonlarin yasam kalitesi lizerine etkilerinin érnek bir hastalik iizerinden tartisiimasi

saglanir.
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11.1.1.3. Sinir sistemi rahatsizliklarina 6rnekler verir.

a. Multipl skleroz (MS), Parkinson, Alzheimer, epilepsi (sara), depresyon lizerinde durulur.

b. Sinir sistemi rahatsizliklarinin tedavisiyle ilgili teknolojik gelismelerin arastirilmasi saglanir.
¢. Mahmut Gazi Yasargil’in ¢calismalarina deginilir.

11.1.1.4. Sinir sisteminin saglikli yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere

iliskin ¢cikarimlarda bulunur.

11.1.1.5. Duyu organlarinin yapisini ve isleyisini agiklar.

a. Dokunma duyusu olan deri verilirken epitel ve temel bag doku kisaca agiklanir.

b. Duyu organlarinin yapisi sema lizerinde gdsterilerek aciklanir.

c¢. Duyu organlarinin yapisi islenirken gérsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan yararlanilir.

¢. GOz kiiresi béliimleri sert tabaka, damar tabaka, ag tabaka olarak verilir, ayrintili yapilarina
girilmez. Kulak béltiimleri dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olarak verilip ayrintili yapilarina
girilmez.

d. ibn Heysem’in géz ile ilgili ¢alismalari vurgulanir.

11.1.1.6. Duyu organlari rahatsizliklarini agiklar.

a. Renk kérliigii, miyopi, hipermetropi, astigmatizm, isitme kaybi ve denge kaybi

gibi rahatsizliklarin arastirilip sunulmasi saglanir.

b. Gérme ve isitme engelli kisilerin karsilastigi sorunlara dikkat ¢ekmek ve gevresindeki
bireyleri bilinglendirmek amaciyla sosyal farkindalik etkinlikleri (proje, kamu spotu,

brosiir vb.) hazirlamalari saglanir.

11.1.1.7. Duyu organlarinin saghkh yapisinin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere iliskin
¢ikarimlarda bulunur.

Duyu organlari rahatsizliklarinin tedavisiyle ilgili teknolojik gelismelerin arastiriimasi saglanir.
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11.1.2. Destek ve Hareket Sistemi

Anahtar Kavramlar

eklem, kas, kemik, kikirdak, tendon

11.1.2.1. Destek ve hareket sisteminin yapi, gorev ve isleyisini agiklar.

a. Kemik, kikirdak ve kas doku acgiklanir.

b. Destek ve hareket sisteminin yapisi islenirken gérsel égeler, grafik diizenleyiciler, e-
6grenme nesnesi ve uygulamalarindan yararlanilir.

c. Kemik ve kas gesitleri agiklanir.

¢. Huxley Kayan iplikler Modeli incelenir.

d. Kikirdak ve eklem cesitleri ile viicutta bulundudu yerlere érnekler verilir. Yapilarina girilmez.
11.1.2.2. Destek ve hareket sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Kirik, ¢ikik, burkulma, meniskiis ve eklem rahatsizliklarinin arastiriimasi ve

paylasiimasi saglanir.

11.1.2.3. Destek ve hareket sisteminin saglkli yapisinin korunmasi igin yapilmasi
gerekenlere iligskin ¢ikarimlarda bulunur.

Destek ve hareket sisteminin sagligi acisindan sporun, beslenmenin ve uygun durusun énemi
tartisilir.

11.1.2.4. Destek ve hareket sistemi ile dogrudan iliskili glincel uygulamalara 6rnekler verir.

11.1.3. Sindirim Sistemi

Anahtar Kavramlar

emilim, sindirim

11.1.3.1. Sindirim sisteminin yapi, gérev ve isleyisini aciklar.

a. Sindirim sisteminin yapisi islenirken gorsel 6geler, grdfik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi

ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Sindirime yardimci yapi ve organlarin (karaciger, pankreas ve tiikiiriik bezleri) gérevleri
lizerinde durulur. Yapilarina girilmez.

c. Ogrencilerin besinlerin sindirimini gézlemleyebilecedi deneyler tasarlamasi saglanir.

11.1.3.2. Sindirim sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Reflii, gastrit, iilser, hemoroit, kabizlik, ishal 6rnekleri verilir.
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11.1.3.3. Sindirim sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin
¢ikarimlarda bulunur.

a. Fiziksel etkinliklerin sindirim sisteminin sagligina olumlu etkisi belirtilir.

b. Tiiketilen besinlerin temizligi, lif agisindan zengin gidalarla dogal beslenmenin

o6nemi vurgulanir.

c. Asitli icecekler tiiketilmesinin ve fast-food beslenmenin sindirim sistemi lizerindeki
etkilerinin tartisiimasi saglanir.

¢. Antibiyotik kullaniminin bagirsak florasina etkileri ve bilingsiz antibiyotik kullaniminin
zararlari belirtilir.

11.1.4. Dolasim Sistemleri

Anahtar Kavramlar

alyuvar, akyuvar, antijen, antikor, asi, bagisiklik, damar, enfeksiyon, interferon, kan, kalp,
kan bagisi, kan dolasimi, kan grubu, lenf dolasimi, nabiz, 6dem, tansiyon

11.1.4.1. Kalp, kan ve damarlarin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Kan doku agiklanir.

b. Dolasim sistemi islenirken gérsel égeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan yararlanilir.

c¢. Kalbin ¢calismasina etki eden faktérler (adrenalin, tiroksin, kafein, tein, asetilkolin,
vagus siniri) lizerinde durulur.

¢. Alyuvar, akyuvar ve kan pulcuklari iizerinde durulur. Akyuvar gesitleri B ve T lenfositleri ile
sinirlandirilir.

d. Kan gruplari tizerinde durulur. Kan nakillerinde kendi grubundan kan alip vermenin
gerekliligi vurgulanir. Kan nakillerinde genel alici ve genel verici kavramlari kullaniimaz.
e. Ogrencilerin kan ve kemik iligi bagisinin 6nemi ile ilgili farkindalik olusturmaya yénelik
calisma (brostir, kamu spotu, anket vb.) yapmalari saglanir.

f. Konunun islenisi sirasinda model ve analojilerden yararlanilir.

g. Ibn Nefs’in dolasimla ilgili gériisleri vurgulanir.
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11.1.4.2. Lenf dolagimini agiklar.

a. Lenf dolasimi islenirken gérsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan yararlanilir.

b. Lenf dolasimi, kan dolasimi ile iliskilendirilerek ele alinir.

c. Odem olusumu iizerinde durulur.

¢. Lenf dolasiminin bagisiklik ile iliskisi agiklanir.

d. Kan ve lenf dolasimiyla ilgili model tasarlanmasi saglanir.

11.1.4.3. Dolasim sistemi rahatsizliklarini agiklar.

Kalp krizi, damar tikanikhgi, yiiksek tansiyon, varis, kangren, anemi ve I6semi hastaliklari

tizerinde durulur.

11.1.4.4. Dolagim sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin
¢tkarimlarda bulunur.

11.1.4.5. Bagisikhik gesitlerini ve viicudun dogal savunma mekanizmalarini agiklar.

a. Hastalik yapan organizmalar ve yabanci maddelere karsi deri, tiikiiriik, mide 6z suyu,
mukus ve gézyasinin viicut savunmasindaki rolleri érneklendirilir.

b. Enfeksiyon ve alerji gibi durumlarin bagisiklik ile iliskisi 6rnekler lizerinden agiklanir.

c. Immiinoglobulinler verilmez.

¢. Asilanmanin 6nemi (izerinde durulur. Bazi asilarin zaman igerisinde degistirilmesinin
nedenleri arastirilir.

d. Hastalik yapan organizmalarin genetik yapilarinin hizli degisimi nedeniyle insan

saghgina siirekli bir tehdit olusturdugu vurgulanir.
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11.1.5. Solunum Sistemi

Anahtar Kavramlar

alveol, brons, diyafram, gaz tasinimi, hemoglobin, solunum

11.1.5.1. Solunum sisteminin yapi, gérev ve isleyisini agiklar.

a. Solunum sisteminin yapisi islenirken gérsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme
nesnesi ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Soluk alip verme mekanizmasi sema lizerinde agiklanir.

11.1.5.2. Alveollerden dokulara ve dokulardan alveollere gaz tasinmasini agiklar.

11.1.5.3. Solunum sistemi hastaliklarina 6rnekler verir.

KOAH, astim, verem, akciger ve girtlak kanseri, zatiirre hastaliklari belirtilir.

11.1.5.4. Solunum sisteminin saghkl yapisinin korunmasi i¢in yapilmasi gerekenlere
iliskin ¢ikarimlarda bulunur.

Yaygin olarak gériilen mesleki solunum sistemi hastaliklarindan korunmak icin is saghgi
ve glivenligi konusunda alinabilecek énlemlerin arastirilmasi ve elde edilen bilgilerin
paylasiimasi saglanir.

11.1.6. Uriner Sistem

Anahtar Kavramlar

bobrek, bobregin yapisi, bobrek nakli, diyaliz, mesane, nefron, lireter, Uretra
11.1.6.1. Uriner Sistemin yapi, gorev ve isleyisini aciklar.

a. Uriner sistemin yapisi islenirken gérsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi
ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Bébregin alyuvar liretimine etkisi lizerinde durulur.
c. Bobrek diseksiyonu yapilarak bébregin yapisini incelemeleri saglanir.

11.1.6.2. Homeostasinin saglanmasinda bobreklerin roliinii belirtir.

11.1.6.3. Uriner Sistem rahatsizliklarini agiklar.

a. Bébrek tasi, bobrek yetmezligi, idrar yolu enfeksiyonu belirtilir.

b. Diyaliz kisaca agiklanarak diyalize bagimli hastalarin yasadiklari problemler ve
bébrek badisinin 6nemi vurgulanir.

11.1.6.4. Uriner Sistemin saglikh yapisinin korunmasi igin yapilmasi gerekenlere iliskin

¢itkarimlarda bulunur.
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11.1.7. Ureme Sistemi ve Embriyonik Gelisim

Anahtar Kavramlar

blylime, embriyonik gelisim, gelisme, hamilelik, in vitro fertilizasyon, menstrual dongi,
ultrason, lireme

11.1.7.1. Ureme sisteminin yapi, gorev ve isleyisini agiklar.

a. Disi ve erkek lireme sisteminin yapisi islenirken gérsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-
6grenme nesnesi ve uygulamalarindan yararlanilir.

b. Menstrual déngliyii diizenleyen hormonlarla ilgili grafiklere yer verilir.

c. In vitro fertilizasyon yéntemleri kisaca agiklanir.

11.1.7.2. Ureme sisteminin saghkh yapisinin korunmasi icin yapilmasi gerekenlere
iliskin ¢ikarimlarda bulunur.

11.1.7.3. insanda embriyonik gelisim siirecini agiklar.

a. Hamilelikte bebegin gelisimini olumsuz etkileyen faktérler (antibiyotik dahil erken
hamilelik déneminde ila¢ kullanimi, yogun stres, sagliksiz beslenme, folik asit yetersizligi,
X isinimina maruz kalmay) belirtilir.

b. Hamileligin izlenmesinin bebegin ve annenin sagligi agisindan 6nemi vurgulanir.

c. insanda embriyonik gelisim siireci gérsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6§renme nesnesi
ve uygulamalarindan faydalanilarak agiklanir.

¢. Coklu dogumlarin nedenleri iizerinde durulur.

11.2. Komiinite ve Popiilasyon Ekolojisi

Anahtar Kavramlar

biyolojik cesitlilik, ekosistem, kom{inite, rekabet, simbiyotik iliski, siiksesyon
11.2.1. Komiinite Ekolojisi

11.2.1.1. Komiinitenin yapisina etki eden faktérleri agiklar.

a. Komdiinitelerin icerdigi biyolojik cesitliligin karasal ekosistemlerde enlem, sucul
ekosistemlerde ise suyun derinligi ve suyun kirliligi ile iliskili oldugu vurgulanir.

b. Komlinite igcinde baskin ve kilit tasi olan tiirlerin 6nemi lizerinde durulur.
11.2.1.2. Komiinitede tiir ici ve tirler arasindaki rekabeti orneklerle agiklar.
Komilinitelerde av-avci iliskisi vurgulanir.

11.2.1.3. Komiinitede tiirler arasinda simbiyotik iliskileri 6rneklerle agiklar.
Parazitlik ve mutualizm insan saghdi ile iliskilendirilir (bit, pire, kene, tenya, badirsak florasi).
11.2.1.4. Komiinitelerdeki sitkksesyonu orneklerle agiklar.

Siiksesyonun evrelerine girilmez.
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11.2.2. Popiilasyon Ekolojisi

Anahtar Kavramlar

popilasyon dinamigi, tasima kapasitesi, yas piramidi

11.2.2.1. Popiilasyon dinamigine etki eden faktorleri analiz eder.

a. Insan yas piramitleri tizerinde durulur.

b. Popiilasyon biiytimesine iliskin farkli biiyiime egrileri (S ve J) gizilir.

c. Diinyada ve lilkemizde niifus degisiminin grafikler lizerinden analiz edilmesi ve

olasi sonuglarinin tartisiimasi saglanir.
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12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

12.1. Genden Proteine

12.1.1. Niikleik Asitlerin Kesfi ve Onemi

Anahtar Kavramlar

DNA ligaz, DNA polimeraz, gen, helikaz, kromozom, niikleik asit, nikleotit, DNA
replikasyonu

12.1.1.1. Nikleik asitlerin kesif siirecini 6zetler.

Rosalind Franklin, James Watson, Francis Crick’in ¢alismalari kisaca vurgulanir ancak bu
isimlerin ezberlenmesi ve kronolojik sirasinin bilinmesi beklenmez.

12.1.1.2. Niikleik asitlerin gesitlerini ve gérevlerini agiklar.

12.1.1.3. Hiicredeki genetik materyalin organizasyonunda parga biitiin iliskisi kurar.

a. Niikleotitten DNA ve kromozoma genetik materyal organizasyonunu modellemesi
saglanir.

b. Gen ve DNA iliskisi lizerinde durulur.

12.1.1.4. DNA' nin kendini eslemesini agiklar.

a. Helikaz, DNA polimeraz ve DNA ligaz disindaki enzimler verilmez.

b. Aziz Sancar’in biyoloji bilimine katkisi, vatanseverligi ve bir bilim insaninin

genel ézellikleri baglaminda sahsina vurgu yapilan bir okuma pargasi verilir.

12.1.2. Genetik Sifre ve Protein Sentezi

Anahtar Kavramlar

antibiyotik, antikodon, biyoetik, biyoglvenlik, biyoteknoloji, DNA parmak izi, gen terapisi,
genetik sifre, genetik danismanlik, genetik mihendisligi, insiilin, klonlama, kod, kodon,
kok hiicre, model organizma, RNA polimeraz, protein sentezi, transkripsiyon, translasyon,
yapay doku/organ

12.1.2.1. Protein sentezinin mekanizmasini agiklar.

a. Genetik sifre ve protein sentezi arasindaki iliski lizerinde durulur.

b. Protein sentezi acgiklanirken gérsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan yararlanilir.

12.1.2.2. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji kavramlarini agiklar.

Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji arasindaki farklarin tartisiimasi saglanir.
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12.1.2.3. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarini agiklar.

a. Gen teknolojileri, DNA parmak izi analizi, kok hiicre teknolojilerinin ve bunlarin kullanim
alanlarinin arastirilmasi ve sonuglarinin paylasiimasi saglanir.

b. Jel elektroforez teknigi incelenir ve farkli boyutlarda DNA pargalarinin jel
elektroforezde ayrilmasi gérsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan faydalanilarak agiklanir.

c. Polimeraz zincir reaksiyonu kullanilarak genlerin ¢ogaltiimasi incelenir.

¢. Rekombinant DNA teknikleri kullanilarak bir genin, bir plazmite klonlanmasi arastirilir.
d. Model organizmalarin ézellikleri tartisilir.

e. Model organizmalarin genetik ve biyoteknolojik arastirmalarda kullanilmasina érnekler
verilir.

12.1.2.4. Sentetik biyoloji uygulamalarina érnekler verir.

12.1.2.5. Genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin insan hayatina

etkisini degerlendirir.

a. Asi, antibiyotik, insiilin, interferon lretimi, kanser tedavisi ve gen terapisi

uygulamalari kisaca agiklanir.

b. Klonlama ¢alismalarinin ve organizmalarin genetiginin degistirilmesinin olasi

sonuglari belirtilir. lan Wilmut’un klonlama ile ilgili calismasina deginilir.

c. Biyogiivenlik ve biyoetik konularinin tartisiimasi saglanir.

¢. Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel baglamin, biyolojinin gelisimini etkiledigi vurgulanir.

d. Biyolojik silahlarin iiretimi, kisisel DNA bilgisinin korunmasi, kék hiicre tedavisi gibi
biyoteknolojik gelismelerin etik ve giivenlik boyutlari incelenir.

e. Atik durumdaki biyolojik materyallerden biyoliriin (kitosan, seliiloz, biyoplastik vb.) elde

edilmesi ile ilgili uygulamalar yapilmasi saglanir.
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12.2. Canlilarda Enerji Doniisimleri

12.2.1. Canlilik ve Eneriji

Anahtar Kavramlar

ATP, enerji, enerji donitsiim, fosforilasyon, fotosentez, hiicresel solunum, kemosentez
12.2.1.1. Canlihigin devami igin enerjinin gerekliligini aciklar.

a. ATP molekiiltiniin yapisi agiklanir.

b. Fosforilasyon gesitleri kisaca belirtilir.

12.2.2. Fotosentez

Anahtar Kavramlar

fotosentez, fotoliz, 1sik, klorofil, kloroplast

12.2.2.1. Fotosentezin canlilar agisindan 6nemini sorgular.

Fotosentez siirecinin anlasiilmasina katki saglayan bilim insanlarina 6rnekler verilerek
kisaca ¢alismalarina deginilir.

12.2.2.2. Fotosentez siirecini sema iizerinde agiklar.

a. Klorofil a ve klorofil b’nin yapisi verilmez.

b. Suyun fotolizi belirtilir.

c. Isiga bagimli ve 1siktan bagimsiz reaksiyonlar liriin agisindan karsilastirilir.
Reaksiyonlarin basamaklarina girilmez ve matematiksel hesaplamalara yer verilmez.
¢. CAM ve C4 bitkileri verilmez.

d. Fotosentez slireci gorsel égeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve

uygulamalarindan faydalanilarak agiklanir.

12.2.2.3. Fotosentez hizini etkileyen faktorleri degerlendirir.

a. Fotosentez hizini etkileyen faktérlerden isik siddeti, 1sigin dalga boyu, sicaklik, klorofil
miktari ve karbondioksit yogunlugu verilir.

b. Fotosentez hizini etkileyen faktérlerle ilgili kontrollii deney yaparken bilimsel yéntem
basamaklari kullanilir.

c. Tarimsal liriin miktarini artirmada yapay isiklandirma uygulamalarinin arastirilmasi

ve paylasilmasi saglanir.
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12.2.3. Kemosentez

Anahtar Kavramlar

kemosentez, oksidasyon

12.2.3.1. Kemosentez olayini agiklar.

a. Kemosentez yapan canlilara érnekler verilir.

b. Kemosentezin madde déngiilerine katkilari ve endiistriyel alanlarda kullanimi 6zetlenir.

12.2.4. Hiicresel Solunum
Anahtar Kavramlar
fermantasyon, glikoliz, mitokondri, oksijenli solunum, hiicresel solunum, krebs déngus,
oksijensiz solunum
12.2.4.1. Hiicresel solunumu agiklar.
a. Oksijenli solunum; glikoliz, krebs déngtisii ve ETS-oksidatif fosforilasyon olarak verilir.
b. Tepkimelerdeki NADH, FADH,, ATP iiretim ve tliketimi matematiksel hesaplamalara
girilmeden verilir.
c¢. Tiim canllarda glikozun cesitli tepkimeler zinciri ile piriivik asite pargcalandigi vurgulanir.
Piriivik asite kadar olan ara basamaklara ve ara iiriinlere deginilmez.
d. Etil alkol-laktik asit fermantasyonu aciklanarak giinliik hayattan érnekler verilir.
e. Oksijensiz solunumda, elektronun oksijen disinda bir molekiile (siilfat, kiikiirt, nitrat,
karbondioksit, demir) aktarildigi belirtilir.
f. Oksijenli solunumda fermantasyona gére enerji verimliliginin daha fazla olmasinin
nedenleri lizerinde durulur.
g. Hiicresel solunum stiregleri gérsel égeler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve
uygulamalarindan faydalanilarak agiklanir.
12.2.4.2. Oksijenli solunumda reaksiyona girenler ve reaksiyon sonunda agiga cikan son
iriinlere iligkin deney yapar.
12.2.4.3. Fotosentez ve solunum iligkisi ile ilgili cikarimlarda bulunur.
a. Fotosentez ve solunumun dogadaki madde ve enerji dengesinin saglanmasindaki
6nemi vurgulanir.
b. Fotosentez ve solunum olaylarinin bir arada gézlemlenebilecedi deney tasarlanmasi ve
yapilmasi saglanir.
c. Fotosentez ve oksijenli solunumda enerji liretim mekanizmasi ile ilgili olarak

kemiosmotik gériis sema lizerinde verilerek kisaca tanitilir.
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12.3. Bitki Biyolojisi

12.3.1. Bitkilerin Yapisi

Anahtar Kavramlar

fotoperiyodizm, nasti, oksin, tropizma, u¢ meristem, yanal meristem, yas halkalari
12.3.1.1. Cigekli bir bitkinin temel kisimlarinin yapi ve gorevlerini agiklar.

a. K6k, govde, yaprak kesitlerinde baslica dokularin incelenmesi saglanir ve bunlarin
gorevleri agiklanir.

b. Ug ve yanal meristemlerin biiylimedeki rolii vurgulanarak yas halkalari ile baglanti
kurulur.

c. Prokambiyum, protoderm ve temel meristem konularina girilmez.

¢. Kbk, gévde ve yapraklarindan yararlanilan bitkilere giinliik hayattan érnekler verilir.
d. Bitki gesitleriyle ilgili kendi gektikleri fotograflari egitsel sosyal bir ag

tizerinden paylasmalari saglanir.

12.3.1.2. Bitki gelisiminde hormonlarin etkisini 6rneklerle agiklar.

12.3.1.3. Bitki hareketlerini gozlemleyebilecegi kontrollii deney yapar.

a. Nasti ve tropizma hareketlerini gbzlemleyerek bu hareketlere iliskin

go6zlemlerini paylasmalari saglanir.

b. Oksin hormonunun tropizmadaki etkisi vurgulanir.

12.3.2. Bitkilerde Madde Tasinmasi

Anahtar Kavramlar

adhezyon, basing akis teorisi, floem, gutasyon, gibre, kohezyon gerilim teorisi, kok
basinci, ksilem, mikoriza, minimum kurali, nodiil, stoma, terleme

12.3.2.1. Kéklerde su ve mineral emilimini agiklar.

a. Su ve minerallerin bitkiler igin 6nemi vurgulanir.

b. Minerallerin topraktan alinmasi, nodiil ve mikoriza olusumu lizerinde durulur.

c. lyonlarin emilim mekanizmasina girilmez.

¢. Bitkilerin biiyiime ve gelismesinde gerekli olan minerallerin isimleri verilir. Ayri
ayri gérevlerine girilmez.

d. Bitki yetistiriciliginde topraksiz kiiltiir ortami (hidroponik ortam)
uygulamalari érneklendirilir.
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12.3.2.2. Bitkilerde su ve mineral tasinma mekanizmasini agiklar.

a. Suyun tasinmasinda kohezyon gerilim teorisi, kok basinci, adhezyon ve gutasyon
olaylari agiklanir.

b. Suyun tasinmasinda stomalarin roliine deginilir.

12.3.2.3. Bitkilerde fotosentez liriinlerinin taginma mekanizmasini agiklar.
12.3.2.4. Bitkilerde su ve madde tasinmasi ile ilgili deney tasarlar.

12.3.2.5. Bitkilerin giinliik hayatimizdaki yerini degerlendirir.
a. Bitkilerin gtinliik hayatimizdaki yeri ve énemi irdelenir.
b. “Hormonlu meyve” kavraminin tartisiilmasi saglanir.

12.3.3. Bitkilerde Eseyli Ureme
Anahtar Kavramlar

¢icek, cimlenme, dormansi, déllenme, meyve, tohum, tozlasma, Greme hiicreleri
12.3.3.1. Cigegin kisimlarini ve bu kisimlarin gorevlerini agiklar.

12.3.3.2. Cigekli bitkilerde d6llenmeyi, tohum ve meyvenin olusumunu agiklar.

a. Bitkilerde eseyli lireme kapali tohumlu bir bitki 6rnegi tizerinden gérsel 6geler, grafik
diizenleyiciler, e-6grenme nesnesi ve uygulamalarindan faydalanilarak islenir.

b. Bitkilerin lireme ve yayilmasinda tohum ve meyvenin rolii 6rneklerle ele alinir.
12.3.3.3. Tohum ¢imlenmesini gozlemleyebilecegi deney tasarlar.

Cimlenmeye etki eden faktérlerin tespit edilmesi saglanir.

12.3.3.4. Dormansi ve ¢cimlenme arasinda iliski kurar.

12.4. Canlilar ve Cevre

12.4.1. Canlilar ve Cevre

Anahtar Kavramlar

adaptasyon, dogal secilim, mutasyon, varyasyon, yapay segcilim

12.4.1.1. Cevre sartlarinin genetik degisimlerin siirekliligine olan etkisini agiklar.
a. Varyasyon, adaptasyon, mutasyon, dogal ve yapay secilim kavramlari vurgulanir.
b. Bakterilerin antibiyotiklere karsi direng¢ gelistirmesinin nedenleri vurgulanir.

c. Herbisit ve pestisitlerin zaman igerisinde etkilerini kaybetmelerinin nedenleri lizerinde
durulur.

12.4.1.2. Tarim ve hayvancilikta yapay segilim uygulamalarina érnekler verir.
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