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@[ MILLT EGiTiM BAKANLIGI OGRETiM PROGRAMLARI }

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaclari, 6grenme
ogretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir. Bu degisim bilgiyi tGreten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel
disinen, girisimci, kararh, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltire katki
saglayan vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin yetismesine
hizmet edecek 6gretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade bireysel farkhliklari dikkate alan,
deger ve beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir yapida hazirlanmistir. Bu amag dogrultusunda
bir taraftan farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve
aciklamalara, diger taraftan bitlinsel ve bir kerede kazandiriimasi hedeflenen 6grenme ciktilarina yer
verilmistir. Her iki gruptaki kazanim ve aciklamalar da ilgili disiplinin yetkin, glincel, gecerli ve egitim
O0gretim silirecinde hayatla iliskileri kurulabilecek niteliktedir. Bu kazanimlar ve sinirlarini belirleyen
actklamalari, siniflar ve egitim kademeleri diizeyinde degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifinde
bltanliuk saglayan bir bakis acisiyla yalin bir icerige isaret etmektedir. Boylelikle Ust bilissel becerilerin
kullanimina yoénlendiren, anlamh ve kalict 68renmeyi saglayan, saglam ve Onceki 6grenmelerle
iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve gilinlik hayatla degerler, beceriler ve yetkinlikler g¢evresinde

biitlinlesmis bir 6gretim programlari toplami olusturulmustur.

1.1. OGRETiM PROGRAMLARININ AMACLARI

Ogretim programlari, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanununun 2. maddesinde ifade edilen
“Turk Milli Egitiminin Genel Amaglar” ile “Turk Milli Egitiminin Temel ilkeleri” esas alinarak
hazirlanmistir.
Egitim ve Ogretim programlariyla sirdirilen tim ¢alismalar; okuldncesi, ilkogretim ve
ortadgretim seviyelerinde birbirini tamamlayici bir sekilde asagidaki amaglara ulagsmaya yoneliktir:
1. Okuldncesi egitimi tamamlayan 6grencilerin bireysel gelisim slregleri géz éniinde bulundurularak
bedensel, zihinsel ve duygusal alanlarda saglikh sekilde gelisimlerini desteklemek
2. ilkokulu tamamlayan 6grencilerin gelisim diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki
bltunlik ve 6z farkindalik cercevesinde, 6z giiven ve 06z disipline sahip, giindelik hayatta ihtiyac
duyacagl temel diizeyde sozel, sayisal ve bilimsel akil yiuritme ile sosyal becerileri ve estetik
duyarhligi kazanmis, bunlari etkin bir sekilde kullanarak saghkli hayat yonelimli bireyler olmalarini

saglamak
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3. Ortaokulu tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milll ve
manevi degerleri benimsemis, haklarini kullanan ve sorumluluklarini yerine getiren, “Tlrkiye
Yeterlilikler Cercevesi’nde ve ayrica disiplinlere 6zgl alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve
yetkinlikleri kazanmis bireyler olmalarini saglamak

4. Liseyi tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle,
milli ve manevi degerleri benimseyip hayat tarzina dénustirmis, Uretken ve aktif vatandaslar olarak
yurdumuzun iktisadi, sosyal ve kdiltirel kalkinmasina katkida bulunan, “Tirkiye Yeterlilikler
Cercevesi’nde ve ayrica disiplinlere 6zgii alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri
kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir meslege, yliksekdgretime ve hayata hazir bireyler

olmalarini saglamak.

1.2. OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle bitiinlesmis bilgi, beceri ve
davranislara sahip bireyler yetistirmektir. Bilgi, beceri ve davranislar 06gretim programlariyla
kazandiriimaya calisilirken degerlerimiz ve yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki
bitlnligh kuran baglanti ve ufuk islevi gormektedir. Degerlerimiz toplumumuzun milll ve manevi
kaynaklarindan damitilarak diinden bugline ulasmis ve yarinlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir.
Yetkinlikler ise bu mirasin hayata ve insanlik ailesine katilmasini ve katki vermesini saglayan eylemsel
bltanliklerimizdir. Bu yonlyle degerlerimiz ve yetkinlikler birbirinden ayrilmaz bir sekilde teori-pratik
blatunltgundeki asli parcamizi olusturur. Gincellik icinde 6grenme 6gretme sirecleriyle kazandirmaya
cahstigimiz bilgi, beceri ve davranislar ise bizi biz yapan degerlerimizin ve yetkinliklerin glinlin sartlari
icinde gorandrlik kazanma arag ve platformlaridir; glinin sartlari icinde degisiklik gdsterebilir yapisiyla

arizidir ve bu sebeple de sirekli gozden gecirmelerle giincellenir, yenilenir.

1.2.1. DEGERLERiIMIZz

Degerlerimiz 6gretim programlarinin perspektifini olusturan ilkeler toplamidir. Kokleri
geleneklerimiz ve dinimiz iginde, govdesi ve dallari bu koklerden beslenerek bugliniimiize ve
yarinlarimiza uzanmaktadir. Temel insani Ozelliklerimizi olusturan degerlerimiz, hayatimizin rutin
akisinda ve karsilastigimiz sorunlarla basa ¢ikmada eyleme ge¢memizi saglayan kudretin ve giiciin
kaynagidir.

Bir toplumun geleceginin, degerlerini benimsemis ve bu degerleri sahip oldugu yetkinliklerle
ete kemige birindiren insanlarina bagh oldugu tartisma gotiirmez bir gergektir. Bundan dolayi egitim
sistemimiz her bir Gyesine uygun ahlaki kararlar alma ve bunlari davranislarinda sergileme yeterliligini
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kazandirma amaciyla hareket eder. Egitim sistemi sadece akademik agidan basaril, belirlenmis bazi bilgi,
beceri ve davranislari kazandiran bir yapi degildir. Temel degerleri benimsemis bireyler yetistirmek asli
gorevidir; yeni neslin degerlerini, aliskanlklarini ve davranislarini etkileyebilmelidir. Egitim sistemi
degerleri kazandirma amaci c¢ercevesindeki islevini, Ogretim programlarini da kapsayan egitim
programiyla yerine getirir. “Egitim programi”; 6gretim programlari, 6grenme 6gretme ortamlari, egitim
ara¢ gerecleri, ders disi etkinlikler, mevzuat gibi egitim sisteminin tim unsurlari g6z oOnilinde
bulundurularak olusturulur. Ogretim programlarinda bu anlayisla degerlerimiz, ayri bir program veya
o0grenme alani, (inite, konu vb. olarak gorilmemistir. Tam aksine bitin egitim sirecinin nihai gayesi ve
ruhu olan degerlerimiz, 6gretim programlarinin her birinde ve her bir biriminde yer almistir.

Ogretim programlarinda yer alan “kék degerler” sunlardir: adalet, dostluk, diiriistliik, 6z
denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu degerler, 6grenme 6gretme
siirecinde hem kendi baslarina, hem iliskili oldugu alt degerlerle ve hem de o6teki kok degerlerle birlikte

ele alinarak hayat bulacaktir.

1.2.2. YETKINLIKLER

Egitim sistemimiz yetkinliklerde biitlinlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip karakterde
bireyler yetistirmeyi amaclar. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal,
akademik ve is hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler

Cercevesinde (TYC) belirlenmistir. TYC sekiz anahtar yetkinlik belirlemekte ve asagidaki gibi
tanimlamaktadir:

1) Anadilde iletisim: Kavram, diisiince, gorus, duygu ve olgulari hem s6zli hem de yazili olarak ifade etme
ve yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gretim, is yeri, ev ve eglence gibi her
trll sosyal ve kiiltiirel baglamda uygun ve yaratici bir sekilde dilsel etkilesimde bulunmaktir.

2) Yabanci dillerde iletisim: Cogunlukla ana dilde iletisimin temel beceri boyutlarini paylasmakta olup
duygu, dislince, kavram, olgu ve goérisleri hem sozIi hem de yazili olarak kisinin istek ve ihtiyaglarina
gore egitim, 6gretim, is yeri, ev ve eglence gibi uygun bir dizi sosyal ve kiiltirel baglamda anlama,
ifade etme ve yorumlama becerisine dayalidir. Yabanc dillerde iletisim, aracilik etme ve kiltirlerarasi
anlayis becerilerini de gerektirmektedir. Bireyin yeterlilik seviyesi, bireyin sosyal ve kiltiirel ge¢misi,
cevresi, ihtiyacglari ve ilgilerine bagh olarak dinleme, konusma, okuma ve yazma boyutlari ile farkl
diller arasinda degiskenlik gosterecektir.

3) Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik, gtinlik hayatta
karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek icin matematiksel diislinme tarzini gelistirme ve uygulamadir.
Saglam bir aritmetik becerisi lzerine insa edilen siireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir.

Matematiksel yetkinlik, disinme (mantiksal ve uzamsal disinme) ve sunmanin (formiller,
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modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri
ve istegini icermektedir.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayali sonuglar Gretmek amaciyla dogal dinyanin
actklanmasina yoénelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta
bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaglarini karsilama baglaminda bilgi
ve metodolojinin uygulanmasi olarak gortlmektedir. Bilim ve teknolojide vyetkinlik, insan
etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini kavrama

gliclinl kapsamaktadir.

4) Dijital yetkinlik: is, giinlik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim teknolojilerinin glivenli ve elestirel sekilde

kullanilmasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin degerlendirilmesi, saklanmasi,
Uretimi, sunulmasi ve aligverisi icin bilgisayarlarin kullanilmasi ayrica internet araciligiyla ortak aglara

katilim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

5) Ogrenmeyi é6Grenme: Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yénetimini de kapsayacak

sekilde bireysel olarak veya grup halinde dizenleyebilmesi icin 6grenmenin pesine diisme ve bu
konuda israrci olma yetkinligidir. Bu yetkinlik, bireyin var olan imkanlari taniyarak 6grenme ihtiyac ve
sureglerinin farkinda olmasini ve basarili bir 6grenme eylemi icin zorluklarla basa ¢itkma yetenegini
kapsamaktadir. Yeni bilgi ve beceriler kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar rehberlik
destegi aramak ve bundan yararlanmak anlamina da gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin
ev, is yeri, egitim ve 6gretim ortami gibi cesitli baglamlarda kullanilmasi ve uygulanmasi icin 6nceki

O0grenme ve hayat tecriibelerine dayanilmasi yoniinde 6grenenleri harekete gegirir.

6) Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler: Bu yetkinlikler kisisel, kisilerarasi ve kiiltirlerarasi yetkinlikleri

7)

icermekte; bireylerin farklilasan toplum ve g¢alisma hayatina etkili ve yapici bicimde katilmalarina
imkan taniyacak; gerektiginde catismalari ¢ozecek 6zelliklerle donatilmasini saglayan tiim davranis
bicimlerini kapsar. Vatandaslikla ilgili yetkinlik ise bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram ve yapilara
iliskin bilgiye, demokratik ve aktif katihm kararlilig§ina dayali olarak medeni hayata tam olarak
katilmalari igin donatmaktadir.

inisiyatif alma ve girisimcilik: Bireyin disiincelerini eyleme donistiirme becerisini ifade eder.
Yaraticilik, yenilik ve risk almanin yaninda hedeflere ulasmak icin planlama yapma ve proje yénetme
yetenegini de icerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve toplumda degil islerine ait baglam ve
sartlarin farkinda olabilmeleri ve is firsatlarini yakalayabilmeleri icin ayni zamanda is hayatinda
desteklemekte; toplumsal ve ticari etkinliklere girisen veya katkida bulunan kisilerin ihtiyag
duyduklari daha 6zgiin bilgi ve beceriler icin de bir temel teskil etmektedir. Etik degerlerin farkinda

olma ve iyi yonetisimi desteklemeyi de kapsar.

8) Kiiltiirel farkindalk ve ifade: Muzik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil olmak Gzere

cesitli kitle iletisim araglari kullanilarak goéris, deneyim ve duygularin yaratici bir sekilde ifade

edilmesinin 6neminin takdiridir
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1.3. OGRETIM PROGRAMLARINDA OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Hicbir insan bir baskasinin birebir aynisi degildir. Bu sebeple 6gretim programlarinin ve buna
bagli olarak 6lcme ve degerlendirme siirecinin “herkese uygun”, “herkes icin gecerli ve standart olmasi”
insanin dogasina terstir. Bu sebeple 6lcme ve degerlendirme silrecinde azami cesitlilik ve esneklik
anlayisiyla hareket edilmesi sarttir. Ogretim programlari bu agidan bir yol gostericidir. Ogretim
programlarindan 6lcme degerlendirmeye ait bitin unsurlari icermesini beklemek gercekgi bir beklenti
olarak degerlendirilemez. Egitimde cesitlilik; birey, egitim dlizeyi, ders icerigi, sosyal ortam, okul
imkanlari vb. ic ve dis dinamiklerden ciddi sekilde etkilendigi icin, 6lcme ve degerlendirme
uygulamalarinin etkililigini saglamada oOncelik 6gretim programlarindan degil 6gretmen ve egitim

uygulayicilarindan beklenir. Bu noktada 6zglinliik ve yaraticilik 6gretmenlerden temel beklentidir.

Bu bakis acisindan hareketle 6gretim programlarinda élgme ve degerlendirme uygulamalarina

yon veren ilkeleri asagidaki gibi 6zetlemek mimkdinddir:

1. Olgme ve degerlendirme ¢alismalari 6gretim programinin tiim bilesenleri ile azami uyum saglamal,
kazanim ve agiklamalarin sinirlari esas alinmalidir.

2. Ogretim programi, 6lgme siirecinde kullanilabilecek &lgme ara¢ ve yontemleri agisindan
uygulayicillara kesin sinirlar ¢izmez, sadece vyol gosterir. Ancak tercih edilen 6lcme ve
degerlendirme arac ve yonteminde, gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.

3. Egitimde 6lcme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz bir parcasidir ve egitim siireci
boyunca yapilir. Olgme sonuglari tek basina degil izlenen siireglerle birlikte bitiinlik icinde ele
ahnir.

4. Bireysel farkhliklar gergeginden dolayl bitiin 6grencileri kapsayan, bitin 6grenciler igin genel
geger, tek tip bir 6lgme ve degerlendirme yénteminden séz etmek uygun degildir. Ogrencinin
akademik gelisimi tek bir yontemle veya teknikle 6lgiilip degerlendiriimez.

5. Egitim sadece “bilme (dUsiince)” icin degil, “hissetme (duygu)” ve “yapma (eylem)” icin de verilir;
dolayisiyla sadece bilissel dl¢timler yeterli kabul edilemez.

6. Cok odakhl dlgme degerlendirme esastir. Olcme ve degerlendirme uygulamalari égretmen ve
ogrencilerin aktif katilimiyla gerceklestirilir.

Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger ve basari gibi 6zellikleri
zamanla degisebilir. Bu sebeple s6z konusu 6zellikleri tek bir zamanda 6lgmek yerine siireg icindeki

degisimleri dikkate alan ol¢limler kullanmak esastir.
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1.4. BIREYSEL GELiSiM VE OGRETIM PROGRAMLARI

Ogretim programlarinin gelistirilmesi siirecinde insanin ¢ok yonlii gelisimsel ézelliklerine dair
mevcut bilimsel bilgi ve birikim dikkate alinarak butiin bilesenler arasinda ahengi dikkate alan
harmonik bir yaklasim benimsenmistir. Bu baglamda bazi temel gelisim ilkelerine deginmek yerinde

olacaktir.

Ogretim programlari, insan gelisiminin belirli bir déSnemde sonlanmadigi ve gelisimin hayat
boyu strdigi ilkesi ile hazirlanmistir. Bu sebeple 6gretim programlarinda, her yas déneminde

bireylerin gelisim 6zelliklerini dikkate alarak destekleyici 6nlemler alinmasi 6nerilmektedir.

Gelisim, hayat boyu siirse de tek ve bir 6rnek yapida degildir. Evreler halinde ilerler ve her
evrede bireylerin gelisim ozellikleri farkhdir. Evreler de baslangi¢ ve bitisleri agisindan homojen
degildir. Bu sebeple programlar olabildigince bunu g6z o6ninde bulunduran bir hassasiyetle
yaptlandiriimistir. Programlarin amaclarini ve kazanimlarini gerceklestirme sirecinde gerekli

uyarlamalarin 6gretmen tarafindan yapilmasi beklenir.

Gelisim donemleri ardisik ve degismeyen bir sira izler. Her evrede olup bitenler takip eden
evreleri etkiler. Ote yandan bu ardisiklik belirli yonelimlerle karakterize edilir: basitten karmasiga,
genelden Ozele ve somuttan soyuta dogru gelisim gibi. Program gelistirme sirecinde s6z konusu
yonelimler hem bir alandaki yeterliligi olusturan kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardilhig noktasinda
dikkate alinmis hem de siniflar diizeyinde derslerin dagilimlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde goz

ontinde bulundurulmustur.

Ogretim programlarinda insan gelisiminin bir bitin oldugu ilkesi ile hareket edilmistir.
insanin farkli gelisim alanlarindaki 6zellikleri birbirleri ile etkilesim halindedir. S6z gelimi dil gelisimi
disiince gelisimini etkiler ve disiince gelisiminden etkilenir. Bu sebeple 6gretmenlerden, 6grencinin

edindigi bir kazanimin, gelisimde baska bir alani da etkileyecegini dikkate almasi beklenir.

Ogretim programlari bireysel farkliliklara iliskin hassasiyetler gz éniinde bulundurularak
yapilandiriimistir. Kahtimsal, ¢evresel ve kiltiirel faktorlerden kaynaklanan bireysel farkliliklar ilgi,
ihtiyag ve ydnlenme agisindan da kendini belli eder. Ote yandan bu durum bireylerarasi ve bireyin
kendi icindeki farkliliklari da kapsar. Bireyler hem baskalarindan farklilik goésterir hem de kendi igindeki
ozellikleri ile farklidir. Ornegin bir bireyin soyut diisiinme yetenegi giicli iken ayni bireyin resim

yetenegi zayif olabilir.

Gelisim hayat boyu slirmekle birlikte bu gelisimin hizi evrelere gore degiskendir. Hizin yliksek
oldugu zamanlar gelisim agisindan riskli ve kritik zamanlardir. Bu sebeple 6gretmenlerin gelisim hizinin

ylksek oldugu zamanlarda 6grencinin durumuna daha duyarli davranmasi beklenir. S6z gelimi ergenlik
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donemi kimlik edinimi icin kritik dénemdir ve egitim bu dénemde kimlik edinimini destekleyici sosyal

etkilesimleri artirir ve yonetir.

1.5. SONUC

Elimizdeki programlari giincelleme sirecinde hangi islemlerden ve asamalardan gectigimiz

Gzerine bilgi vermek de yerinde olacaktir. Bu baglamda:

=  Farkli Ulkelerin son vyillarda benzer gerekcelerle yenilenip glincellenen 06gretim programlari
incelenmis,

=  Yurt icinde ve yurt disinda egitim 6gretim ve programlar Uzerine yapilan akademik calismalar
taranmis,

=  Basta Anayasamiz olmak Uzere ilgili mevzuat, kalkinma planlari, hikimet programlari, s(ra
kararlari, siyasi partilerin programlari, sivil toplum kuruluslari ve sivil arastirma kurumlari tarafindan
hazirlanan raporlar vb. dokiimanlar analiz edilmis,

= Milli Egitim Bakanhgl programlar ve 6gretim materyalleri daire baskanliklari tarafindan gelistirilen
anketler araciligiyla 6gretmen ve yoneticilerin programlar ve haftalik ders cizelgelerine yonelik
gorisleri toplanmis,

= jllerden gelen her bir bransla ilgili ziimre raporlari incelenmis,

=  Branslara yonelik agik uglu sorulardan olusan ve elektronik ortamda erisime acilan anket verileri
derlenmis,

= Egitim fakiltelerimizin branslar 6lceginde hazirladiklari raporlar incelenmis,
Bltin gorus, oneri, elestiri ve beklentiler, Bakanligimizin ilgili birimlerinden uzman personel,

O0gretmen ve akademisyenlerden olusan calisma gruplarinca degerlendirilmistir.

Yapilan tespitler dogrultusunda 0Ogretim programlarimiz gézden gegirilip glncellenmis ve
yenilenmistir. Programlarin uygulanmasina 2018-2019 egitim 6gretim yili itibariyla topyek{n gegilecek
ve sonrasinda yapilacak izleme degerlendirme sonuglarina gore yine gerekli giincellemeler yapilacaktir.
Boylelikle programlarimizin gelismelerle ve bilimsel, sosyal, teknolojik vb. ihtiyaglarla kosutlugunun

surekliligi saglanmis olacaktir.
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2 | FEN LiSESi Fizik DERSi OGRETiM PROGRAMI'NIN UYGULANMASI

2.1. OGRETIM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESI VE GENEL AMAGLARI

Fizik bilimi evrendeki dlzen, olaylar ve doganin isleyisinin anlasilmasina yardimci olmaktadir.
Fizikteki gelismelerle birlikte gelisen teknoloji de insanligin gelisimi ve evrenin anlasilmasina katki
saglayacaktir. Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi’nda bilginin tasidigi deger ve dgrencilerin var
olan deneyimleri dikkate alinarak hayata etkin katilimlarini, dogru karar vermelerini, sorun
¢6zmelerini destekleyici ve gelistirici bir yaklasim izlenerek Fen Liselerinde 6grenim gorecek
Ogrencilerin Fen ve Matematik alanlarinda Ust diizey beceriye sahip olmalari; Fen Lisesi 6grencilerinin
akademik diizeylerine uygun derinlikte verilen kavram, teori ve yasalari 6grenmeleri; bu silirecte
olaylari daha derinlemesine analiz ederek Matematik alan bilgisini kullanmalari; bilim, teknoloji ve
teknolojik driinlerde meydana gelen gelismeleri takip etmeleri ve vyenilik¢i projeler Gretmeleri
hedeflenmistir.
1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin

Genel Amaglari ile Tirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Fen Lisesi Fizik Dersi
Ogretim Programiyla 6grencilerin;

1. Fizik biliminin evrendeki olaylarin anlasiimasindaki 6nemini kavramalari,

2. Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalari,

3. Bilimin dogasi tizerine farkindalik kazanmalari,

4. Bilimsel slire¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi Gretmeleri, problem ¢ézmeleri ve bilimsel bilgiyi

paylasmalari,

5. Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak ¢ikarim yapmalari, yorumlamalari ve

genellemelere ulagmalari,

6. Fizik biliminin ilke, prensip ve yontemlerini glinlik hayattaki olay ve/veya durumlarla

iliskilendirmeleri,

7. Fizik biliminin, toplumsal hayata ekonomiye ve teknolojiye etkisini fark etmeleri,

8. Etik ve sosyal etkilerini duslinerek fizigin uygulamalari ile ilgili bilimsel dayanaklari olan kararlar

vermeleri,

9. Bilgi caginin bir geregi olan arastirma, sorgulama, inceleme, elestirel diisiinme becerilerini hayatin her

alaninda kullanabilmeleri,

10. Farkli enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik sosyobilimsel olaylarla ilgili ¢cikarimda bulunmalari,

11. islevsel projeler, kapsamli ve dzgiin tasarimlar, buluslar iretebilmeleri,

12. Fizigin gelisimine katkida bulunan bilim insanlari hakkinda bilgi sahibi olmalari,

13. Medeniyet tarihimizde 6ne ¢ikan disinir ve bilim insanlarinin, bilime yén veren fikir ve ¢alismalarini

yorumlamalari amaglanmaktadir.
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2.2. OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

1. Konularin glinlik hayatla iliskilendirilmesi ve problemlerin 6grencilerin glinlik hayatta
karsilasabilecekleri olaylar tGizerinden segilmesi kalici 6grenmeyi saglayacaktir.

2. Programda vyer alan kazanimlar esas olmakla birlikte kazanim agiklamalarinda yer alan
yontem ve teknikler, dneriler ve sinirlandirmalar dikkate alinmalidir.

3. Ogretim materyali hazirlama ve derse hazirlikli gelmenin dgretmenin asli goérevleri arasinda
oldugu unutulmamalidir. Ogretmenler, fizik dersi ile ilgili bilgi, beceri, deger ve tutumlan
Ogrencilerine kazandirirken sadece ders kitaplarina bagh kalmamalidirlar. Sinif diizeyi, 6grencilerin
ilgi, hazir bulunusluk diizeyleri, 6grenme stilleri gibi unsurlari géz 6éniinde bulundurarak kazanimlarla
tutarli olacak sekilde 6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma kagitlari, proje, okuma
parcalari vb.) yapilandirmali ve kullanmaldirlar. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre 6gret-
menleri ve diger disiplinlerin 6gretmenleriyle is birligi yapilmaldir.

4. Derse iliskin 6n hazirlik gerektiren etkinliklerin hazirligi okul disinda yapilabilir.

5. Kazanimlarda gecen deney ve similasyonlar 6grencilerin akademik yeterliliklerine uygun
secilmelidir. Bu nedenle 6gretmen ders Oncesinde ilgili deney ve simiilasyonlara yonelik literatlr
taramasi yapmahdir.

6. Deney ve simiilasyon iceren kazanimlarda fiziksel ortamin yetersizligi durumunda
O0gretmen gosteri deneyi yapmali; konu anlatiminda gorsel 6gelere yer vermelidir.

7. Fizik konularinin sanatsal faaliyetlerle kavratiimaldir. Ogrencilerin  konulari  resim,
karikatdr, fikra, hikaye ve siirlere donistiirmesi 6grenmenin kalici olmasini saglayacaktir.

8. Ogretmen giincel bilimi takip etmeli, alan ile ilgili yeni gelismeleri dgrencilerle paylasmaya
Ozen gostermelidir. Giincel bilimin takip edilmesine yonelik 6grencilere siireli yayinlar hakkinda bilgi
verilebilir.

9. ilgili kazanimlarda Matematik, Kimya, Biyoloji, Miizik, Resim gibi brans 6gretmenleri ile is
birligi yapiimalidir.

10. Ogretmen, bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye katki saglayacak projeler tiretme
konusunda &grencileri cesaretlendirmelidir. ilgili kazanimlarda TUBITAK, T.C. Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi, Kalkinma Ajansi, KOSGEB projelerinin tanitimina yonelik sunu hazirlamalari igin
ogrencileri yonlendirmelidir.

11. Ogretmen, Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’iin “Hayatta en hakiki miirsit ilimdir.” séziine
vurgu yaparak gecmisten bugiine Fizik biliminin gelisimine katki saglamis Tiirk-islam bilim insanlarinin

¢alismalarinin tanitilmasini saglamalidir.
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12. Ogretmenler, 6grencilerin sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde
ihtiya¢ duyulan bilgi ve becerilere sahip olduklarindan emin olmaldir. Calismalar 6ncesinde, glivenlik
kurallari hatirlatiimali ve 6grenciler kendi ve baskalarinin glvenliginin sorumlulugunu almalari igin

tesvik edilmeli ve uyarilmalidirlar.

2.3. FEN LISESI FiziK DERSI 9, 10, 11 VE 12. SINIFLAR DERS KiTABI FORMA
SAYILARI VE EBATLARI

Sinif Forma Sayisi Ebadi
9 20 19,5cm x 27,5 cm
10 20 19,5cm x 27,5 cm
11 22 19,5cm x 27,5 cm
12 21 19,5cm x 27,5 cm

Not:Forma sayilari iist sinir olarak verilmis olup daha az da olabilir.
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2.4. KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

Dersin planlanmasi, islenisi ve kitap yazim siirecinde initelerde yer alan kazanim sayisi ve

bunlara ayrilacak siireye iliskin tablolar goz 6niinde bulundurulmahdir.

9.SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Siire / Ders Saati Oran (%)
Fizik Bilimine Giris 4 6 8,3
Madde ve Ozellikleri 4 8 11,1
Hareket ve Kuvvet 11 20 27,8
Enerji 8 16 22,3
Isi ve Sicakhk 13 14 19,4
Elektrostatik 4 8 11,1
Toplam 44 72 100
10. SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Siire / Ders Saati Oran (%)
Elektrik ve Manyetizma 9 20 27,8
Basing ve Kaldirma Kuvveti 4 16 22,2
Dalgalar 12 16 22,2
Optik 16 20 27,8
Toplam 41 72 100
11. SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Siire / Ders Saati Oran (%)
Kuvvet ve Hareket 33 74 51,3
Elektrik ve Manyetizma 35 70 48,7
Toplam 68 144 100
12. SINIF
Unite Adi Kazanim Sayisi Siire / Ders Saati Oran (%)
Cembersel Hareket 19 34 23,6
Basit Harmonik Hareket 7 20 13,8
Dalga Mekanigi 11 26 18
Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite 13 22 15,4
Modern Fizik 18 26 18
Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari 15 16 11,2
Toplam 83 144 100
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"3 FEN LiSESi FiziKk DERSI OGRETiM PROGRAMVI’NIN YAPISI |

3.1. KAZANIMLARIN YAPISI

Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi’nda (inite temelli yaklasim esas alinmistir. Programda,

9. sinif diizeyinde alti, 10. sinif diizeyinde dort, 11. sinif diizeyinde iki, 12. sinif diizeyinde alti inite

bulunmaktadir. Unitelerin yapisi sematik olarak sunulmustur.

H - Anahtar kavramlar
9.2. MAD E OZELLIKLERI

Anahtar kavramlar: kitle, hacim, 6zkiatle, dayaniklilik, yapisma (adezyon),

birbirini tutma (kohezyon), yiizey gerilimi, kilcallik.

9.2.1. MA| EOZKUTLE

Kazanim
Ogrencilerin
Unitenin islenisi
sonrasinda

ulagmalari
W Diizgiin geometrik sekilli ve sekli diizgiin olmayan cisimler igcin hacim hedeflenen bilgi ve

9.2.1.1.6zkiitleyi, kiitle ve hacimle liskilendirerek aciklar.
usiimler yapilirken bilisim teknolojilerinden faydalanilabilecedi belirtilir.

esaplamalari yapilir. Kum-su karisimlariile ilgili hesaplamalar yapilir. beceri diizeyini ifade
) Sabit sicaklik ve basingta Glgiim yapilarak kiitle-hacim grafiginin cizilmesi; kiitle, eden 6grenme

hacim ve 6zkiitle kavramlari arasindaki matematiksel modelin ¢ikarilmasi saglanir. iktisidir.
Matematiksel hesaplamalar yapilir.

¢) Kiitle-6zkitle, hacim-ézkiitle grafiklerinin gizilmesive yorumlanmasi saglanir.

d) Esit kollu terazi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

e) Karisimlarin ézkitleleriile ilgili hesaplamalar yapiimasi saglanir.

f) Archimedes ve El-Hazini’nin 6zkiitle ile ilgili yaptigi ¢alismalar hakkinda kisaca bilgi

verilir.

Kazanim agiklamasi
Kazanimin igerik boyutuna iliskin konu
sinirhliklarina, kazanimlarin islenisi
sirasinda dikkat edilmesi gereken
hususlara, etkinlik ve islenis sirasinda
kullanilabilecek yontem ve uygulamalara
iliskin agiklamalardir.

Sekil 2. Unitelerin Yapisi
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3.2. SINIF DUZEYLERINE GORE UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

9.1. FiZiK BILIMINE GIRI$
Anahtar kavramlar: fizik bilimi, temel-tlretilmis blylklukler, vektorel-skaler buyuklikler, bilim

arastirma merkezi.

9.1.1. FiziK BiLIMININ ONEMI
9.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlasiimasinda fizik biliminin 6nemini agiklar.

Fizigin evren ve evrendeki olaylarin anlasiimasi ve agiklanmasindaki rolii iizerinde durulur.

9.1.2. FiZIGIN UYGULAMA ALANLARI
9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallari ve diger disiplinlerle iliskilendirir.

a) Fizigin mekanik, termodinamik, elektromanyetizma, optik, katihal fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,

yliksek enerji ve plazma fizigi alt dallari, uygulama alanlarindan érneklerle agiklanir. Alt dallar ile ilgili

mesleklere érnekler verilir.
b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya, teknoloji, miihendislik, sanat, spor ve matematik alanlari ile olan

iliskisine giinliik hayattan 6rnekler verilir.

9.1.3. FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

9.1.3.1. Fiziksel nicelikleri siniflandirir.

a) Niceliklerin temel ve tiiretilmis olarak tanimlanmasi ve siniflandirilmasi saglanir.

b) Temel biiyiikliiklerin birimleri SI birim sisteminde tanitilir. Tiiretilmis biiylikliikler icin fen bilimleri
dersinde gecmis konulardan érnekler verilir.

¢) Niceliklerin skaler ve vektérel olarak tanimlanmasi ve siniflandiriimasi saglanir.

¢) Skaler ve vektérel niceliklerde toplama islemlerine (tek boyutta) giinliik hayattan érnekler verilerek,

karsilastirma yapilmasi saglanir. Vektérlerde toplama islemlerinin tek boyutta yapilmasi saglanir.

9.1.4. BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI
9.1.4.1. Bilim arastirma merkezlerinin fizik bilimiigin dnemini agiklar.
a) Bilim arastirma merkezleri TUBITAK, TAEK, ASELSAN, CERN, NASA ve ESA ile sinirlandirilir.

b) Bilimsel arastirmalarda etik ilkelere uymanin énemi vurgulanir.
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9.2. MADDE VE OZELLIKLERI
Anahtar kavramlar: kitle, hacim, dzkitle, dayanikllk, yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon),

ylzey gerilimi, kilcallik.

9.2.1. MADDE VE 6zZKUTLE

9.2.1.1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek agiklar.

a) Kiitle ve hacim kavramlarina dedinilir. Kiitle ve hacim igin birim déniisiimleri yapilr.
Déniistimler yapilirken bilisim teknolojilerinden faydalanilabilecegi belirtilir.

b) Diizgiin geometrik sekilli ve sekli diizgiin olmayan cisimler icin hacim hesaplamalari yapilir.
Kum-su karisimlari ile ilgili hesaplamalar yapilir.

c) Sabit sicaklik ve basingta 6lciim yapilarak kiitle-hacim grafiginin cizilmesi; kiitle, hacim ve
Ozkiitle kavramlari arasindaki matematiksel modelin ¢cikarilmasi saglanir. Matematiksel
hesaplamalar yapilir.

¢) Kiitle-6zkiitle, hacim-6zkiitle grafiklerinin gizilmesi ve yorumlanmasi saglanir.

d) Esit kollu terazi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

e) Karisimlarin ézkiitleleri ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

f) Archimedes ve el-Hazini’'nin ézkiitle ile ilgili yaptigi ¢alismalar hakkinda kisaca bilgi verilir.

9.2.1.2. Giinlik hayatta saf maddelerin ve karnisimlarin 6zkiitlelerinden faydalanilan durumlara
ornekler verir.

Kuyumculuk, porselen yapimi, ebru yapimi gibi ézkiitleden faydalanilan calisma alanlarina deginilir.

9.2.2. DAYANIKLILIK
9.2.2.1. Dayaniklilik kavramini agiklar.
Diizgiin geometrik sekilli cisimlerden kiip, dikdértgenler prizmasi, silindir ve kiirenin kesit alaninin

hacme orani disinda dayaniklilik kavrami ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.2.3. YAPISMA VE BIRBIRINi TUTMA

9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarini 6rneklerle agiklar.

a) Yiizey gerilimi ve kilcallik olaylarinin yapisma ve birbirini tutma olaylari ile aciklanmasi ve glinliik
hayattan érnekler verilmesi saglanir.

b) Yiizey gerilimini etkileyen faktérlerin, giinliik hayattaki 6rnekler ile agciklanmasi saglanir.

c) Adezyon, kohezyon, yiizey gerilimi ve kilcallik ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
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9.3. HAREKET VE KUVVET

Anahtar kavramlar: 6teleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, referans noktasi,konum,
alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlk hiz, ortalama hiz, ivme, kuvvet, kitle ¢ekim kuvveti,
dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet, net kuvvet, yer cekimi ivmesi, agirlik, sirtinme kuvveti,

eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri.

9.3.1. HAREKET

9.3.1.1. Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak 6teleme, dénme ve titresim hareketlerine érnekler
verilmesi saglanir.

9.3.1.2. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarini birbirleri ile iliskilendirir.

9.3.1.3. Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hizve zaman kavramlariniiliskilendirir.

a) Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla veriler toplamalari, konum-zaman ve hiz-zaman
grdfiklerini cizmeleri, bunlari yorumlamalari ve c¢izilen grafikler arasinda déniisiimler yapmalari
saglanir.

b) Ogrencilerin grafiklerden yararlanarak hareket ile ilgili matematiksel modelleri ¢cikarmalari ve
yorumlamalari saglanir.

9.3.1.4. Ortalama hiz kavramini agiklar.

Trafikte yesil dalga sisteminin ¢alisma ilkesi lizerinde durulur.

9.3.1.5. ivme kavramini hizlanma ve yavaslama olaylari ile iliskilendirir.

a) Sabit ivmeli hareket ile sinirli kalinir.

b) ivmenin matematiksel modelinin ¢ikarilmasi saglanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Sabit ivmeli hareket icin hiz-zaman ve ivme- zaman grafiklerini gizmeleri, yorumlamalari saglanir.
Grdfikler arasinda déntistiimlere girilmez. Konum-zaman grafigi gizdirilmez.

¢) Anlik hiz kavramina deginilir.

9.3.1.6. Bir cismin hareketini farkh referans noktalarina gére agiklar.

Gozlemlerle hareketin géreceli oldugu ¢cikariminin yapilmasi saglanir.

9.3.2. KUVVET

9.3.2.1. Kuvvet kavramini drneklerle agiklar.

a) Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere érnek verilmesi saglanir.

b) Dért temel kuvvetin hangi kuvvetler oldudgu belirtilir.

¢) Kiitle cekim kuvvetinin bagl oldugu degiskenler verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler vurgulanir.
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9.3.3. NEWTON’IN HAREKET YASALARI

9.3.3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimlerin hareket durumlarini 6rneklerle agiklar.

ibn-i Sina’nin hareket konusunda yaptigi calismalar hakkinda kisaca bilgi verilir.

9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle kavramlari arasindaki iliskiyi aciklar.

a) Net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel model verilir.

b) Serbest cisim diyagrami lizerinde cisme etki eden kuvvetler gésterilir. Net kuvvetin biykIgii
hesaplanarak yonii gosterilir.

¢) Hesaplamalarda yatay diizlemde tek kiitle ile sinirli kalinir. Bilesenlere ayirma hesaplamalarina
girilmez.

¢) Yer cekimi ivmesi agiklanarak agirlik hesaplamalari yapilir.

9.3.3.3. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle agiklar.

a) Odgrencilerin deneyim ve gézlemlerini kullanarak etki-tepki kuvvetlerine yénelik ¢ikarimlar
yapmalari saglanir.

b) Yatay ve diisey diizlemlerde etki-tepki kuvvetlerinin gésterilmesi saglanir.

9.3.4. SURTUNME KUVVETI

9.3.4.1. Siirtinme kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Odgrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlardan elde ettigi verilerden ¢cikarim yapmalari ve
degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.Yatay diizlemle sinirl kalinir.

b) Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerinin karsilastirilmasi saglanir.

c) Serbest cisim diyagramlari iizerinde siirtiinme kuvvetinin gésterilmesi saglanir.

¢) Siirtiinme kuvvetinin matematiksel modeli verilerek matematiksel hesaplamalar yapiimasi saglanir.
d) Siirtiinme kuvvetinin giinliik hayattaki avantaj ve dezavantajlarina érnekler verilmesi saglanir.

e) Kayarak ve dénerek ilerleyen cisimlerde siirtiinme kuvvetinin yénii, érnekler iizerinden agiklanir.

9.4. ENERJI
Anahtar kavramlar: is, enerji, gic, oteleme kinetik enerijisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik
potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji dénisimi, verim, yenilenebilir ener;ji,

yenilenemez eneriji.

9.4.1. iS, ENERJI VE GUC

9.4.1.1.is, enerji ve gii¢ kavramlarini birbirleriyle iliskilendirir.

a)Is ile enerji arasindaki iliski kavramsal olarak verilir.

b) Ogrencilerin is ve gii¢c kavramlarinin matematiksel modellerini incelemeleri saglanir.

c) Fiziksel anlamda is ve gii¢ ile giinliik hayatta kullanilan is ve giic kavramlarinin farkli oldugu

vurgulanir.
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9.4.1.2. Mekanik is ve mekanik giig ile ilgili hesaplamalar yapar.

Hareket ile ayni dogrultudaki kuvvetlerle sinirli kalnir.

9.4.2. MEKANIK ENERJI

9.4.2.1. Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerijisi ve esneklik potansiyel enerjisinin
bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin
matematiksel modelleri verilir. Deney veya simiilasyonlar yardimiyla degiskenlerin analiz edilmesi
saglanir. Matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

b) Esneklik potansiyel enerjisinde tek yayli sistemler dikkate alinmalidir.

c) Mekanik enerjinin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin toplamina esit oldugu vurgulanir.

9.4.3. ENERJININ KORUNUMU VE ENERJi DONUSUMLERI

9.4.3.1. Enerijinin bir bicimden diger bir bicime (mekanik, 1si, 151k, ses gibi) donilisiimiinde toplam
enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.

a) Mekanik enerjinin korunumlu oldugu durumlarlia ilgili hesaplamalarin yapilmasi saglanir.

b) Ogrencilerin mekanik enerjinin korunumlu olmadi§i durumlarda enerjinin tamaminin hedeflenen
enerji bicimine dénlistiiriilemeyecegini deney veya simiilasyonlar yardimiyla gézlemlemeleri saglanir.
9.4.3.2. Canlilarin besinlerden kazandiklan enerji ile giinliik aktiviteler icin harcadiklan enerijiyi
karsilastirir.

Canlilarin fiziksel anlamda is yapmadan da enerji harcayabildikleri vurgulanir.

9.4.4. VERIM

9.4.4.1. Verim kavramini agiklar.

Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi arasindaki iliski enerji kimlik belgeleri tizerinden agiklanir.
9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasarimin verimini artiracak éneriler gelistirir.

Tarihsel stiregte tasarlanmis olan cesitli verim artirici sistemlerin ¢alisma prensibine dedinilir.

9.4.5. ENERJI KAYNAKLARI

9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlari agisindan
degerlendirir.

a) Enerji kaynaklarinin maliyeti, erisilebilirligi, iretim kolaylgi, toplum, teknoloji ve cevresel etkileri
g6z 6niinde bulundurulur.

b) Enerji kaynaklarini tasarruflu kullanmanin gerekliligi vurgulanir.
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9.5. ISI VE SICAKLIK
Anahtar kavramlar: 1si, sicaklik, i¢ enerji, 6z 1si, 1s1 sigasi, hal degisimi, 1sil denge, enerji iletim hizi,

genlesme, biziilme, 1s1 yalitimi, hissedilen sicaklik, kiiresel 1Isinma.

9.5.1. ISI VE SICAKLIK

9.5.1.1. Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini agiklar.

a) Entalpi ve entropi kavramlarina girilmez.

b) Isi ve sicaklik kavramlarinin birimleri ve 6l¢ciim aletlerinin adlari verilir.

9.5.1.2. Termometre gegsitlerini kullanim amaglari agisindan karsilagtirir.

9.5.1.3. Sicaklik birimleri ile ilgili hesaplamalar yapar.

°C, °F, K icin birim déniisiimleri yapilmasi saglanir.

9.5.1.4. Oz s ve isi sigasi kavramlarini birbiriyle iliskilendirir.

Glinliik hayattan érnekler (denizlerin karalardan geg isinip ge¢ sogumasi gibi) verilir.

9.5.1.5. Isi alan veya isi veren saf maddelerin sicakliginda meydana gelen degisimin bagh oldugu
degiskenleri analiz eder.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.

Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.

9.5.2. HAL DEGIiSimi

9.5.2.1. Saf maddelerde hal degisimi icin gerekli olan i1s1 miktarinin bagh oldugu degiskenleri analiz
eder.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak dediskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.

Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.

9.5.3. ISIL DENGE

9.5.3.1. Isil denge kavraminin sicaklik farki ve i1s1 kavrami ile olan iliskisini analiz eder.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak isil dengenin sicaklik degisimi ve isi ile iliskisinin
belirlenmesi saglanir.

b) Odrencilerin 1si1 ahisverisi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapmasi saglanir.

9.5.4. ENERIJi ILETIM YOLLARI VE ENERJI ILETIM HIzI
9.5.4.1. Enerji iletim yollarini 6rneklerle agiklar.
9.5.4.2.Kati maddedeki enerji iletim hizini etkileyen degiskenleri analiz eder.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak dediskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.
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b) Glinliik hayattan érnekler (1s1 yalitiminda izolasyon malzemelerinin kullaniimasi, soguk bélgelerde
pencerelerin kii¢lik, duvarlarin daha kalin olmasi gibi) verilir.

¢) Enerji iletim hizi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.5.4.3. Eneriji tasarrufu igin yasam alanlarinin yalitimina yonelik tasarim yapar.

a) Enerji tasarrufu icin isi yalitim sisteminin aile biit¢esine ve (ilke ekonomisine olan katkisinin 6nemi
vurgulanir.

b) Ogrencilerin 1s1 yalitimi ile ilgili giinliik hayattan bir problem belirlemeleri ve bu problem icin
¢éziimler lretmeleri saglanir.

c¢) Yapilacak tasarimlarda finans bilincinin gelistirilmesi icin biitce hesaplamasi yapilmasinin gerekliligi
vurgulanmalidir.

9.5.4.4. Hissedilen ve gergek sicaklik arasindaki farkin sebeplerini yorumlar.

9.5.4.5. Kiiresel isinmaya karsi alinacak tedbirlere yénelik proje gelistirir.

a) Ogrencilerin projelerini poster, brosiir veya elektronik sunu ile tanitmalari saglanir.

b) Kiiresel isinmanin sebeplerine dikkat cekilir.

¢) Cevreye karsi duyarl olmanin gerekliligi ve bireysel olarak yapilabilecek katkilar hakkinda tartisiimasi

saglanir.

9.5.5. GENLESME

9.5.5.1. Kati ve sivilarda genlesme ve biiziilme olaylarinin giinliik hayattaki etkilerini yorumlar.

a) Kati ve sivilarin genlesmesi ve biiziilmesinin gtinliik hayatta olusturdugu avantaj ve dezavantajlarin
tartisiimasi saglanir.

b) Su ve buzun ézkiitle, 6z isilari karsilastirilarak giinliik hayata etkileri lizerinde durulur.

¢) Genlesme ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.6. ELEKTROSTATIK
Anahtar kavramlar: elektrik yiki, birim yik, elektrikle yiklenme, yik korunumu, elektroskop,
iletken madde, yalitkan madde, yik dagilimi, Faraday kafesi, topraklama, elektriksel kuvvet,

Coulomb Yasasi, elektrik alan.

9.6.1. ELEKTRIK YUKLERI

9.6.1.1. Elektrikle yiiklenme ¢esitlerini 6rneklerle agiklar.

a) Yiik, birim yiik ve elektrikle yiiklenme kavramlari verilir.

b) Elektrikle yiiklenmede yiiklerin korunumlu oldugu vurgulanmalidir.

¢) Elektroskopun yiik cinsinin tayininde kullanilmasina 6rnekler verilir.
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9.6.1.2. Elektriklenen iletken ve yalitkan maddelerde yiik dagilimlarini kargilastirir.

a) Ogrencilerin karsilastirmayi deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak yapmalari saglanir.

b) Faraday kafesi, kullanim alanlari ve énemi aciklanir.

c) Topraklama olayi agiklanarak giinliik hayattaki nemi vurgulanir.

9.6.1.3. Elektrik yuklii cisimler arasindaki etkilesimi agiklar.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak elektrik yiiklii cisimler arasindaki etkilesimin (Coulomb
Kuvveti) bagl oldugu degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir. Matematiksel model verilir.
b) Yiiklerin etkilesimi ile ilgili noktasal yiiklerle ve tek boyutta matematiksel hesaplamalar yapiimasi

saglanir.

9.6.1.4. Elektrik alan kavramini agiklar.
Deney ve simiilasyonlardan yararlanilarak elektrik alan kavrami ile elektriksel kuvvet arasindaki iliski

aciklanir ve matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
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10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

10.1. ELEKTRiK VE MANYETiZMA

Anahtar kavramlar: elektrik akimi, potansiyel farki, direng, Ohm Yasasi,esdeger direng, i¢ direng,

elektromotor kuvvet, elektrik enerjisi, elektriksel gli¢, manyetik alan.

10.1.1. ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENG

10.1.1.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini agiklar.

a) Elektrik yiikiiniin hareketi lizerinden elektrik akimi kavraminin aciklanmasi saglanir.

b) Kati, swvi, gaz ve plazmalarda elektrik iletimine deginilir.

10.1.1.2. Katibiriletkenin direncinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanarak degiskenler arasindaki iliskiyi
belirlemeleri, matematiksel modeli ¢ikarmalari ve hesaplama yapmalari saglanir.

b) iletken direncinin sicakhida bagh dedisimine deginilir. Renk kodlariyla direng

okuma islemlerine girilmez.

10.1.2. ELEKTRIK DEVRELERI
10.1.2.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki arasindaki iligkiyi analiz eder.

a) Voltmetre ve ampermetrenin direng ézellikleri ile devredeki gérevleri agiklanir.

b) Ogrencilerin basit devreler iizerinden deney yaparak elektrik akimi, diren¢ ve potansiyel

farki arasindaki iliskinin (Ohm Yasasi) matematiksel modelini ¢ikarmalari saglanir.

c) Elektrik devrelerinde esdeder direng, direng, potansiyel farki ve elektrik akimi ile

ilgili matematiksel hesaplamalar yapiimasi saglanir.

10.1.2.2. Ureteglerin seri ve paralel baglanma gerekgelerini agiklar.

a) Odrencilerin deney veya simiilasyonlarla iireteglerin baglanma sekillerini
incelemeleri ve tiikenme siirelerini karsilastirmalari saglanir. Ureteclerin ters

baglanmasi da dikkate alinir.

b) Elektromotor kuvvetleri farkli iireteglerin paralel baglanmasina girilmez.

c) Ureteclerin i¢c direngleri érneklerle aciklanir, i¢ direncler ile ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.

¢) Ogrencilerin iiretecin kesfi iizerine deneyler yapan bilim insanlari Galvani ve Volta’nin
bakis acilari arasindaki farki tartismalari saglanir.

d) Kirchhoff Kanunlarina girilmez.
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10.1.2.3. Elektrik enerjisi ve elektriksel giic kavramlarini iligkilendirir.

a) Elektrik enerjisi ve elektriksel gii¢ iliskisi ile mekanik enerji ve mekanik gii¢ iliskisi
arasindaki benzerlige deginilir.

b) Elektrik enerjisi ve elektriksel gii¢ ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

c) Ogrencilerin 1si, is, mekanik enerji ve elektrik enerjisinin birbirine déniisimiinii agciklamalari
saglanir.

¢) Lamba parlakliklarinin karsilastirilmasi saglanir.

10.1.2.4. Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken saglhk ve

givenlik onlemlerini agiklar.

10.1.3. MIKNATIS VE MANYETIK ALAN

10.1.3.1. Miknatislarin olusturdugu manyetik alani ve 6zelliklerini agiklar.

a) Ogrencilerin deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alani incelemeleri
saglanir.

b) Miknatislarin manyetik alaninin manyetik alan ¢izgileri ile temsil edildigi vurgulanir.

c) Miknatislarin itme-gekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.1.4. AKIM VE MANYETIK ALAN

10.1.4.1. Uzerinden akim gegen diiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alani
etkileyen degiskenleri analiz eder.

a) Odrencilerin deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alani
etkileyen degiskenleri belirlemeleri saglanir.

b) Sag el kurali verilir. Manyetik alanin y6nii ve siddeti ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
c) Yiiksek gerilim hatlarinin gegtigi alanlarda olusan manyetik alanin canlilar
tzerindeki etkilerine degdinilir.

¢) Elektromiknatis tanitilarak kullanim alanlarina 6rnekler verilir.

10.1.4.2. Diinya’nin manyetik alaninin sonuglarini agiklar.

a) Ogrencilerin pusula ile yén bulmalari saglanir.

b) Arilar, gé¢men kuslar, bazi biiyiikbas hayvanlar gibi canlilarin yerin manyetik

alanindan yararlanarak yén bulduklari belirtilir.

10.2. BASING VE KALDIRMA KUVVETI
Anahtar kavramlar: kati basinci, akiskan basinci, basing kuvveti, Pascal Prensibi, Bernoulli ilkesi,

Archimedes ilkesi, kaldirma kuvveti.
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10.2.1. BASING

10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarinin kati, durgun sivi ve gazlarda bagh oldugu
degiskenleri agiklar.
a) Odrencilerin, giinliik hayattan basincin hayatimiza etkilerine érnekler vermeleri saglanir.
Basincin hdl degisimine etkileri vurgulanir.
b) Kati ve durgun sivi basinci, basing kuvveti ve Pascal Prensibi ile ilgili matematiksel modeller
verilir. Matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir. Bilesenlerine ayirma hesaplamalarina
girilmez.
¢) Gaz basinci ile ilgili matematiksel modeller verilmez.
¢) Torricelli deneyi aciklanir ve kilcallik ile farki belirtilir.
d) Basing etkisiyle calisan él¢tim aletlerinden barometre, altimetre, manometre ve batimetre
hakkinda bilgi verilir.
10.2.1.2. Akigkanlarda akis siirati ile akiskan basinci arasinda iligki kurar.
a) Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak kesit alani, basing ve akiskan siirati arasinda baglanti
kurulmasi saglanir.
b) Bernoulli ilkesi’nin giinliik hayattaki érnekler (catilarin ugmasi, semsiyenin ters cevrilmesi, riizgérli
havalarda kapilarin sert kapanmasi gibi) lizerinden agiklanmasi saglanir.
c) Bernoulliilkesi’yle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
¢) Giinliik hayatta akiskan basincinin saglayabilecedi kolayliklar (u¢aklarin u¢gmasi gibi) ve olumsuz
etkilerine karsi alinmasi gereken saglik ve giivenlik tedbirleri (yiiksek siiratle hareket eden araclara
yaklasiimamasi gibi) vurgulanir.
d) Tansiyonun damarlardaki kan basinci oldugu vurgulanarak égrencilerin tansiyon aletinin ¢alisma

prensibini arastirmalari saglanir.

10.2.2. KALDIRMA KUVVETI

10.2.2.1. Durgun akiskanlarda cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin basing kuvveti farkindan
kaynaklandigini agiklar.

a) Archimedes llkesi agiklanir. Yiizme, askida kalma ve batma durumlarinda kaldirma kuvveti ile cismin
agirhginin blyiikliikleri karsilastirilir.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.

10.2.2.2. Kaldirma kuvvetiyle ilgili belirledigi giinliik hayattaki problemlere kaldirma kuvveti

ve/veya Bernoulli ilkesi’ni kullanarak ¢6ziim 6nerisi retir.
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10.3. DALGALAR
Anahtar kavramlar: dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma,dalga
tepesi, dalga cukuru, odak noktasi, merkez, stroboskop, rezonans, ses yiiksekligi, ses siddeti, tini,

yanki,ugultu, glrdltd, ses kirliligi, deprem dalgasi.

10.3.1. DALGALAR

10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar.

a) Deney, gézlem veya simiilasyonlarla kavramlarin agiklanmasi saglanir.

b) Periyot ve frekans kavramlarinin birbiriyle iliskilendiriimesi ve matematiksel model olusturulmasi ve
hesaplama yapilmasi saglanir.

¢) Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans kavramlari arasindaki matematiksel model verilir.
Matematiksel hesaplamalar yapilir.

¢) Dalganin ilerleme hizinin ortama, frekansin kaynaga baglh oldugu vurgulanir.

10.3.1.2. Dalgalari tagidigi enerjiye ve titresim dogrultusuna gore siniflandirir.

Odrencilerin dalga cesitlerine 6rnekler vermeleri saglanir.

10.3.2. YAY DALGASI

10.3.2.1. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki farki agiklar.

a) Atmanin dalgalarin ézelliklerini incelemek icin olusturuldugu vurgulanir.

b) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atma ve periyodik dalgayr incelemeleri
saglanir.

10.3.2.2. Yaylarda atmanin yansimasini ve iletilmesini analiz eder.

a) Odrencilerin gergin bir yayda olusturulan atmanin ilerleme hizimin badgh oldudu degiskenleri
aciklamasi saglanir. Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

b) Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atmalarin sabit ve serbest ugtan yansima
durumlarini incelemeleri saglanir.

¢) Bir ortamdan baska bir ortama gegerken yansiyan ve iletilen atmalarin 6zellikleri iizerinde durulur.

¢) Odrencilerin deney ya da simiilasyonlarla iki atmanin karsilasmasi durumunda meydana gelebilecek

olaylari gézlemlemesi saglanir.

10.3.3. SU DALGASI
10.3.3.1. Dalgalarin ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga cukuru kavramlarini agiklar.

Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalari baglaminda ele alinir.
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10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder.

a) Odgrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yansima hareketlerini
cizmeleri saglanir.

b) Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden yansimasi dikkate alinir.

¢) Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi dikkate alinir, parabolik engelden yansimasinda
ise sadece odak noktasi ve merkezden génderilen dalgalar dikkate alinir.

10.3.3.3. Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizini iliskilendirir.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla ortam derinliginin dalganin hizina etkisini
incelemeleri ve dalga boyundaki degisimi gbzlemlemeleri saglanir.

b) Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.
c) Stroboskop kullanilarak su dalgalarinin hiziyla ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirilma hareketini analiz eder.

a) Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin kirlma hareketlerini
cizmeleri saglanir. Su dalgalarinin mercek seklindeki su ortamindan gegisi ile ilgili kirilma hareketlerine
girilmez.

b) Dairesel su dalgalarinin kirilmasi konusuna girilmez.

¢) Su dalgalarinin kirilma hareketi ile ilgili matematiksel hesalamalara girilmez.

10.3.4. SES DALGASI

10.3.4.1. Ses dalgalari ile ilgili temel kavramlari 6rneklerle agiklar.
a) Yiikseklik, siddet, tini, rezonans ve yanki kavramlari ile sinirl kalinir.
b) Ugultu, giiriiltii ve ses kirliliGi kavramlarina deginilir.

¢) Farabi'nin ses dalgalari ile ilgili yaptigi calismalar hakkinda kisaca bilgi verilir.
10.3.4.2. Ses dalgalarinin tip, denizcilik, sanat ve cografya alanlarinda kullanimina érnekler verir.

10.3.5. DEPREM DALGASI

10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.

a) Depremin biiyiikliigii ve siddeti ile ilgili bilgi verilir.
b) Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.

10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarini dnlemeye y6nelik ¢6ziim Onerileri gelistirir.

10.4. OPTIK
Anahtar kavramlar: aydinlanma siddeti, 1sik siddeti, 1sik akisi, golge, yari golge, yansima,odak noktasi,
merkez, tepe noktasi, asal eksen, kirilma, kiricilik indisi, Snell Yasasi, tam yansima, sinir agisi, gorindr

uzaklik.
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10.4.1. AYDINLANMA

10.4.1.1. Isigin davranis modellerini agiklar.

Modeller agiklanirken ayrintilara girilmez.

10.4.1.2. Isik siddeti, 151k akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari arasinda iliski kurar.

a) Deney yaparak veya simiilasyonlarla aydinlanma siddeti, isik siddeti, isik akisi kavramlari arasinda iliski
kurulur.

b) Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari ile ilgili matematiksel modeler verilir.

Matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

10.4.2. GOLGE

10.4.2.1. Saydam, yari saydam ve saydam olmayan maddelerin 151k gegirme 6zelliklerini agiklar.

a) Odgrencilerin gélge ve yari gélge alanlarini cizmeleri ve agiklamalari saglanir.

b) Gélge ve yari gélge ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapiimasi saglanir. Hesaplamalarda kiiresel 1sik

kaynaklari kullaniimaz.

10.4.3. YANSIMA
10.4.3.1. Isigin yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla iliskilendirir.

a) Yansima kanunlari tizerinde durulur.
b) Isigin diizgiin ve daginik yansimasinin ¢izilerek gésterilmesi saglanir.

¢) Gérme olayinda yansimanin rolii vurgulanir.

10.4.4. DUZLEM AYNA

10.4.4.1. Diizlem aynada goriintii olusumunu agiklar.

a) Diizlem aynada gériintii 6zellikleri yapilan cizimler (izerinden aciklanir.

b) Kesisen ayna, aynanin déndiirtilmesi, hareketli ayna ve hareketli cisim ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.
c¢) Deney veya simiilasyonlarla gériis alanina etki eden degiskenler ile ilgili cikarim yapmalari

saglanir. Cikarim yapilirken saydam ve saydam olmayan engeller de dikkate alinir. Matematiksel
hesaplamalar yapilir.

10.4.5. KURESEL AYNALAR

10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini agiklar.
Kiiresel aynalarda ézel isinlarin yansimasinin ¢izilmesi saglanir.

10.4.5.2. Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve 6zelliklerini agiklar.

a) Deney veya simiilasyonlarla gériintii olusumunun ve olusan gériintii 6zelliklerinin yorumlanmasi
saglanir.

b) Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari kiiresel ayna gibi davranan cisimlere érnekler vermeleri
saglanir.

c) Kiiresel aynalarla ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
29



FEN LiSESi FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI

10.4.6. KIRILMA

10.4.6.1. Isigin kinlmasini, su dalgalarinda kirilma olayi ile iligkilendirir.

a) Deney veya simiilasyonlar kullanilarak ortam degistiren isigin ilerleme dogrultusundan sapma
miktarinin bagh oldudu degiskenleri belirlemeleri saglanir. Snell Yasasi’'nin matematiksel modeli verilir.
Matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

b) Kirilma indisinin, 1sigin ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hizi ile iliskili bir bagil degisken oldugu
vurgulanir.

10.4.6.2. Isigin tam yansima olayini ve sinir agisini analiz eder.

a) Odrencilerin deney veya simiilasyonlarla olusturulan tam yansima olayini ve sinir agisini
yorumlamalari saglanir.

b) Tam yansimanin gerceklestigi fiber optik teknolojisi, serap olayi, havuz isiklandirmasi érneklerine yer
verilir.

¢) Tam yansima ve sinir agisi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.6.3. Farkh ortamda bulunan bir cismin goriiniir uzakligini etkileyen sebepleri agiklar.
a) Ogrencilerin deney yaparak isiin izledigi yolu cizmeleri ve giinliik hayatta gézlemlenen olaylarla iliski
kurmalari saglanir.

b) Gériiniir uzakhkla ilgili matematiksel model verilmez. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.7. MERCEKLER

10.4.7.1. Merceklerin 6zelliklerini ve mercek gesitlerini agiklar.

a) Merceklerin odak uzakliginin bagh oldugu faktérlere dedinilir. Matematiksel model verilmez.

b) Cam siselerin ve cam kiriklarinin mercek gibi davranarak orman yanginlarina sebep oldugu
aciklanir. Cevre temizligi ve dogal hayati korumanin 6nemi vurgulanir.

10.4.7.2. Merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini agiklar.

a) Merceklerdeki 6zel isinlar verilerek gériintii cizimlerinin yaptirilmasi saglanir.

b) Deney veya simiilasyonlar yardimiyla merceklerin olusturdugu gériintii 6zelliklerinin incelenmesi
saglanir.

c) Ogrencilerin merceklerin nerelerde ve ne tiir amaglar icin kullanildigina érnekler vermeleri saglanir.
¢) Mercekler ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.4.8. PRIZMALAR

10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar.

a ) Ogrencilerin deney veya simiilasyonlar yardimiyla prizmalarda tek renkli isigin izledigi yolu
cizmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin deney veya simiilasyonlarla beyaz isiGin prizmada renklerine ayrilmasi

olayini gézlemlemeleri saglanir.
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¢) Isik prizmalarinin kullanim alanlarina érnekler verilir.

¢) Prizmalarla ilgili matematiksel modeller verilmez.

10.4.9. RENK

10.4.9.1. Cisimlerin renkli goriilmesinin sebeplerini agiklar.

a) Ogrencilerin isik ve boya renkleri arasindaki farklari karsilastirmalari saglanir.

b) Isik ve boya renklerini ana, ara ve tamamlayici olarak siniflandirmalari saglanir. Isikta ana renklerin
boyada ara renk, isikta ara renklerin boyada ana renk oldugu vurgulanir.

c) Isik renklerinden saf sari ile karisim sari arasindaki fark vurgulanir.

¢) Ogrencilerin beyaz isigin ve farkli renklerdeki isigin filtreden gegisine ve sogurulmasina iliskin 6rnekler

vermeleri saglanir.

10.4.10. GOZDE GORUNTU OLUSUMU

10.4.10.1. Gozde goriintii olusumu olayini optik yasalarini kullanarak agiklar.

a) Odrencilerin miyop, hipermetrop ve presbitlik géz kusurlarinin nedenlerini ve bu kusurlarin
giderilmesinde ne tiir mercegin kullaniminin uygun olacagini sebepleriyle tartismalari saglanir.

b) ibn-i Heysem’in optik sistemler iizerine yaptigi calismalara yer verilir.

c¢) Gérme engelli bireylerin giinliik hayatta karsilastiklari zorluklara deginilir.

¢) Bilingsiz gézliik ve lens kullaniminin g6z sagligina etkileri tizerinde durulur.

10.4.10.2. Net goriis elde etmeye yonelik bir optik sistem tasarimi yapar.
a) Odrencilerin teleskop, periskop, mikroskop, diirbiin gibi optik sistemleri ve teknolojileri incelemeleri
saglanir.

b) Ogrencilerin yaptiklari tasarimlari tanitmalari saglanir.
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11. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

11.1. KUVVET VE HAREKET
Anahtar kavramlar: vektor, bagil hareket, ivmeli hareket, serbest diisme, diisey atis, yatay atis, egik
atis, limit hiz, enerji, Hooke Yasasi, itme, cizgisel momentum, ¢izgisel momentumun korunumu,

tork, denge, kiitle merkezi, agirhk merkezi.

11.1.1. VEKTORLER

11.1.1.1. Vektorlerin 6zelliklerini agiklar.

11.1.1.2. iki ve ii¢ boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektérleri gizer.

11.1.1.3. Vektorlerin bilegkelerini farkli ydntemleri kullanarak hesaplar.

a) U¢ uca ekleme ve paralel kenar yéntemleri kullaniimalidir.

b) Kosiniis teoremi verilerek bileske vektériin bliyiikliigiiniin bulunmasi saglanir.

c) Esit bliylikliikteki vektérlerin bileskesi hesaplanirken agilara gére 6zel durumlar verilir.

11.1.1.4. Bir vektoriin iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini gizerek buyikliiklerini

hesaplar.

11.1.2. BAGIL HAREKET

11.1.2.1. Sabit hizh iki cismin hareketini birbirine gore yorumlar.

11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gézlem cercevelerine gore
yorumlar.

11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

Hesaplamalarla ilgili problemlerin giinliik hayattan secilmesine 6zen gésterilir.

11.1.3. NEWTON’IN HAREKET YASALARI

11.1.3.1. Net kuvvetin yoniinii belirleyerek biiyiikliigiinii hesaplar.

a) Yatay, diisey ve edik diizlemde siirtiinme kuvvetinin yénii belirlenerek biiyiikligiiniin hesaplanmasi saglanir.
b) Siirtiinmeli ve siirtiinmesiz yiizeylerde serbest cisim diyagramlari lizerinde cisme etki eden kuvvetlerin
gosterilmesi saglanir.

11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi ile ilgili hesaplamalar yapar.

a) Hesaplamalarin giinliik hayat érnekleri iizerinden yapiimasina ézen gésterilir.

b) Stirtiinmeli ve siirtlinmesiz yiizeyler dikkate alinmalidir.
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11.1.4. BiR BOYUTTA SABIT iVMELI HAREKET

11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi analiz eder.

a) Hareket denklemleri verilir.

b) Ogrencilerin sabit ivmeli hareket ile ilgili konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini

cizmeleri yorumlamalari ve grafikler arasinda déniisiim yapmalari saglanir.

11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.4.3. Hava direncinin ihmal edildigi ortamda diisen cisimlerin hareketlerini analiz eder.

ilk hizsiz birakilan cisimler icin hareket denklemleri, konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri
verilerek matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.4.4. Diisen cisimlere etki eden hava direng kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
Odrencilerin dediskenleri deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak belirlemeleri saglanir.

11.1.4.5. Limit hiz kavramini agiklar.

a) Limit hiz kavrami giinliik hayattan 6rneklerle (yagmur damlalarinin canimizi acitmamasi vb.)
aciklanir.

b) Limit hizin matematiksel modeli verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.1.4.6. Diisey dogrultuda ilk hizi olan ve sabit ivmeli hareket yapan cisimlerin hareketlerini

analiz eder.

Diisey dogrultuda (yukaridan asadiya ve asagidan yukariya) atis hareket denklemleri, konum-zaman,

hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri verilerek matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.5. iKi BOYUTTA HAREKET

11.1.5.1. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.

Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla atis hareketlerini incelemeleri ve yorumlamalari
saglanir.

11.1.5.2. iki boyutta sabit ivmeli hareket ileilgili hesaplamalar yapar.

11.1.6. ENERJi VE HAREKET

11.1.6.1. Yapilan s ile enerji arasindaki iliskiyi analiz eder.

a) Kuvvet-yol grafiginden faydalanilarak is hesaplamalari yapilir.

b) Hooke Yasasi verilir.

¢) Grdfiklerden faydalanilarak kinetik, yer ¢cekimi potansiyel ve esneklik potansiyel enerji tiirlerinin
matematiksel modellerine ulasiimasi saglanir.

¢) Matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.
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11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerjinin korunumunu kullanarak analiz eder.

a) Odrencilerin serbest diisme, atis hareketleri ve esnek yay iceren olaylari incelemeleri ve mekanik
enerjinin korunumunu kullanarak matematiksel hesaplamalar yapmalari saglanir.

b) Canan Dagdeviren’in yaptigi ¢alismalar hakkinda bilgi verilir.

11.1.6.3. Siirtiinmeli yiizeylerde enerji korunumunu ve déniisiimlerini analiz eder.

Sdrttinmeli ylizeylerde hareket eden cisimlerle ilgili enerji korunumu ve déniisimi ile ilgili

matematiksel hesaplamalar yapmalari saglanir.

11.1.7. iITME VE CiZGISEL MOMENTUM

11.1.7.1. itme ve gizgisel momentum kavramlarini agiklar.

a) Cizgisel momentumla ilgili glinliik hayattan érnekler verilir.

b) itme ve cizgisel momentum kavramlarinin matematiksel modeli verilir.

11.1.7.2. itme ile gizgisel momentum degisimi arasinda iliski kurar.

a) Odrencilerin Newton’in ikinci hareket yasasindan faydalanarak itme ve momentum arasindaki
matematiksel modeli elde etmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin kuvvet-zaman grafiginden alan hesaplamalari yapmalari ve cismin momentum dedgisikligi
ile iliskilendirmeleri saglanir.

c) itme ve cizgisel momentum dedisimi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.7.3. Cizgisel momentumun korunumunu analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak cizgisel momentum korunumu ile ilgili
¢tkarimda bulunmalari saglanir.

b) Cizgisel momentumun korunumu bir ve iki boyutlu hareketle sinirlandirilir.

11.1.7.4. Cizgisel momentumun korunumu ile ilgili hesaplamalar yapar.

Enerjinin korundugu ve korunmadigi durumlar géz éniine alinarak bir ve iki boyutta cizgisel
momentumun korunumu, ¢arpismalar ve patlamalarla ilgili matematiksel hesaplamalar yapiimasi

saglanir.

11.1.8. TORK
11.1.8.1. Tork kavramini agiklar.

Torkun yoéniinii belirlemek icin sag el kurali verilir.

11.1.8.2. Torkun bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak torkun bagl oldugu degiskenler ile ilgili
sonuclar ¢cikarmalari saglanir.

b) Ogrencilerin tork ile ilgili giinliik hayattan problem durumlari bulmalari ve bunlar icin ¢6ziim yollari
tretmeleri saglanir.

11.1.8.3. Tork ile ilgili hesaplamalar yapar.
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11.1.9. DENGE VE DENGE SARTLARI

11.1.9.1. Cisimlerin denge sartlarini agiklar.

11.1.9.2. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklar.

Kiitle ve agirlik merkezi kavramlarinin farkh oldugu durumlara deginilir.

11.1.9.3. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.10. BASIT MAKINELER

11.1.10.1. Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini aciklar.

Kaldirag, sabit ve hareketli makara, palanga, egik diizlem, vida, ¢ikrik, ¢ark ve kasnak ile sinirli kalinir.
11.1.10.2. Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

a) Ikiden fazla basit makinenin bir arada oldugu sistemlerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
b) Hesaplamalarin giinliik hayatta kullanilan basit makine érnekleri (anahtar gibi) tizerinden yapilmasi
saglanir.

¢) Basit makinelerde verim ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.10.3. Hayati kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir sistem tasarlar.

a) Ogrenciler tasarimlarinda, atik malzemelerden ve bilisim teknolojilerinden yararlanmalari igin tesvik
edilmelidir.

b) Basit makine sistemlerinin kullanildigi alanlarda is saglgi ve giivenligini arttirici tedbirlere yénelik
arastirma yapilmasi saglanir.

¢) Yapilan 6zgiin tasarimlara patent alinabilecedi vurgulanarak 6grenciler, proje yarismalarina

katilmalari konusunda tesvik edilmelidir.

11.2. ELEKTRIK VE MANYETIiZMA

Anahtar kavramlar: elektriksel kuvvet, elektrik alan, elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel,
elektriksel potansiyel farki, siga (kapasite), siga¢ (kondansator), manyetik alan, manyetik kuvvet,
manyetik aki, alternatif akim, indiktans, kapasitans, empedans, rezonans, indiksiyon akimi, 6z-

indlksiyon akimi, transformator.

11.2.1. ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN

11.2.1.1. Yukli cisimler arasindaki elektriksel kuvveti etkileyen degiskenleri belirler.
a) Ogrencilerin deney veya simiilasyonlardan yararlanmalari saglanir.

b) Coulomb sabitinin (k), ortamin elektriksel gegirgenligi ile iliskisi vurgulanir.
11.2.1.2. Noktasal yiik icin elektrik alani agiklar.

11.2.1.3. Noktasal yiiklerde elektriksel kuvvet ve elektrik alani ile ilgili hesaplamalar yapar.
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11.2.2. ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

11.2.2.1. Noktasal vyiikler icin elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel
potansiyel farki ve elektriksel is kavramlarini agiklar.

a) Kavramlarin glinliik hayat 6rnekleri ile aciklanmasi saglanir.

b) Odrencilerin, noktasal yiiklerin bir noktada olusturdugu elektrik potansiyeli ve es potansiyel
ylizeylerini tanimlamalari saglanir.

11.2.2.2. Diizgiin bir elektrik alan icinde iki nokta arasindaki potansiyel farkini hesaplar.

11.2.2.3. Noktasal yiikler igin elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel

potansiyel farki ve elektriksel is ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.3. DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

11.2.3.1. Yiiklii, iletken ve paralel levhalar arasinda olusan elektrik alanini, alan gizgilerini cizerek
aciklar.

11.2.3.2. Yukli, iletken ve paralel levhalar arasinda olusan elektrik alaninin bagh oldugu degiskenleri
analiz eder.

Degiskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.

11.2.3.3. Yikli pargaciklarin diizgiin elektrik alanindaki davranigini agiklar.

a) Alana dik giren parcaciklarin sapma yénleri lizerinde durulur. Matematiksel hesaplamalara girilmez.
b) Odgrencilerin yiiklii parcaciklarin elektrik alandaki davranisinin teknolojideki kullanim yerlerini
arastirmalari ve sunum yapmalari saglanir.

11.2.3.4. Siga (kapasite) kavramini agiklar.

Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.3.5. Siganin bagl oldugu degiskenleri analiz eder.

a) Degiskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.

b) Ogrencilerin matematiksel modeli elde etmeleri saglanir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.

11.2.3.6. Yiiklii levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansator) islevini agiklar.

a) Sigaglarin kullanim alanlarina yénelik arastirma yapiimasi saglanir.

b) Ogrencilerin elektrik yiiklerinin nasil depolanip kullanilabilecegini tartismalari ve elektrik enerjisi ile
iliskilendirmeleri saglanir.

11.2.3.7. Yiiklenmis bir sigacta yiik ile gerilim arasindaki iligkiyi analiz eder.

11.2.3.8. Sigacta depolanan enerjinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

11.2.3.9. Seri ve paralel devrelerde esdeger siga, yiik ve potansiyel farki kavramlan ile ilgili

hesaplamalar yapar.
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11.2.3.10. Siga¢ modeli tasarlar.
a) Ogrencilerin, bir siGacta depolanan enerjiyi pil olarak kullanilip kullanilamayacadi tartismalari saglanir.
b) Siiper sigag gelistirmenin énemini iizerinde durulur.

¢) Farkli geometrideki sigaclarin arastiriimasi saglanir.

11.2.4. MANYETiZMA VE ELEKTROMANYETiK INDUKLENME

11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin ¢evresinde, halkanin merkezinde ve akim
makarasinin (bobin) merkez ekseninde olusan manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri analiz
eder.

Manyetik alan yoniiniin sag el kuraliyla gésterilmesi saglanir.

11.2.4.2. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin cevresinde, halkanin merkezinde ve akim
makarasinin merkez ekseninde olusan manyetik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.4.3. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yéniiniin ve
siddetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

Manyetik kuvvetin biiyiikliigiiniin matematiksel modeli verilir, sag el kuralinin uygulanmasi saglanir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.4.4. Manyetik alan icerisinde akim tasiyan dikdortgen tel gergeveye etki eden kuvvetlerin
dondiirme etkisini agiklar.

Dénen gerceveye etki eden manyetik kuvvetlerin yoniiniin gésterilmesi saglanir.

11.2.4.5. Yiukli pargaciklarin manyetik alan icindeki hareketini analiz eder.

a) Odgrencilerin, sag el kuralini kullanarak yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuvvetin yéniinii

bulmalari ve bu kuvvetin etkisiyle yiikiin manyetik alandaki yériingesini cizmeleri saglanir.

b) Yiiklii parcaciklarin manyetik alan icindeki hareketi ile ilgili matematiksel modeller verilmez.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Odrencilerin, manyetik kuvvetin teknolojide kullanim alanlariyla ilgili arastrma yapmalari ve
paylasmasi saglanir.

11.2.4.6. Manyetik aki kavramini agiklar.

Manyetik akinin matematiksel modeli verilir.

11.2.4.7. indiiksiyon akimini olusturan sebeplere iliskin ¢ikarim yapar.

Cikarimlarin  deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak yapilmasi ve indiiksiyon akiminin
matematiksel modelinin ¢ikarilmasi saglanir.

11.2.4.8. Manyetik aki ve indiiksiyon akimi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.4.9. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini agiklar.

Oz-indtiksiyon akimi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
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11.2.4.10. Yiiklii pargaciklarin manyetik alan ve elektrik alandaki davranisini agiklar.
a) Lorentz kuvvetinin matematiksel modeli verilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

b) Lorentz kuvvetinin glinliik hayattaki uygulamalarina érnekler verilir.

11.2.4.11. Elektromotor kuvveti olusturan nedenlere iligskin ¢ikarim yapar.
a) Deney veya simiilasyonlar yardimiyla ¢ikarimin yapilmasi saglanir.

b) Elektrik motoru ve dinamonun ¢alisma ilkelerini karsilastirmalari saglanir.

11.2.5. ALTERNATIF AKIM

11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar.

Ogrencilerin farkli (lkelerin elektrik sebekelerinde kullanilan gerilim degerleri ile ilgili arastirma
yapmalari ve arastirma bulgularina dayanarak bu degerlerin kullanilmasinin sebeplerini tartismalari
saglanir.

11.2.5.2. Alternatif ve dogru akimi karsilastirir.

a) Alternatif ve dogru akimin kullanildigi yerler agiklanarak bu akimlarin karsilastiriimasi saglanir.

b) Edison ve Tesla’nin alternatif akim ve dogru akim ile ilgili gériislerinin karsilastiriimasi saglanir.

c) Alternatif akimin etkin ve maksimum degerleri vurgulanir.

11.2.5.3. Alternatif ve dogru akim devrelerinde direncin, bobinin ve sigacin davranisini agiklar.
Odgrencilerin simiilasyonlar yardimiyla alternatif ve dodru akim devrelerinde direng, bobin ve
kondansatér davranislarini ayri ayri incelemeleri, degerleri kontrol ederek gerceklesen degisiklikleri
gézlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.

11.2.5.4. indiiktans, kapasitans, rezonans ve empedans kavramlarini agiklar.

a) Vektérel gésterim yapilir; akim ve gerilimin zamana bagl degisim grafikleri ¢izilir.

b) Her devre elemaninin kendine has bir ohmik direnci oldugu vurgulanir.

c) Alternatif akim devreleri ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

11.2.6. TRANSFORMATORLER

11.2.6.1. Transformatérlerin ¢calisma prensibini agiklar.

a) Odrencilerin deney veya simiilasyonlarla transformatérlerin ¢calisma ilkesine yénelik ¢ikarimlar
yapmalari saglanir.

b) Primer ve sekonder sarimlari igin; gerilim, akim siddeti ve gli¢ kavramlari deney veya simiilasyonlarla
aciklanir.

c) ideal ve ideal olmayan transformatérlerin ¢alisma ilkesi iizerinde durulur.
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11.2.6.2. Transformatorlerin kullanim amaglarini agiklar.

a) Ogrencilerin transformatérlerin kullanildidi yerleri arastirmalari saglanir.

b) Elektrik enerjisinin tasinma stirecinde transformatérlerin rolii vurgulanir.

11.2.6.3. Transformatorler ile ilgili hesaplamalar yapar.

Transformatoérlerin verimiyle ilgili de matematiksel hesaplamalar yapilmasi saglanir.
11.2.6.4. Enerji transferlerinde gii¢ kaybini azaltmak icin proje tasarlar.

Gli¢ kaybini azaltan projelerin enerji tasarrufu ve iilke ekonomisine katki sagladigi vurgulanir.
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12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

12.1. CEMBERSEL HAREKET
Anahtar kavramlar: cizgisel hiz, acgisal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme, eylemsizlik

momenti, agisal momentum, kiitle ¢cekim kuvveti.

12.1.1. DUZGUN GEMBERSEL HAREKET

12.1.1.1. Diizgiin gembersel hareketi agiklar.

a) Periyot, frekans, ¢izgisel hiz, agisal hiz ve merkezcil ivme kavramlari verilir.

b) Ogrencilerin diizgiin ¢cembersel harekette ¢izgisel hiz vektoriinii cember (izerinde iki farklh noktada
cizerek merkezcil ivmenin siddetini bulmalari ve yéniinii géstermeleri saglanir. Cizgisel ivme kavramina
girilmez.

12.1.1.2. Diizgiin gembersel harekette merkezcil kuvvetin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

Deney yaparak veya simiilasyonlarla merkezcil kuvvetin bagl oldugu degiskenler arasindaki iliskinin
belirlenmesi saglanir. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.

12.1.1.3. Diizgiin gembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz eder.

a) Yatay ve diisey diizlemde diizgiin cembersel hareket yapan cisimlere ait, serbest cisim
diyagramlarinin gizilmesi saglanir.

b) Diizgiin ¢cembersel harekette konum, hiz ve ivme hesaplamalari yapilir. Hesaplamalarda
trigonometrik fonksiyonlara girilmez.

12.1.1.4. Yatay, diisey, egimli zeminlerde araglarin emniyetli doniis sartlar ile ilgili hesaplamalar
yapar.

Virajlarda emniyetli déniis igin hiz sinirina uymanin énemi vurgulanir.

12.1.2. DONEREK OTELEME HAREKETI

12.1.2.1. Oteleme ve dénme hareketini karsilastirir.

12.1.2.2. Eylemsizlik momenti kavramini agiklar.

a) Ogrencilerin, noktasal kiitlelerden meydana gelen sistemlerin eylemsizlik momentlerini hesaplamalari

saglanir.

b) Ogrencilerin, farkli geometrik sekillere sahip (cubuk, halka, disk, silindir ve kiire) kati cisimlerin

eylemsizlik momentleri ile ilgili hesaplamalar yapmasi saglanir.

12.1.2.3. Donme ve donerek oteleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagh oldugu
degiskenleri agiklar.

12.1.2.4. Donme ve donerek 6teleme hareketinde kinetik enerji ile ilgili hesaplamalar yapar.
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12.1.3. ACISAL MOMENTUM

12.1.3.1. Agisal momentumun fiziksel bir nicelik oldugunu agiklar.

Acisal momentumun atomik boyutta da fiziksel bir nicelik oldudgu belirtilir.

12.1.3.2. Agisal momentumu gizgisel momentum ile iligkilendirerek agiklar.

12.1.3.3. Agisal momentumu torkla iligkilendirir.

a) Odgrencilerin, agisal momentumu, eylemsizlik momenti ve agisal hiz kavramlarini kullanarak elde
etmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin torku, eylemsizlik momenti ve agisal ivme kavramlarini kullanarak elde etmeleri saglanir.
12.1.3.4. Agisal momentumun korunumunu giinliik hayattan érneklerle agiklar.

Ogrencilerin, agisal momentumun korunumu ile ilgili problem ¢ézmeleri saglanir.

12.1.3.5. Topag ve Jiroskop hareketini agiklar.

Topac ve jiroskop hareketi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.1.4. KUTLE CEKiM KUVVETI

12.1.4.1. Kiitle cekim kuvvetini agiklar.

a) Kiitle cekim kuvvetine deginilir. Matematiksel model verilir. Matematiksel hesaplamalar yapilir.

b) Yapay uydular, ay ve gezegenlerinin hareketleri agiklanir.

12.1.4.2. Newton’in Hareket Kanunlar’'ni kullanarak kiitle cekim ivmesinin bagh oldugu degiskenleri
belirler.

a) Odgrencilerin yercekimi ivmesini; diinyanin yaricapi ve kiitlesi cinsinden ifade etmeleri saglanir.

b) Odgrencilerin homojen bir kiirenin icinde, yiizeyinde ve disindaki cekim alanini gésteren kuvvet
cizgilerini cizmeleri saglanir.

c) Her kiitlenin bir kiitle cekim alani olusturdugu vurgulanir.

12.1.4.3. Kiitle gekim potansiyel enerjisini agiklar.

Baglanma ve kurtulma enerjisi kavramlari lizerinde durulur.

12.1.5. KEPLER KANUNLARI

12.1.5.1. Kepler Kanunlari’ni agiklar.

Galileo Galilei, Ali Kus¢u ve Ulug Bey’in gk cisimleri ve gék cisimlerinin hareketleri ile ilgili
calismalarina yer verilir.

12.1.5.2. Kiitle gekim kuvveti, enerji ve Kepler kanunlari ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.1.5.3. Yeni bir Giines sistemi modeli tasarlar.

Odgrencilerin tasarimlarinda iletisim uydularini da kullanabilecekleri vurgulanir.
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12.2. BASIT HARMONIK HAREKET

Anahtar kavramlar: uzanim, genlik, geri cagirici kuvvet, denge noktasi,yay sarkaci, basit sarkacg.

12.2.1. BASIT HARMONIK HAREKET

12.2.1.1. Basit harmonik hareketi diizgiin gembersel hareketi kullanarak agiklar.

a) Basit harmonik harekete giinliik hayattan érnekler verilir.

b) Yay sarkacive basit sarkag icin uzanim, genlik, periyot, frekans, geri ¢adirici kuvvet ve denge
noktasi kavramlari harmonik hareket érnekleriile agiklanir.

c¢) Uzanim, genlik, periyot, frekans iliskisi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilir.

¢) Basit harmonik hareket ile ilgili fonksiyonlarin tiirevlerine ve islemlerine girilmez.

12.2.1.2. Basit harmonik harekette konumun zamana gore degisimini analiz eder.

Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak konum-zaman grafigini ¢izmeleri ve
yorumlamalari saglanir.

12.2.1.3. Basit harmonik harekette kuvvet, hiz ve ivmenin konuma goére degisimi ile ilgili
hesaplamalar yapar.

12.2.1.4. Yaysarkacive basit sarkagta periyodun baglh oldugu degiskenleri belirler.

Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla periyoda etki eden dediskenleri belirlemeleri
saglanir. Periyodun matematiksel modeli verilir.

12.2.1.5. Yaysarkacive basit sarkacin periyodu ileilgili hesaplamalar yapar.

a) Paralel ve seri badl yaylarda es deder yay sabiti hesaplamalarinin yapilmasi saglanir.

b) Esnek yaylarin hareketi tek boyut ile sinirlandirilir.

12.2.1.6. S6niimlii basit harmonik hareketi agiklar.

Ogrencilerin, séniimlii basit harmonik hareketi deney ve/veya simiilasyonlarla gézlemlemeleri ve nitel
olarak aciklamalari saglanir.

12.2.1.7. Peryodik bir dis kuvvet etkisindeki soniimlii basit harmonik hareket yapan bir sistemde,

rezonans olayini gésteren tasarim yapar.

12.3. DALGA MEKANIGI

Anahtar kavramlar: girisim, kirinim, Doppler olayi, elektromanyetik dalga, elektromanyetik spektrum.

12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GiRi$SiM VE DOPPLER OLAYI
12.3.1.1. Su dalgalarinda kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini belirler.
Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak elde ettikleri verilerden yararlanarak yorum

yapmalari saglanir.
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12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayini agiklar.

a) Ogrencilerin girisim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak ¢cizmeleri saglanir.

b) Odrencilerin, su dalgalarinda girisim olayini kullanarak yapici (katar) ve yikici (diigiim) noktalarin yol
farkini karsilastirmalari saglanir.

c) Ogrencilerin, belli bir noktada yapici ve yikici girisimlere yol acan dalgalarin frekanslarini veya dalga
boylarini belirlemeleri saglanir.

12.3.1.3. Su dalgalarinda faz farkiyla girisim olayini agiklar.

Faz farkiyla ilgili matematiksel hesaplamalar yapilmaz.

12.3.1.4. Su dalgalarinda girisim ve kirlmimlailgili hesaplamalar yapar.

12.3.1.5. Isigin cift yarikta girisimine etki eden degiskenleri agiklar.

a) Odgrencilerin, Young deneyini yaparak veya simiilasyonlar kullanarak girisim desenini cizmeleri
saglanir.

b) Ogrencilerin, simiilasyonlarla 1sik dalgalarinda dalga boyu ve yarik genisligi arasindaki iliskiyi
incelemeleri saglanir.

c) Odrencilerin, ¢ift yarikta girisim ile ilgili matematiksel modelleri elde etmeleri saglanir.

12.3.1.6. Isigin tek yarikta kirinimina etki eden degiskenleri agiklar.

a) Ogrencilerin kirinim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak cizmeleri saglanir.

b) Ogrencilerin, simiilasyonlarla 1sik dalgalarinda dalga boyu ve yarik genisligi arasindaki iliskiyi
incelemeleri saglanir.

c) Ogrencilerin, tek yarikta kirinim ile ilgili matematiksel modelleri elde etmeleri saglanir.

¢) ince zarlarda girisim, hava kamasi ve ¢ézme giicii konularina girilmez.

12.3.1.7. Isigin tek ve ¢ift yankta girigsimi ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.3.1.8. Kirnim ve girisim olaylarini inceleyerek, 1si8in dalga dogasi hakkinda ¢ikarimlar yapar.
12.3.1.9. Doppler olayinin etkilerini 151k ve ses dalgalarindan érneklerle agiklar.

Orneklerin giinliik hayattan secilmesine 6zen gésterilir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.3.2. ELEKTROMANYETiK DALGALAR
12.3.2.1. Elektromanyetik dalgalarin ortak 6zelliklerini aciklar.
Maxwell’in elektromanyetik teorinin kurucusu oldugu vurgulanir.

12.3.2.2. Elektromanyetik spektrumu giinliik hayattan érneklerle iliskilendirerek agiklar.
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12.4. ATOM FizZiGiNE GiRiS VE RADYOAKTIVITE
Anahtar kavramlar: atom, Bohr atom teorisi, enerji seviyesi, uyariima, iyonlasma, isima, biytk patlama,

alt parcacik, antimadde, radyoaktivite, fisyon, flizyon.

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELISiMi

12.4.1.1. Atom kavramini agiklar.

a) Bohr atom teorisi haricindeki diger teoriler, ayrintilara girilmeden tarihsel gelisim siireci icinde verilir.
b) Atom teorilerinin birbirleriyle iliskili olarak gelistirildigi vurgulanmalidir.

c) Bohr atom teorisinde; atom yaricapi, enerji seviyeleri, uyarilma, iyonlasma ve isima kavramlari
vurgulanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Milikan yagd damlasi, Thomson’in e/m tayini, Rutherford sagiimasi deneyleri ile sinirli kalinir. Bu
deneylerle ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.1.2. Atomun uyarilma yollarini agiklar.

Atomlarin birbirleriyle, elektronla, fotonla ve isiyla uyarilma sartlarinin tartisiimasi saglanir.

12.4.1.3. Modern atom teorisinin 6nemini agiklar.

a) Heisenberg Belirsizlik flkesi, kuantum sayilari, olasilik dalgasi ve Schrédinger dalga denklemine
deginilir.

b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Feza Giirsey, Asim Orhan Barut ve Behram N. Kursunoglu'nun atom fizigi konusunda ¢alismalar
yaptigi vurgulanir.

12.4.1.4. Atomun 6zelliklerini modern atom teorisine gére aciklar.

a) Stern-Gerlach deneyinin sonuglarinin incelenmesi saglanarak elektron spini kavrami lizerinde durulur.
b) Ogrencilerin sis odasi deneyini arastirmalari ve iizerinde tartismalari saglanir.

¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.2. BUYUK PATLAMA VE EVRENIN OLUSUMU
12.4.2.1. Biiyiik patlama teorisini aciklar.

a) Evrenin olusumu ve gelecedi ile ilgili farkli teorilerin de oldugu vurgulanir.

b) Odgrencilerin biiyiik patlama teorisini destekleyen bilimsel ¢alismalari arastirmalari ve arastirma
sonuglarini rapor olarak sunmalari saglanir.

¢) Hubble Yasasina deginilir. Matematiksel modeli verilmez.

¢) Ogrencilerin sunumlarinda Edwin Hubble ve Hubble teleskopuna yer vermeleri saglanir.
d) Ogrencilerin sunumlarinda Cern’de yapilan ¢alismalarin biiyiik patlama ile baglantisini tartismalari

saglantr.

44



FEN LISESI FiZiK DERSi OGRETIiM PROGRAMI

12.4.2.2. Atom alti pargaciklarin 6zelliklerini agiklar.

a) Odrencilerin atom alt1 par¢aciklari standart model gergevesinde tanimlamalari saglanir.
b) Korunum yasalari ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

c) Dért temel kuvvetin agiklanmasi saglanir.

¢) Abdus Salam, Sheldon Glashow ve Steven Weinberg’in Nobel &diiliinii elektromanyetik ve zayif
kuvvetin birlesik bir kuvvet gériiniimiinde oldugunu kesfetmeleri lizerine aldiklari vurgulanir.
12.4.2.3. Atom alti pargaciklardan atomlarin olusumuna yonelik ¢ikarimlar yapar.
Odrencilerin, atom alt parcaciklar arasindaki etkilesim kuvvetini agiklamalari saglanir.
12.4.2.4. Madde olusum siirecini agiklar.

a) Atom alti parcaciklardan baslayarak madde olusumunun modelle agiklanmasi saglanir.
b) Higgs bozonuna kisaca deginilir.

12.4.2.5. Madde ve anti madde kavramlarini agiklar.

12.4.3. RADYOAKTIVITE

12.4.3.1. Kararh ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini karsilastirir.

a) Radyoaktif madde, radyoaktivite, radyoaktif isima kavramlari lizerinde durulur.

b) Bazi atom ¢ekirdeklerinin gesitli yollarla 1sima yapabilecegi vurgulanir.

¢) Marie Curie ve Wilhelm Conrad Réntgen’in radyoaktivite konusunda yaptigi ¢alismalara yer verilir.
12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki
degisimi aciklar.

a) Alfa, beta, gama isinimlari disindaki bozunma tiirlerine girilmez.

b) Enerjideki dedisim agiklanirken matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.4.3.3. Niikleer fisyon ve fiizyon olaylarini agiklar.

a) Niikleer enerji ile ¢calisan sistemler hakkinda arastirma yapilmasi saglanir.

b) Niikleer reaktérlerin bilime, teknolojiye, iilke ekonomisine ve ¢evreye etkileri lizerinde durulur.

¢) Atom bombasinin yikici etkileri tarihi gergekler lizerinden agiklanarak niikleer silahsizianmanin diinya
barisi agisindan 6nemi lizerinde durulur.

12.4.3.4. Radyasyonun canlilar lizerindeki etkilerini agiklar.

a)Yasam alanlarinda var olan radyasyon kaynaklari, radyasyondan korunma yollari ve
radyasyon glivenliginin arastirilmasi ve bilgilerin paylasilmasi saglanir.

b)iyonlastirici radyasyona deginilerek kullanildigi alanlardan ve biyolojik etkilerinden bahsedilir.
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12.5. MODERN FiziK

Anahtar kavramlar: 6zel gorelilik, siyah cisim i1simasi, fotoelektrik olayi, Compton olayi, de Broglie dalga
boyu.

12.5.1. OZEL GORELILIK

12.5.1.1. Michelson—-Morley deneyinin amacini ve sonuglarini agiklar.

a) Deneyin yapihis asamalari lizerinde durulur.

b) Deneyin farkli bilim insanlari tarafindan farkl kosullarda ¢ok kez tekrarlanmis olmasinin sebebi
tizerinde durulur. Bilimsel ¢calismalarda sabirli ve kararli olmanin 6nemi vurgulanir.

¢) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.1.2. Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin temel postulalarini ifade eder.

12.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar.

a) Ogrencilerin ézel gérelilik ile ilgili “diistince deneylerini” tartismalari saglanir.

b) Ogrencilerin klasik ve géreli durumlar icin es zamanlilik kavramlarini tartismalari saglanir.
¢) Ozel gérelilikte matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.1.4. Kiitle-enerji esdegerligini acgiklar.

Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.2. KUANTUM FiZiGiNE GiRiS

12.5.2.1. Kuantum fiziginin ortaya ¢ikmasina sebep olan olaylari belirtir.

12.5.2.2. Siyah cisim isimasini agiklar.

a) Planck hipotezi agiklanir.

b) Dalga boyu-isima siddeti grafiginden hareketle klasik yaklasimla modern yaklasimin celiskisi ve bu
celiskinin kuantum fiziginin dogusuna etkisi vurgulanir.

c) Siyah cisim 1isimast ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5.3. FOTOELEKTRIK OLAYI

12.5.3.1. Foton kavramini agiklar.

12.5.3.2. Fotoelektrik olayini agiklar.

a) Hertz’in ¢calismalari iizerinde durulur.

b) Einstein’in fotoelektrik denklemi tizerinde durulur.

c¢) Odrencilerin simiilasyonlar yardimiyla fotoelektrik olaya etki eden degiskenleri gézlemlemeleri ve
yorumlamalari saglanir.

12.5.3.3. Farkh metaller icin maksimum kinetik eneriji-frekans grafigini cizer.

12.5.3.4. Fotoelektronlarin sahip oldugu maksimum kinetik enerji, durdurma gerilimi ve metalin egsik

enerjisi arasindaki matematiksel iliskiyi agiklar.
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12.5.3.5. Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki uygulamalarina érnekler verir.

Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki olumlu (musluklarda hijyenin saglanmasi gibi) ve olumsuz (sahte
glines gézliiklerinin kullanimi gibi) etkileri lizerinde durulur.

12.5.3.6. Fotoelektrik olayla ilgili hesaplamalar yapar.

12.5.3.7. Fotoelektrik etkinin kullanildigy, glinliik hayati kolaylastiracak tasarim yapar.

Tasarim yapilmadan 6nce fotoelektrik olayin teknolojideki uygulama alanlarinin arastiriimasi saglanir.

12.5.4. COMPTON SAGILMASI VE DE BROGLIE DALGA BOYU

12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini agiklar.

Odrencilerin model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sagilmasini agiklamalari saglanir.

12.5.4.2. Compton sagilmasi ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.5.4.3. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yonlerini belirterek 1s1gin tanecik dogasi
hakkinda ¢ikarim yapar.

12.5.4.4. Isigin ikili dogasini agiklar.

Isigin tanecik, dalga, hem tanecik hem de dalga dogasi ile agiklanan olaylar vurgulanir.

12.5.4.5. Madde ve dalga arasindaki iligkiyi agiklar.

a) De Broglie bagintisi verilir.

b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.6. MODERN FiziGiN TEKNOLOJIDEKi UYGULAMALARI
Anahtar kavramlar: goériintlleme teknolojisi, yari iletken, diyot, transistor, LED, glines pili, siiper

iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER

12.6.1. GORUNTULEME TEKNOLOJILERI

12.6.1.1. Goriintiileme cihazlarinin caligma prensiplerini agiklar.

a) Odrencilerin réntgen, MR, PET, tomografi, ultrason, radarlar, sonar, termal kameralar ile ilgili
arastirmalar yaparak bu teknolojilerin olusturulmasinda fizigin roliinii sorgulamalari saglanir.

b) Gériintiileme cihazlarinin (réntgen, MR, PET, tomografi, ultrason, sonar, termal kameralar, radarlar)
calisma ilkelerine kisaca deginilir.

12.6.1.2. LCD ve plazma teknolojilerinde fizik biliminin yerini agiklar.

12.6.2. YARI iLETKEN TEKNOLOJiSi

12.6.2.1. Yari iletken maddelerin genel 6zelliklerini agiklar.

47



FEN LiSESi FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI

12.6.2.2. Yar iletken malzemelerin teknolojideki 6nemini agiklar.

a) Diyot ve transistérlerin islevi verilir, gesitlerine girilmez.

b) Ogrencilerin kumun bir elektronik devre elemani héline gelme siirecini arastirmalari ve paylasmalari
saglanir.

12.6.2.3. LED, fotodiyot ve fotodireng teknolojisinin kullanim alanlarini 6rneklerle agiklar.

12.6.2.4. Giines pillerinin ¢galisma seklini agiklar.

a) Yapi elemanlarinin ézelliklerinin detaylarina girilmez.

b) Giines pillerinin giiniimiizdeki ve gelecekteki yerinin tartisiimasi saglanir.

12.6.2.5. Giines pillerinin kullanildigi giinliik hayati kolaylastiran sistem tasarlar.

Ogrencilerin yapmis olduklari tasarimin iilke ekonomisine ve cevreye saglayacadi katkilari agiklamalari

saglanir.

12.6.3. SUPER ILETKENLER
12.6.3.1. Siiper iletken maddenin temel 6zelliklerini agiklar.
12.6.3.2. Siiper iletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

Hizli trenlerin ve pargacik hizlandiricilarinin ¢alisma ilkeleri lizerinde durulur.

12.6.4. NANOTEKNOLOJi

12.6.4.1. Nanobilimin temellerini agiklar.

a) Fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iliskisi lizerinde durulur.

b) Fonksiyonel ve dogal nanoyapilara sahip sistemlere érnekler verilir.

12.6.4.2. Nanomalzemelerin temel 6zelliklerini agiklar.

Malzemelerin nano boyutlara indirilmesi durumunda yeni ézellikler kazandiklari vurgulanir.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

Nanomalzemelerin bilim ve teknolojinin gelisimine etkisi vurgulanir.

12.6.5. LASER ISINLARI

12.6.5.1. LASER isinlarinin elde edilisini agiklar.

a) Simiilasyonlar ve videolar yardimiyla LASER isininin olusumunun incelenmesi saglanir.
b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.6.5.2. LASER isinlarinin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

12.6.5.3. LASER isinlarinin canlilar iizerindeki etkilerini agiklar.
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