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ME MILLT EGiTiM BAKANLIGI OGRETIM PROGRAMLARI

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim, bireyin ve toplumun degisen ihtiyaclari, 6grenme
O0gretme teori ve yaklasimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir. Bu degisim bilgiyi Ureten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢6zebilen, elestirel
disinen, girisimci, kararl, iletisim becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiltlre katki saglayan
vb. niteliklerdeki bir bireyi tanimlamaktadir. Bu nitelik dokusuna sahip bireylerin yetismesine hizmet
edecek 6gretim programlari salt bilgi aktaran bir yapidan ziyade bireysel farkhliklari dikkate alan, deger ve
beceri kazandirma hedefli, sade ve anlasilir bir yapida hazirlanmistir. Bu amag dogrultusunda bir taraftan
farkli konu ve sinif diizeylerinde sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlara ve aciklamalara, diger
taraftan bitinsel ve bir kerede kazandirilmasi hedeflenen 6grenme ciktilarina yer verilmistir. Her iki
gruptaki kazanim ve aciklamalar da ilgili disiplinin yetkin, glincel, gecerli ve egitim 6gretim siirecinde
hayatla iliskileri kurulabilecek niteliktedir. Bu kazanimlar ve sinirlarini belirleyen agiklamalari, siniflar ve
egitim kademeleri diizeyinde degerler, beceriler ve yetkinlikler perspektifinde bitinlik saglayan bir bakis
acisiyla yalin bir icerige isaret etmektedir. Boylelikle Ust bilissel becerilerin kullanimina yénlendiren, anlamli
ve kalici 6grenmeyi saglayan, saglam ve onceki 6grenmelerle iliskilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinlik
hayatla degerler, beceriler ve vyetkinlikler cevresinde bitlinlesmis bir 6gretim programlari toplami

olusturulmustur.

1.1. OGRETiM PROGRAMLARININ AMACLARI

Ogretim programlari, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanununun 2. maddesinde ifade edilen “Tiirk
Milli Egitiminin Genel Amaglar” ile “Tiirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri” esas alinarak hazirlanmistir.
Egitim ve Ogretim programlariyla sirdirilen tim g¢alismalar; okuldncesi, ilkégretim ve
ortadgretim seviyelerinde birbirini tamamlayici bir sekilde asagidaki amaglara ulasmaya yoneliktir:
1. Okuloncesi egitimi tamamlayan Ogrencilerin bireysel gelisim siregleri goz 6niinde bulundurularak
bedensel, zihinsel ve duygusal alanlarda saglikli sekilde gelisimlerini desteklemek
2. ilkokulu tamamlayan &grencilerin gelisim diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki biitiinliik
ve 0z farkindalik cercevesinde, 6z gliven ve 0z disipline sahip, glindelik hayatta ihtiya¢ duyacagi temel
dizeyde sozel, sayisal ve bilimsel akil yiritme ile sosyal becerileri ve estetik duyarliligi kazanmis, bunlari
etkin bir sekilde kullanarak saglikli hayat yonelimli bireyler olmalarini saglamak
3. Ortaokulu tamamlayan 6grencilerin, ilkokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle milli ve
manevi degerleri benimsemis, haklarini kullanan ve sorumluluklarini yerine getiren, “Turkiye Yeterlilikler
Cercevesi’nde ve ayrica disiplinlere 6zgli alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri

kazanmis bireyler olmalarini saglamak




4. Liseyi tamamlayan o6grencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek suretiyle,
milll ve manevi degerleri benimseyip hayat tarzina dénistirmis, tGretken ve aktif vatandaslar olarak
yurdumuzun iktisadi, sosyal ve kiltlirel kalkinmasina katkida bulunan, “Tirkiye Yeterlilikler
Cercevesi’nde ve ayrica disiplinlere 6zgli alanlarda ifadesini bulan temel diizey beceri ve yetkinlikleri
kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir meslege, ylksekégretime ve hayata hazir bireyler

olmalarini saglamak.

1.2. OGRETiM PROGRAMLARININ PERSPEKTIFi

Egitim sistemimizin temel amaci degerlerimiz ve yetkinliklerle bitiinlesmis bilgi, beceri ve
davranislara sahip bireyler yetistirmektir. Bilgi, beceri ve davranislar 6gretim programlariyla kazandirilmaya
calisilirken degerlerimiz ve yetkinlikler bu bilgi, beceri ve davranislarin arasindaki butinlGgi kuran baglanti
ve ufuk islevi grmektedir. Degerlerimiz toplumumuzun milli ve manevi kaynaklarindan damitilarak diinden
bugline ulasmis ve yarinlarimiza aktaracagimiz 6z mirasimizdir. Yetkinlikler ise bu mirasin hayata ve insanlk
ailesine katilmasini ve katki vermesini saglayan eylemsel batinliklerimizdir. Bu yoniyle degerlerimiz ve
yetkinlikler birbirinden ayrilmaz bir sekilde teori-pratik bitinligindeki asli parcamizi olusturur. Gilincellik
icinde 6grenme 68retme sirecleriyle kazandirmaya calistigimiz bilgi, beceri ve davranislar ise bizi biz yapan
degerlerimizin ve yetkinliklerin glintin sartlari icinde gorunurlik kazanma arac¢ ve platformlaridir; glinin
sartlari icinde degisiklik goOsterebilir yapisiyla arizidir ve bu sebeple de sirekli gbzden gecirmelerle

glncellenir, yenilenir.

1.2.1. Degerlerimiz

Degerlerimiz  6gretim programlarinin perspektifini olusturan ilkeler toplamidir. Kokleri
geleneklerimiz ve dinimiz icinde, gbvdesi ve dallari bu koklerden beslenerek buglinimize ve
yarinlarimiza uzanmaktadir. Temel insani 6zelliklerimizi olusturan degerlerimiz, hayatimizin rutin akisinda
ve karsilastigimiz sorunlarla basa ¢ikmada eyleme ge¢memizi saglayan kudretin ve gliclin kaynagidir.

Bir toplumun geleceginin, degerlerini benimsemis ve bu degerleri sahip oldugu yetkinliklerle ete
kemige birindiren insanlarina bagh oldugu tartisma gotirmez bir gercektir. Bundan dolayl egitim
sistemimiz her bir Uyesine uygun ahlaki kararlar alma ve bunlari davranislarinda sergileme yeterliligini
kazandirma amaciyla hareket eder. Egitim sistemi sadece akademik acidan basarili, belirlenmis bazi bilgi,
beceri ve davranislari kazandiran bir yapi degildir. Temel degerleri benimsemis bireyler yetistirmek asli
gorevidir; yeni neslin degerlerini, aliskanlklarini ve davranislarini etkileyebilmelidir. Egitim sistemi degerleri

kazandirma amaci ¢ercevesindeki islevini, 6gretim programlarini da kapsayan egitim programiyla yerine




getirir. “Egitim programi”; 6gretim programlari, 6grenme O6gretme ortamlari, egitim arag
gerecleri, ders disi etkinlikler, mevzuat gibi egitim sisteminin tim unsurlari géz 6ninde bulundurularak
olusturulur. Ogretim programlarinda bu anlayisla degerlerimiz, ayri bir program veya égrenme alani, lnite,
konu vb. olarak goriilmemistir. Tam aksine biitlin egitim slirecinin nihai gayesi ve ruhu olan degerlerimiz,
0gretim programlarinin her birinde ve her bir biriminde yer almistir.

Ogretim programlarinda yer alan “kék degerler” sunlardir: adalet, dostluk, diiriistliik, 6z denetim,
sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik, yardimseverlik. Bu degerler, 6grenme 6gretme siirecinde hem
kendi baslarina, hem iliskili oldugu alt degerlerle ve hem de 6teki kok degerlerle birlikte ele alinarak hayat

bulacaktir.

1.2.2. Yetkinlikler

Egitim sistemimiz yetkinliklerde bitlnlesmis bilgi, beceri ve davranislara sahip karakterde bireyler
yetistirmeyi amaclar. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde; kisisel, sosyal, akademik ve is
hayatlarinda ihtiyac duyacaklari beceri yelpazeleri olan yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde (TYC)
belirlenmistir. TYC sekiz anahtar yetkinlik belirlemekte ve asagidaki gibi tanimlamaktadir:

1) Anadilde iletisim: Kavram, disiince, goris, duygu ve olgulari hem sozIi hem de yazili olarak ifade etme
ve yorumlama (dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gretim, is yeri, ev ve eglence gibi her
turll sosyal ve kiiltiirel baglamda uygun ve yaratici bir sekilde dilsel etkilesimde bulunmaktir.

2) Yabanc dillerde iletisim: Cogunlukla ana dilde iletisimin temel beceri boyutlarini paylasmakta olup
duygu, disiince, kavram, olgu ve gorisleri hem sozIi hem de yazili olarak kisinin istek ve ihtiyaglarina
gore egitim, 6gretim, is yeri, ev ve eglence gibi uygun bir dizi sosyal ve kiltiirel baglamda anlama, ifade
etme ve yorumlama becerisine dayalidir. Yabanci dillerde iletisim, aracilik etme ve kiltirlerarasi anlayis
becerilerini de gerektirmektedir. Bireyin yeterlilik seviyesi, bireyin sosyal ve kiltiirel gegmisi, cevresi,
ihtiyaglari ve ilgilerine bagli olarak dinleme, konusma, okuma ve yazma boyutlari ile farkli diller arasinda
degiskenlik gosterecektir.

3) Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Matematiksel yetkinlik, glinlik hayatta
karsilagilan bir dizi problemi ¢6zmek icin matematiksel diislinme tarzini gelistirme ve uygulamadir.
Saglam bir aritmetik becerisi Uzerine insa edilen sireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir.
Matematiksel yetkinlik, dislinme (mantiksal ve uzamsal distinme) ve sunmanin (formuller, modeller,
kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve istegini
icermektedir.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayali sonuglar Gretmek amaciyla dogal diinyanin
actklanmasina yonelik bilgi varligina ve metodolojiden vyararlanma beceri ve arzusuna atifta

bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve ihtiyaglarini karsilama baglaminda bilgi ve




metodolojinin uygulanmasi olarak gorilmektedir. Bilim ve teknolojide yetkinlik, insan etkinliklerinden
kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini kavrama gliclini
kapsamaktadir.

4) Dijital yetkinlik: is, giinlik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim teknolojilerinin glivenli ve elestirel sekilde
kullanilmasini kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin degerlendirilmesi, saklanmasi,
Gretimi, sunulmasi ve alisverisi icin bilgisayarlarin kullanilmasi ayrica internet araciligiyla ortak aglara
katihm saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

5) Ogrenmeyi 6Grenme: Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yénetimini de kapsayacak
sekilde bireysel olarak veya grup halinde dizenleyebilmesi icin 6grenmenin pesine diisme ve bu konuda
Israrct olma vyetkinligidir. Bu vyetkinlik, bireyin var olan imkanlari taniyarak 6grenme ihtiya¢ ve
sureglerinin farkinda olmasini ve basarili bir 6grenme eylemi icin zorluklarla basa ¢ikma yetenegini
kapsamaktadir. Yeni bilgi ve beceriler kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar rehberlik destegi
aramak ve bundan yararlanmak anlamina da gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin ev, is yeri,
egitim ve 6gretim ortami gibi cesitli baglamlarda kullanilmasi ve uygulanmasi icin 6nceki 6grenme ve
hayat tecriibelerine dayanilmasi yoniinde 6grenenleri harekete gegcirir.

6) Sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler: Bu yetkinlikler kisisel, kisilerarasi ve kilttrlerarasi yetkinlikleri
icermekte; bireylerin farkhlasan toplum ve galisma hayatina etkili ve yapici bigimde katilmalarina imkan
taniyacak; gerektiginde catismalari ¢ozecek 6zelliklerle donatilmasini saglayan tim davranis bicimlerini
kapsar. Vatandaslikla ilgili yetkinlik ise bireyleri, toplumsal ve siyasal kavram ve yaplilara iliskin bilgiye,
demokratik ve aktif katilim kararhihgina dayali olarak medeni hayata tam olarak katiimalari igin
donatmaktadir.

7) Inisiyatif alma ve girisimcilik: Bireyin disiincelerini eyleme déniistiirme becerisini ifade eder. Yaraticilik,
yenilik ve risk almanin yaninda hedeflere ulasmak icin planlama yapma ve proje yonetme yetenegini de
icerir. Bu yetkinlik, herkesi sadece evde ve toplumda degil islerine ait baglam ve sartlarin farkinda
olabilmeleri ve is firsatlarini yakalayabilmeleri icin ayni zamanda is hayatinda desteklemekte; toplumsal
ve ticari etkinliklere girisen veya katkida bulunan kisilerin ihtiya¢ duyduklari daha 6zgin bilgi ve
beceriler icin de bir temel teskil etmektedir. Etik degerlerin farkinda olma ve iyi yénetisimi desteklemeyi
de kapsar.

8) Kiiltiirel farkindalik ve ifade: Muzik, sahne sanatlari, edebiyat ve gorsel sanatlar dahil olmak lizere cesitli
kitle iletisim araglari kullanilarak goris, deneyim ve duygularin yaratici bir sekilde ifade edilmesinin

oneminin takdiridir.




1.3. OGRETiM PROGRAMLARINDA OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Higbir insan bir baskasinin birebir aynisi degildir. Bu sebeple 6gretim programlarinin ve
buna bagh olarak 6lgme ve degerlendirme sirecinin “herkese uygun”, “herkes icin gecerli ve
standart olmas!” insanin dogasina terstir. Bu sebeple 6lcme ve degerlendirme slirecinde azami
cesitlilik ve esneklik anlayisiyla hareket edilmesi sarttir. Ogretim programlari bu acidan bir yol
gostericidir. Ogretim programlarindan dlgme degerlendirmeye ait biitiin unsurlari icermesini
beklemek gercekgi bir beklenti olarak degerlendirilemez. Egitimde cesitlilik; birey, egitim diizeyi,
ders icerigi, sosyal ortam, okul imkanlari vb. i¢ ve dis dinamiklerden ciddi sekilde etkilendigi icin,
Olgme ve degerlendirme uygulamalarinin etkililigini saglamada 6ncelik 6gretim programlarindan
degil O6gretmen ve egitim uygulayicilarindan beklenir. Bu noktada 6zglnlik ve vyaraticilik

ogretmenlerden temel beklentidir.

Bu bakis acisindan hareketle o6gretim programlarinda 6lgme ve degerlendirme

uygulamalarina yon veren ilkeleri asagidaki gibi 6zetlemek miumkindr:

1. Olgme ve degerlendirme calismalari 6gretim programinin tim bilesenleri ile azami uyum
saglamali, kazanim ve agiklamalarin sinirlari esas alinmalidir.

2. Ogretim programi, élgme sirecinde kullanilabilecek 6lcme ara¢c ve yéntemleri agisindan
uygulayicilara kesin sinirlar ¢izmez, sadece yol gosterir. Ancak tercih edilen Olgme ve
degerlendirme aracg ve yonteminde, gereken teknik ve akademik standartlara uyulmalidir.

3. Egitimde o6lgme ve degerlendirme uygulamalari egitimin ayrilmaz bir pargasidir ve egitim
siireci boyunca yapilir. Olcme sonuglari tek basina degil izlenen siireclerle birlikte biitiinliik
icinde ele alinir.

4. Bireysel farkhliklar gerceginden dolayi biitlin 6grencileri kapsayan, biitlin 6grenciler icin genel
gecer, tek tip bir 6lgme ve degerlendirme yénteminden s6z etmek uygun degildir. Ogrencinin
akademik gelisimi tek bir yontemle veya teknikle 6l¢tlip degerlendirilmez.

5. Egitim sadece “bilme (dustince)” icin degil, “hissetme (duygu)” ve “yapma (eylem)” icin de
verilir; dolayisiyla sadece bilissel 6lciimler yeterli kabul edilemez.

6. Cok odakh dlcme degerlendirme esastir. Olcme ve degerlendirme uygulamalari égretmen ve

ogrencilerin aktif katihmiyla gerceklestirilir.




Bireylerin 6lgme ve degerlendirmeye konu olan ilgi, tutum, deger ve basari gibi 6zellikleri
zamanla degisebilir. Bu sebeple s6z konusu 6zellikleri tek bir zamanda 6lgmek yerine siireg

icindeki degisimleri dikkate alan 6lgimler kullanmak esastir.

1.4. BIREYSEL GELiSiM VE OGRETIM PROGRAMLARI

Ogretim programlarinin gelistirilmesi siirecinde insanin ¢ok yoénli gelisimsel 6zelliklerine dair
mevcut bilimsel bilgi ve birikim dikkate alinarak bitiin bilesenler arasinda ahengi dikkate alan harmonik bir

yaklasim benimsenmistir. Bu baglamda bazi temel gelisim ilkelerine deginmek yerinde olacaktir.

Ogretim programlari, insan gelisiminin belirli bir ddSnemde sonlanmadigi ve gelisimin hayat boyu
surdigi ilkesi ile hazirlanmistir. Bu sebeple 6gretim programlarinda, her yas déneminde bireylerin gelisim

Ozelliklerini dikkate alarak destekleyici 6nlemler alinmasi 6nerilmektedir.

Gelisim, hayat boyu siirse de tek ve bir 6rnek yapida degildir. Evreler halinde ilerler ve her evrede
bireylerin gelisim 6zellikleri farkhdir. Evreler de baslangi¢ ve bitisleri agisindan homojen degildir. Bu sebeple
programlar olabildigince bunu gbz onlinde bulunduran bir hassasiyetle yapilandirilmistir. Programlarin
amaclarini ve kazanimlarini gerceklestirme sirecinde gerekli uyarlamalarin 6gretmen tarafindan yapilmasi

beklenir.

Gelisim donemleri ardisik ve degismeyen bir sira izler. Her evrede olup bitenler takip eden
evreleri etkiler. Ote yandan bu ardisiklik belirli ydnelimlerle karakterize edilir: basitten karmasiga, genelden
Ozele ve somuttan soyuta dogru gelisim gibi. Program gelistirme siirecinde s6z konusu yonelimler hem bir
alandaki yeterliligi olusturan kazanim ve becerilerin 6n sart ve ardilligi noktasinda dikkate alinmis hem de

siniflar diizeyinde derslerin dagilimlarinda ve birbirleriyle iliskilerinde gbz 6niinde bulundurulmustur.

Ogretim programlarinda insan gelisiminin bir bitiin oldugu ilkesi ile hareket edilmistir. insanin
farkh gelisim alanlarindaki 6zellikleri birbirleri ile etkilesim halindedir. S6z gelimi dil gelisimi dislince
gelisimini etkiler ve diisiince gelisiminden etkilenir. Bu sebeple 6gretmenlerden, 6grencinin edindigi bir

kazanimin, gelisimde baska bir alani da etkileyecegini dikkate almasi beklenir.

Ogretim programlari bireysel farkliliklara iliskin hassasiyetler géz 6niinde bulundurularak
yapilandiriimistir. Kalitimsal, cevresel ve kiiltiirel faktérlerden kaynaklanan bireysel farkhliklar ilgi, ihtiyag ve
yonlenme agisindan da kendini belli eder. Ote yandan bu durum bireylerarasi ve bireyin kendi icindeki
farkhliklari da kapsar. Bireyler hem baskalarindan farkliik gosterir hem de kendi igindeki 6zellikleri ile

farkhdir. Ornegin bir bireyin soyut diisiinme yetenegi giiclii iken ayni bireyin resim yetenegi zayif olabilir.

Gelisim hayat boyu stirmekle birlikte bu gelisimin hizi evrelere gore degiskendir. Hizin ylksek

oldugu zamanlar gelisim agisindan riskli ve kritik zamanlardir. Bu sebeple 6gretmenlerin gelisim hizinin




ylksek oldugu zamanlarda 6grencinin durumuna daha duyarli davranmasi beklenir. S6z gelimi
ergenlik donemi kimlik edinimi icin kritik donemdir ve egitim bu dénemde kimlik edinimini destekleyici

sosyal etkilesimleri artirir ve yonetir.

1.5. SONUC

Elimizdeki programlari gilincelleme siirecinde hangi islemlerden ve asamalardan gectigimiz

lizerine bilgi vermek de yerinde olacaktir. Bu baglamda:

= Farkli Glkelerin son yillarda benzer gerekgelerle yenilenip giincellenen 6gretim programlari incelenmis,

=  Yurticinde ve yurt disinda egitim 6gretim ve programlar lizerine yapilan akademik calismalar taranmis,

=  Basta Anayasamiz olmak (zere ilgili mevzuat, kalkinma planlari, hiikiimet programlari, sGra kararlari,

siyasi partilerin programlari, sivil toplum kuruluslari ve sivil arastirma kurumlari tarafindan hazirlanan

raporlar vb. dokliimanlar analiz edilmis,

=  Milli Egitim Bakanligi programlar ve 6gretim materyalleri daire baskanliklari tarafindan gelistirilen

anketler araciligiyla 6gretmen ve yoneticilerin programlar ve haftalik ders cizelgelerine yonelik

gorisleri toplanmis,

= jllerden gelen her bir bransla ilgili ziimre raporlari incelenmis,

=  Branslara yonelik acik uclu sorulardan olusan ve elektronik ortamda erisime acilan anket verileri

derlenmis,

= Egitim fakiltelerimizin branslar 6lceginde hazirladiklari raporlar incelenmis,

Bituin goris, oneri, elestiri ve beklentiler, Bakanligimizin ilgili birimlerinden uzman personel, 6gretmen ve

akademisyenlerden olusan ¢alisma gruplarinca degerlendirilmistir.

Yapilan tespitler dogrultusunda Ogretim programlarimiz gézden gegirilip gilincellenmis ve

yenilenmistir. Programlarin uygulanmasina 2018-2019 egitim 6gretim yil itibariyla topyekln gecilecek ve

sonrasinda yapilacak izleme degerlendirme sonuglarina gore yine gerekli glincellemeler yapilacaktir.

Boylelikle programlarimizin gelismelerle ve bilimsel, sosyal, teknolojik vb. ihtiyaglarla kosutlugunun

surekliligi saglanmis olacaktir.
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2 KiMYA DERSi OGRETiM PROGRAMVI’NIN UYGULANMASI 1

2.1. OGRETIM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESI VE GENEL AMAGLARI

Toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandigi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin insan
hayatinin her anini etkiledigi cagimizda bilimsel ve teknolojik gelismeleri stirekli takip ederek kendisini
yenileyebilen, teorik bilgisini ve 06grendiklerini glinlik hayatina aktarabilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle, 06gretim programlari olusan ihtiyaca bagli olarak zaman zaman
gincellenmektedir.

Ortaya ¢ikan ihtiyaglardan hareketle uygulanmakta olan Kimya Dersi Ogretim Programi gdzden
gecirilerek gerekli glincellemeler yapilmistir. Bu baglamda kimya dersi 6gretmenlerinden ve farkli
paydaslardan gelen oneri ve talepler dogrultusunda bazi kavram ve konular c¢ikarilarak programin
yogunlugu azaltilmistir. Ayrica bilgi ve iletisim teknolojilerinin kimya Ogretiminde kullanimina ve Ust
diizey bilissel becerileri de yansitacak sekilde yeniden yapilandirilan kazanimlarin, giinlik hayatla
iliskilendirilmesine yonelik vurgu artiriimistir.

1739 sayih Milli Egitim Temel Kanunu’'nun 2. maddesinde ifade edilen Turk Milli Egitiminin
Genel Amaglari ile Tirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanan Kimya Dersi Ogretim
Programiyla 6grencilerin;

1. Kimya biliminin temel kavramlari, ilkeleri, modelleri, teorileri ve yasalari hakkinda bilgi sahibi olmalari,
2. Kimya biliminin ve insanligin ortak mirasi olan bilimsel bilginin gelisim siirecini ve dogasini, bilimsel
bilginin etik degerlere uygun olarak kullanilmasinin dnemini kavramalari,

3. Diinyada kimya biliminin gelisimine katki saglamis bilim insanlari ve calismalari hakkinda bilgi sahibi
olmalari ve bu galismalari etkileyen sosyal, kiltlrel, ekonomik, ¢evresel kosullari kavramalari,

4. Kimya dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinliik hayat, saglk, sanayi ve cevre ile ilgili olaylan
actklamada kullanmalari,

5. Kimyasal teknolojilerin hayata yansiyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt edebilmeleri,

6. Kimyanin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve teknolojiye katkilarinin farkina varmalari,

7. Sosyal, ekonomik, cevresel faktorlerin insan hayatini desteklemek ve korumak icin nasil bir etkilesim
icinde oldugunu fark etmeleri ve bu etkilesim icinde kimya biliminin roliini kavramalari,

8. Bilisim teknolojilerini kullanarak edindikleri bilgileri kimyanin sembolik diline ve bilimsel igerige uygun

olarak diizenlemeleri, sunmalari, raporlastirmalari ve paylasmalari,

11




12

9. Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak c¢ikarim yapmalari, yorumlamalari ve
genellemelere ulasmalari,

10. Kimya bilimi ile ilgili kariyer olanaklarini tanimalari ve bu alana ilgi duymalari,

11. Bilimsel calismalarda ve toplumsal hayatta etik degerlere sahip olmanin ve bu degerlere uygun
davranmanin gerekliligini ve 6nemini kavramalari,

12. Hayati anlama ve hayatin devamliiginda kimya biliminin rollinii kavramalari,

13. Kimya dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri kullanarak insanligin faydasina olacak yeni

fikirler Gretmeye ve 6zglin calismalar yapmaya istek duymalari amaglanmaktadir.

2.2. OGRETiM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Kimya Dersi Ogretim Programi’nin uygulanmasinda 6zellikle {inite basliklari ve kazanimlardaki igerik
sinirlamasina dikkat edilmesi gerekmektedir.

2. Dersin laboratuvarda ve etkinlik temelli islenmesi esastir.

3. Ogretmenler, 6grencilerin sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde ihtiya¢ duyulan
bilgi ve becerilere sahip olduklarindan emin olmalidirlar. Calismalar Oncesinde, givenlik kurallari
hatirlatiimali ve 6grenciler kendi ve baskalarinin glivenliginin sorumlulugunu almalari igin tesvik edilmeli
ve uyariimalidirlar.

4. Performans calismalari, deney tasarimlan, etkinlikler ve projeler sinif ortaminda 6gretmen
gozetiminde gerceklestirilecek sekilde yapilandiriimali ve uygulanmalidir.

5. Ogrenciler, ulusal ve uluslararasi bilimsel yarismalari takip etmeleri ve bunlara katiimaya girisimde

bulunmalari igin tesvik edilmelidirler.

2.3. KIMYA DERSI 9, 10, 11 VE 12. SINIFLAR DERS KiTABI FORMA SAYILARI VE
EBATLARI

Dersin Adi Forma Sayisi* Ebat

Kimya 9 14 19,5cm x 27,5 cm
Kimya 10 14 19,5cm x 27,5 cm
Kimya 11 18 19,5cm x 27,5 cm
Kimya 12 15 19,5cm x 27,5 cm

*Forma sayilari Ust sinir olarak verilmis olup daha az da olabilir.




2.4. KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOSU

Dersin planlanmasi, islenisi ve kitap yazim silirecinde Unitelerde yer alan kazanim sayisi ve

bunlara ayrilacak stireye iliskin tablolar goz 6niinde bulundurulmalidir.

9. SINIF
Unite No. Unite Adi Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Orani
1 Kimya Bilimi 7 6 8
2 Atom ve Periyodik Sistem 5 16 22
3 Kimyasal Tarler Arasi Etkilesimler 11 22 31
4 Maddenin Halleri 10 20 28
5 Doga ve Kimya 5 8 11
TOPLAM 38 72 100
10. SINIF
Unite No. Unite Adi Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Orani
1 Kimyanin Temel Kanunlari ve 4 28 39
Kimyasal Hesaplamalar
2 Karigimlar 5 18 25
3 Asitler, Bazlar ve Tuzlar 7 14 19
4 Kimya Her Yerde 7 12 17
TOPLAM 23 72 100
11. SINIF
Unite No. Unite Adi Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Orani
1 Modern Atom Teorisi 5 26 18
2 Gazlar 6 30 21
3 Sivi Cozeltiler ve Cozlinurlik 6 26 18
4 Kimyasal Tepkimelerde Enerji 4 16 11
5 Kimyasal Tepkimelerde Hiz 3 14 10
6 Kimyasal Tepkimelerde Denge 11 32 22
TOPLAM 35 144 100
12. SINIF
Unite No. Unite Adi Kazanim Onerilen Siire Yiizde
Sayisi (Ders Saati) Orani
Kimya ve Elektrik 9 42 29
Karbon Kimyasina Giris 6 36 25
Organik Bilesikler 11 40 28
4 Enerji Kaynaklari ve Bilimsel 5 26 18
Gelismeler
TOPLAM 31 144 100
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3 KiMYA DERSi OGRETIM PROGRAMVI’NIN YAPISI

3.1. KAZANIMLARIN YAPISI

Kimya Dersi Ogretim Programi’nin hazirlanmasinda, (inite temelli yaklasim esas alinmistir.
Programda 9. sinif diizeyinde bes, 10. sinif diizeyinde dort, 11. sinif diizeyinde alti ve 12. sinif

diizeyinde dort tinite yer almaktadir. Unitelerin yapisi asagida sematik olarak sunulmustur.

Unite Adi

9.1. KiM&A BiLiMi /

Anahtar kavramlar: simya, kimya, bilim insani, madde, element, bilesik, sembol, formiil,

- Anahtar Kavramlar

laboratuvarda giivenlik

Konu Adi ~ Ifazamm
Ogrencilerin
Uinitenin
Sinif Diizeyi =99.1.1. Simyadan Kimyaya islenisi sonrasinda
9.1.1.1. Kimyanin bilim olma stirecini agiklar. < ulasmalari _
- hedeflenen bilgi ve
Unite No. > a. Simya ile kimya bilimi arasindaki fark vurgulanr. beceri diizeyini
/ b. Kimya biliminin gelisim siireci ele alinirken Mezopotamya, Cin, Hint, Misir, ifade eden
Konu No. Yunan, Orta Asya ve Islam uygarhiklarinin kimya bilimine yaptigi katkilara iliskin Sgrenme ciktisidir.
/ okuma pargasi verilir.
Kazanim No. c. Simyadan kimyaya gegis siirecine katki saglayan bilim insanlarindan bazilarinin

(Empedokles, Democritus, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er-Razi, Robert Boyle,

Antoine Lavoisier) kimya bilimine iliskin ¢alismalari kisaca tanitilir.
A

Kazanim Agiklamasi

Kazanimin igerik boyutuna iligkin
konu sinirliliklarina, kazanimlarin
islenisi sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlara, etkinlik ve
islenis sirasinda kullanilabilecek
yontem ve uygulamalara iliskin
aciklamalardir.

Sekil 2. Kazanimlarin Yapisi
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3.2. SINIF DUZEYLERINE GORE UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9.1. KiMYA BiLimi

Anahtar kavramlar: bilesik, bilim insani, element, formil, kimya, laboratuvarda glivenlik, madde, sembol,
simya

9.1.1. Simyadan Kimyaya

9.1.1.1. Kimyanin bilim olma siirecini agiklar.
a. Simya ile kimya bilimi arasindaki fark vurgulanir.
b. Kimya biliminin gelisim siireci ele alinirken Mezopotamya, Cin, Hint, Misir, Yunan, Orta Asya ve
islém uygarliklarinin kimya bilimine yaptigi katkilara iliskin okuma pargasi verilir.
¢. Simyadan kimyaya gegis siirecine katki saglayan bilim insanlarindan bazilarinin (Empedokles,
Democritus, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er-Razi, Robert Boyle, Antoine Lavoisier) kimya

bilimine iliskin ¢alismalari kisaca tanitilir.

9.1.2. Kimya Disiplinleri ve Kimyacilarin Calisma Alanlari

9.1.2.1.Kimyanin ve kimyacilarin baslica ¢alisma alanlarini agiklar.
a. Biyokimya, analitik kimya, organik kimya, anorganik kimya, fizikokimya, polimer kimyasi ve
endiistriyel kimya disiplinleri kisaca tanitilir.
b. llag, giibre, petrokimya, aritim, boya-tekstil alanlarinin kimya ile iliskisi belirtilir.
c. Kimya alani ile ilgili kimya miihendisligi, metalurji miihendisligi, eczaci, kimyager, kimya

6gretmenligi meslekleri tanitilir.

9.1.3. Kimyanin Sembolik Dili

9.1.3.1. Glnluk hayatta siklikla etkilesimde bulunulan elementlerin adlarini sembolleriyle eslestirir.
a. Element tanimi yapilr.
b. Periyodik sistemdeki ilk 20 element ve glinliik hayatta sik¢a kullanilan krom, mangan, demir,
kobalt, nikel, bakir, ¢inko, brom, giimiis, kalay, iyot, baryum, platin, altin, civa, kursun

elementlerinin sembolleri tanitilir.

9.1.3.2.Bilesiklerin formillerini adlariyla eslestirir.
a. Bilesik tanimi yapilir.
b. H,0, HCl, H,SO4, HNOs, CH3;COOH, CaCOs, NaHCOs, NHs;, Ca(OH),, NaOH, KOH, CaO ve NaCl

bilesiklerinin yaygin adlari tanitihr.
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9.1.4. Kimya Uygulamalarinda is Saghgi ve Giivenligi
9.1.4.1. Kimya laboratuvarlarinda uyulmasi gereken is saghgi ve glivenligi kurallarini agiklar.
a. Kimyada kullanilan sadlik ve giivenlik amagh temel uyari isaretleri [yanici, yakici, korozif, patlayici,
tahris edici, zehirli (toksik), radyoaktif ve gevreye zararli anlamina gelen isaretler] tanitilir.
b. Is saglidi ve giivenlidi icin temel uyari isaretlerinin bilinmesinin gerekliligi ve 6nemi vurgulanir.
9.1.4.2. Kimyasal maddelerin insan sagligi ve ¢evre Gzerindeki etkilerini agiklar.
a. Na, K, Fe, Ca, Mg, H,0 maddelerinin insan saghgi ve gevre icin dnemine deginilir.
b. Hg, Pb, CO,, NO;, SO3, CO, Cl; maddelerinin insan saghgi ve gevre (izerindeki zararli etkileri
vurgulanir.
9.1.4.3. Kimya laboratuvarinda kullanilan bazi temel malzemeleri tanir.
Beherglas, erlenmayer, dereceli silindir (meziir), pipet, cam balon, balon joje, biiret ve ayirma

hunisi gibi laboratuvarda bulunan temel arag gerecler tanitilir.

9.2. ATOM VE PERiYODIK SISTEM

Anahtar kavramlar: absorbsiyon (sogurma), ametal, atom, atom modeli, atom yaricapi, elektron ilgisi,
elektron, elektronegatiflik, emisyon (yayma), grup, iyon, iyonlasma enerjisi, izobar, izoelektronik, izoton,
izotop, metal, ndtron, periyodik sistem, periyot, proton, teori, yari metal

9.2.1. Atom Modelleri

9.2.1.1. Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom modellerini agiklar.
a. Bohr atom modeli, atomlarin sogurdudu/yaydigi isinlar ile iliskilendirilir. Hesaplamalara
girilmeden sadece i1sin sogurma/yayma izerinde durulur.
b. Bohr atom modelinin sinirliliklari belirtilerek modern atom teorisinin (bulut modelinin) 6nemi
vurgulanir. Orbital kavramina girilmez.
c. Atom modellerinin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)

yararlanilir.

9.2.2. Atomun Yapisi

9.2.2.1. Elektron, proton ve nétronun yiiklerini, kiitlelerini ve atomda bulunduklari yerleri karsilastirir.
a. Elektron, proton, nétron, atom numarasi, kiitle numarasi, izotop, izoton, izobar ve izoelektronik
kavramlari tanitilir.
b. Elektron, proton ve nétronun yiik ve kiitlelerinin nasil bulundudu siirecine ve izotop atomlarda

ortalama atom kiitlesi hesabina girilmez.




9.2.3. Periyodik Sistem

9.2.3.1. Elementlerin periyodik sistemdeki yerlesim esaslarini agiklar.
a. Mendeleyev’in periyodik sistem (izerine yaptigi ¢alismalar ve Moseley’in katkilari iizerinde
durulur.
b. Atomlarin katman-elektron dadgilimlariyla periyodik sistemdeki yerleri arasindaki iliski agiklanir. ilk
20 element esas olup diger elementlerin katman elektron dagihmlarina girilmez.

9.2.3.2. Elementleri periyodik sistemdeki yerlerine gore siniflandirir.
Elementlerin siniflandiriimasi metal, ametal, yari metal ve asal (soy) gazlar olarak yapilir.

9.2.3.3. Periyodik 6zelliklerin degisme egilimlerini aciklar.
a. Periyodik ézelliklerden metalik-ametalik, atom yaricapi, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi ve
elektronegatiflik kavramlari aciklanir; bunlarin nasil él¢lildiigi konusuna girilmez.
b. Kovalent, iyonik, metalik, van der Waals yarigap tanimlarina girilmez.
c. Periyodik ézelliklerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)

yararlanilir.

9.3. KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

Anahtar kavramlar: apolar kovalent bag, bag enerijisi, degerlik elektronu, hidrojen bagi, iyon, iyonik bag,
kimyasal bag, kovalent bag, metalik bag, molekil, molekiller arasi etkilesim, polar kovalent bag

9.3.1. Kimyasal Tiir
9.3.1.1. Kimyasal tiirleri agiklar.

Radikal kavramina girilmez.

9.3.2. Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimlerin Siniflandiriimasi

9.3.2.1. Kimyasal tiirler arasindaki etkilesimleri siniflandirir.
a. Baglanan tiirler arasi siniflandirma, atomlar arasi ve molekiiller arasi seklinde yapilir; bu
siniflandirmanin getirdigi giicliiklere deginilir.
b. Gii¢lii etkilesimlere 6rnek olarak iyonik, kovalent ve metalik bag; zayif etkilesimlere 6rnek

olarak da hidrojen bagi ve van der Waals kuvvetleri verilir.

9.3.3. Giiglii Etkilesimler

9.3.3.1. Iyonik bagin olusumunu iyonlar arasi etkilesimler ile iliskilendirir.
a. N6tr atomlarin ve tek atomlu iyonlarin Lewis sembolleri verilir. Ornekler periyodik sistemdeki ilk
20 element arasindan segilir.

b. iyonik bilesiklerin yapisal birimleri ile molekiil kavraminin karistirlmamasina vurgu yapilir.

17




18

c. lyonik baglarin aciklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilir.

9.3.3.2. Iyonik bagh bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.
a. Tek atomlu ve ¢ok atomlu iyonlarin (NHs*, OH, NO3', SO4*, COs%, PO4>, CN, CHsCOO)
olusturdudu bilesiklerin adlandirilmasi yapilir.
b. Degisken degerlikli metallerin (Cu, Fe, Hg, Sn, Pb) olusturdugu bilesiklerin adlandiriimasi yapilir.
c. Hidrat bilesiklerinin adlandirilmasina girilmez.

9.3.3.3. Kovalent bagin olusumunu atomlar arasi elektron ortaklagsmasi temelinde agiklar.
a. Kovalent baglar siniflandirilirken polar ve apolar kovalent baglar verilir; koordine
kovalent bada girilmez.
b. Basit molekiillerin (Hz, Cl;, O, N2, HCl, H,0, BH3 NH3, CH4, CO;) Lewis elektron nokta formidilleri
tizerinden bagin ve molekiillerin polarlik-apolarlik durumlari iizerinde durulur.
c. Kovalent baglarin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilir.

9.3.3.4. Kovalent bagh bilesiklerin sistematik adlandirmasini yapar.

H,0, HCl, H,S0,, HNO;, NH; bilesik érneklerinin sistematik adlari verilir.

9.3.3.5. Metalik bagin olusumunu aciklar.

Metalik bagin agiklanmasinda elektron denizi modeli kullanilir.

9.3.4. Zayif Etkilesimler

9.3.4.1. Zayif ve gliclU etkilesimleri bag enerjisi esasina gore ayirt eder.

9.3.4.2. Kimyasal turler arasindaki zayif etkilesimleri siniflandirir.
a. Van der Waals kuvvetleri (dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri, dipol-indiiklenmis
dipol etkilesimleri, iyon-indiiklenmis dipol etkilesimleri ve London kuvvetleri) aciklanir.
b. Dipol-dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri ve London kuvvetlerinin genel etkilesme gdicleri

karsilastirilir.

9.3.4.3. Hidrojen baglari ile maddelerin fiziksel 6zellikleri arasinda iliski kurar.
a. Hidrojen baginin olusumu agiklanir.
b. Uygun bilesik serilerinin kaynama noktasi degisimleri grafik iizerinde, hidrojen baglari ve diger
etkilesimler kullanilarak agiklanir.
c. Aziz Sancar’in DNA’nin onarimi ile ilgili ¢alismalarina ve kisa biyografisine okuma pargasi olarak
yer verilir. Sabirli, azimli ve kararl olmanin bilimsel calismalarda basariya ulasmadaki 6nemi

vurgulanir.




9.3.5. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
9.3.5.1. Fiziksel ve kimyasal degisimi, kopan ve olusan bag enerijilerinin bliyikligu temelinde ayirt eder.
Tlirler arasinda fiziksel ve kimyasal dedisimlerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden

(animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

9.4. MADDENIN HALLERI

Anahtar kavramlar: akiskanlik, Avogadro sayisi, bagil nem, basing, buhar basinci, buharlasma, donma,
erime, genlesme, hacim, kaynama, kiragilasma (geri siiblimlesme), mol, mutlak sicaklik, nem, plazma,
sliblimlesme, viskozite, yogusma
9.4.1. Maddenin Fiziksel Halleri
9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve ¢evre icin 6nemini aciklar.
a. Suyun fiziksel hdllerinin (kati, sivi, gaz) farkli islevler sagladigi vurgulanir.
b. LPG (swvilastirilmis petrol gazi), deodorantlardaki itici gazlar, LNG (sivilastiriimis dogal gaz),
sogutucularda kullanilan gazlarin davranislari (izerinden hél degisimlerinin 6nemi vurgulanir.

¢. Havadan azot ve oksijen eldesi iizerinde durulur.

9.4.2. Katilar
9.4.2.1. Katilarin 6zellikleri ile baglarin giict arasinda iliski kurar.
Katilar siniflandirilarak giinliik hayatta sik¢a karsilasilan tuz, iyot, elmas ve ¢inko katilarinin

taneciklerini bir arada tutan kuvvetler iizerinde durulur.

9.4.3. Swvilar
9.4.3.1. Swvilarda viskozite kavramini agiklar.
9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi etkileyen faktorleri agiklar.
a. Viskozitenin molekiiller arasi etkilesim ile iliskilendirilmesi saglanir.
b. Farkl sivilarin viskoziteleri sicaklikla iliskilendirilir.
c. Farkli sicakliklarda su, gliserin ve zeytinyadginin viskozite deneyleri yaptirilarak elde edilen
sonuglarin karsilastiriimasi saglanir.
9.4.3.3. Kapali kaplarda gergeklesen buharlasma-yogusma siirecleri lizerinden denge buhar basinci
kavramini agiklar.
a. Kaynama olayi dis basinca bagh olarak agiklanir.
b. Faz diyagramlarina girilmeden kaynama ile buharlasma olayinin birbirinden farkli oldugu

belirtilir.
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9.4.3.4. Dogal olaylari agiklamada sivilar ve 6zellikleri ile ilgili kavramlari kullanir.
a. Atmosferdeki su buharinin varhiginin nem kavramiyla ifade edildigi belirtilir.
b. Meteoroloji haberlerinde verilen gergek ve hissedilen sicaklik kavramlarinin bagil nem kavramiyla

ifade edildigi belirtilir. Bagil nem hesaplamalarina girilmez.

9.4.4. Gazlar

9.4.4.1. Gazlarin genel 6zelliklerini agiklar.
Gaz yasalari ve kinetik-molekiiler teoriye girilmez.

9.4.4.2. Gazlarin basing, sicaklik, hacim ve miktar 6zelliklerini birimleriyle ifade eder.
Basing birimleri olarak atm ve mmHg; hacim birimi olarak litre (L); sicaklik birimleri olarak Celcius
(°C) ve Kelvin (K); miktar birimi olarak da mol verilir. Birim déniisiimlerine ve hesaplamalara
girilmez.

9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.
a. Hal degisim grafikleri iizerinden erime-donma, buharlasma-yogusma ve kaynama stirecleri
incelenir.
b. Gizli erime ve buharlasma isilariyla issnma-soguma siireglerine iliskin hesaplamalara girilmez.

¢. Saf suyun hél degisim deneyi yaptirilarak grafiginin cizdirilmesi saglanir.

9.4.5. Plazma
9.4.5.1. Plazma halini agiklar.

Sicak ve soguk plazma siniflandirmasina girilmez.

9.5. DOGA VE KiMYA

Anahtar kavramlar: kimyasal kirletici, kirlilik, kiresel 1Isinma, sera etkisi, sert/yumusak su

9.5.1. Su ve Hayat

9.5.1.1. Suyun varliklar igcin dnemini agiklar.
Su kaynaklarinin ve korunmasinin 6nemi agiklanir.

9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina yénelik ¢c6ztim onerileri gelistirir.
Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasin ilkesine ve diinyaya karsi sorumlulugu/gérevi oldugu
vurgulanir.

9.5.1.3. Suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini agiklar.
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9.5.2. Cevre Kimyasi

9.5.2.1. Hava, su ve toprak kirliligine sebep olan kimyasal kirleticileri agiklar.
a. Hava kirleticiler olarak azot oksitler, karbon dioksit ve kiikiirt oksitleri (izerinde durulur.
b. Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar, organik sivilar, agir metaller, piller ve
endiistriyel atiklar lizerinde durulur.

9.5.2.2. Gevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltilmasi konusunda ¢6ziim 6nerilerinde
bulunur.

a. Atmosferin, canlilar igin tasidigi hayati 6nem vurgulanarak tiiketim maddelerini secerken ve
kullanirken canhlara ve gevreye karsi duyarli olmanin gerekliligi vurgulanir.

b. Ogrencilerin, kimyasal kirleticilerin cevreye zararlarinin azaltiimasi konusunda yapilan
arastirmalar, ¢alismalar ve sonuglari hakkinda bilisim teknolojilerini kullanarak bilgi toplamalari ve
sinifta paylasmalari saglanir. Literatiir arastirmalarinda elde edilen bilgi ve bilgi kaynaklarinin
gecerliligi ve giivenilirliginin sorgulanmasinin gerekliligi hatirlatilr.

¢. Cevre temizligi konusunda farkindalik olusturmak amaciyla 6grencilerin, grup arkadaslariyla
birlikte kampanya veya etkinlik énerileri gelistirmeleri saglanir. Gérev dagilimi yapmanin ve herkesin
lizerine diisen sorumlulugu yerine getirmesinin grup ¢alismalarinin basariya ulasmasindaki 6nemi

hatirlatilir.
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10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

10.1. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

Anahtar kavramlar: analiz (ayrisma) tepkimesi, asit-baz tepkimesi, ¢ozlinme-¢ékelme tepkimesi, kanun,
kimyasal tepkime, mol, sentez (olusum) tepkimesi, sinirlayici bilesen, tepkime denklemleri, yanma
tepkimesi, ylizde verim

10.1.1. Kimyanin Temel Kanunlari
10.1.1.1. Kimyanin temel kanunlarini agiklar.
a. Kiitlenin korunumu, sabit oranlar ve katli oranlar kanunlari ile ilgili hesaplamalar yapilir.

b. Demir(ll) siilftir bilesiginin elde edilmesi deneyi yaptirilir.

10.1.2. Mol Kavrami

10.1.2.1. Mol kavramini agiklar.
a. Mol kavraminin tarihsel siireg icerisindeki degisimi lizerinde durulur.
b. Bagil atom kiitlesi tanimlanir.
c. Izotop kavrami ve bazi elementlerin mol kiitlelerinin tam sayi ¢cikmayisinin nedeni 6rneklerle
agiklanir.

¢. Mol hesaplamalari yapilir.

10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler
10.1.3.1. Kimyasal tepkimeleri agiklar.

a. Kimyasal tepkime denklemlerinin denklestirilmesi saglanir. Redoks tepkimelerine girilmez.

b. Yanma, sentez (olusum), analiz (ayrisma), asit-baz, ¢bziinme-¢ékelme tepkimeleri 6rneklerle

aciklanir.

c. Kursun(ll) iyodiiriin ¢ékmesi deneyi yaptirilir.
¢. Kimyasal tepkimelerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)

yararlanihr.

10.1.4. Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar
10.1.4.1. Kitle, mol sayisi, molekiil sayisi, atom sayisi ve gazlar icin normal sartlarda hacim kavramlarini
birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar.

a. Sinirlayici bilesen hesaplari izerinde durulur.

b. Tepkime denklemleri temelinde % verim hesaplari yapilir.
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10.2. KARISIMLAR

Anahtar kavramlar: adi karisim, aerosol, ¢ozlicli, ¢c6zlinen, ¢6ziinme, damitma, derisim, diyaliz, emiilsiyon,
heterojen karisim, homojen karisim (¢ozelti), koligatif Ozellik, kolloid, kristallendirme, 06ziitleme
(ekstraksiyon), ppm, slispansiyon, siizme, ylizdiirme (flotasyon)

10.2.1. Homojen ve Heterojen Karisimlar

10.2.1.1. Kanisimlari niteliklerine gore siniflandirir.
a. Homojen ve heterojen karisimlarin ayirt edilmesinde belirleyici olan 6zellikler agiklanir.
b. Homojen karisimlarin ¢ézelti olarak adlandirildigi vurgulanir ve giinliik hayattan ¢ézelti 6rnekleri
verilir.
c. Heterojen karisimlar, dagilan maddenin ve dagilma ortaminin fiziksel héline gére siniflandirihir.
¢. Kanisimlar ¢éziinenin ve/veya dadilanin tanecik boyutu esas alinarak siniflandirilir.

10.2.1.2. Géziinme siirecini molekiiler diizeyde agiklar.
a. Tanecikler arasi etkilesimlerden faydalanilarak ¢6ziinme agiklanir.
b. Coziinme ile polarhk, hidrojen bagi ve ¢éziicii-¢éziinen benzerligi iliskilendirilir.
c. Farkli maddelerin (sodyum kloriir, etil alkol, karbon tetrakloriir) suda ¢éziinme deneyleri yaptirilir.
¢. Farkli fiziksel héldeki maddelerin suda ¢éziinme siireglerinin  agiklanmasinda  bilisim
teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

10.2.1.3. Cozinmis madde oranini belirten ifadeleri yorumlar.
a. Coziinen madde oraninin yiiksek (derisik) ve dlisiik (seyreltik) oldugu cézeltilere 6rnekler verilir.
b. Kiitlece ytizde, hacimce yiizde ve ppm derisimleri tanitilir; ppm ile ilgili hesaplamalara girilmez.
¢. Yaygin sulu ¢ézeltilerde (¢esme suyu, deniz suyu, serum, kolonya, sekerli su) ¢éziinenin kiitlece
ve/veya hacimce ylizde derisimlerine Grnekler verilir.
¢. Kiitlece yiizde ve hacimce yiizde derisimleri farkli ¢ézeltiler hazirlatilir.
d. Glinliik tiiketim maddelerinin etiketlerindeki derisime iliskin verilere dikkat cekilir.
e. Ornek ¢ézelti hazirlanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilir.

10.2.1.4. Cozeltilerin 6zelliklerini glinlik hayattan orneklerle agiklar.
a. Cozeltilerin donma ve kaynama noktasinin ¢éziiciilerinkinden farkh oldugu ve derisime bagli
olarak degisimi agiklanir. Hesaplamalara girilmez.
b. Karayollarinda ve tasitlarda buzlanmaya karsi alinan énlemlere deginilir; bu énlemlerin olumlu
ve olumsuz etkilerinin tartisiimasi saglanir. Sinif igi tartismalarda karsisindakini dinlemenin ve

gorgii kurallarina uygun davranmanin tartismanin verimliligi lizerindeki etkisi hatirlatilir.
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10.2.2. Ayirma ve Saflagtirma Teknikleri

10.2.2.1. Enduistri ve saglik alanlarinda kullanilan karisim ayirma tekniklerini agiklar.
a. Miknatis ile ayirma bunun yani sira tanecik boyutu (eleme, siizme, diyaliz), yogunluk (ayirma
hunisi, yiizdiirme), erime noktasi, kaynama noktasi (basit damitma, ayrimsal damitma) ve
¢Oziinirliik  (6ziitleme, kristallendirme, ayrimsal kristallendirme) farkindan yararlanilarak
uygulanan ayirma teknikleri lizerinde durulur.

b. Karisimlari ayirma deneyleri yaptirilir.

10.3. ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
Anahtar kavramlar: aktif metal, amfoter metal, asit, baz, indikatér, notrallesme, pH/pOH, soy metal, tuz,
yari soy metal
10.3.1. Asitler ve Bazlar
10.3.1.1. Asitleri ve bazlari bilinen 6zellikleri yardimiyla ayirt eder.
a. Limon suyu, sirke gibi maddelerin eksilik ve asindirma ézellikleri, asitlikleriyle iliskilendirilir.
b. Kirecin, sabunun ve deterjanlarin ciltte olusturdugu kayganlik hissi baziklikle iliskilendirilir.
c. Asitler ve bazlarin bazi renkli maddelerin (cay, (ziim suyu, kirmizi lahana) rengini degistirmesi
deneyleri yapilarak indikatér kavrami ve pH kddgidi tanitilir.
¢. Sirke, limon suyu, camasir suyu, sodyum hidroksit, hidroklorik asit ve sodyum kloriir ¢ézeltilerinin
asitlik veya bazlik degerlerinin pH kadgidi kullanilarak yorumlanmasi saglanir.

d. pH kavrami asitlik ve bazlik ile iliskilendirilerek aciklanir. Logaritmik tanima girilmez.

e. Giinliik hayatta kullanilan tiiketim maddelerinin ambalajlarinda yer alan pH dederlerinin asitlik-
bazlikla iliskilendirilmesi saglanir.
10.3.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 6zelliklerini molekiiler diizeyde agiklar.

a. Asitler su ortaminda HsO" iyonu olusturma, bazlar ise OH iyonu olusturma ozellikleriyle
tanitilarak basit 6rnekler verilir.

b. Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO,, SO, ve N,Os maddelerinin ¢ézeltilerinin neden asit gibi
davrandidi;, NHs ve CaO maddelerinin ¢ézeltilerinin de neden baz gibi davrandi§i bu tepkimeler

lizerinden agiklanir. Lewis asit-baz tanimina girilmez.

10.3.2. Asitlerin ve Bazlarin Tepkimeleri
10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki tepkimeleri agiklar.
a. Nétrallesme tepkimeleri, asidin ve bazin mol sayilari lizerinden agiklanir.
b. Sodyum hidroksit ile siilfiirik asidin etkilesiminden sodyum siilfat olusumu deneyi yaptirilarak

asit, baz ve tuz kavramlari iliskilendirilir.
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10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin glinlik hayat acisindan 6nemli tepkimelerini agiklar.
a. Asitlerin ve bazlarin metallerle etkileserek hidrojen gazi olusturmasi reaksiyonlarina érnekler
verilir; aktif metal, yari soy metal, soy metal ve amfoter metal kavramlari lizerinde durulur.
b. Aliiminyum metalinin amfoterlik 6zelligini gésteren deney yaptirilir.
c. Nitrik asit, siilftirik asit ve hidroflorik asidin soy metal ve cam/porselen asindirma ézelliklerine
deginilir. Tepkime denklemlerine girilmez.
¢. Derisik siilfiirik asit, fosforik asit ve asetik asidin nem ¢cekme ve ¢6zliniirken isi agiga ¢ikarma

6zellikleri nedeniyle yol agtiklari tehlikeler vurgulanir.

10.3.3. Hayatimizda Asitler ve Bazlar
10.3.3.1. Asitlerin ve bazlarin fayda ve zararlarini agiklar.
a. Asit yagmurlarinin olusumuna, ¢evreye ve tarihi eserlere etkilerine deginilir.
b. Kirecin ve kostigin yag, sac ve deriye etkisi deney yapilarak aciklanir.
c. Ogrencilerin asit ve bazlarin fayda ve zararlari hakkinda bilisim teknolojileri kullanarak arastirma
yapmalari, elde ettikleri bilgileri kaynak belirterek ézetlemeleri ve yazili olarak sunmalari saglanir.
Bilisim teknolojilerini kullanirken siber gtlivenlik kurallarina uymanin gerekliligi hatirlatilir.
10.3.3.2. Asit ve bazlarla galisirken alinmasi gereken saglik ve glivenlik 6nlemlerini agiklar.
a. Birbiriyle karistirilmasi sakincali evsel kimyasallara (camasir suyu ile tuz ruhu) érnekler verilir.
b. Asit ve baz ambalajlarindaki giivenlik uyarilarina dikkat cekilir.
c. Asiri temizlik malzemesi ve lavabo agici kullanmanin saglik, cevre ve tesisat agisindan sakincalari
lizerinde durulur.
¢. Mutfak gereclerinde olusan kireclenmeyi ve metal esyalarin paslarini gidermek igin yéntem ve

malzeme seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar lizerinde durulur.

10.3.4. Tuzlar
10.3.4.1. Tuzlarin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
Sodyum kloriir, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat, kalsiyum karbonat ve amonyum kloriir

tuzlar tizerinde durulur.

10.4. KiMYA HER YERDE

Anahtar kavramlar: agartici, apolar grup, mer/monomer/polimer, polar ug, yiizey aktif madde, hijyen,
organik gida, geri donlisiim

10.4.1. Yaygin Giinliik Hayat Kimyasallari

10.4.1.1. Temizlik maddelerinin 6zelliklerini agiklar.
a. Yapisal ayrintilara girmeden sabun ve deterjan aktif maddelerinin kirleri nasil temizledigi
belirtilir.
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b. Kisisel temizlikte kullanilan temizlik maddelerinin (sampuan, dis macunu, kati sabun, sivi sabun)
fayda ve zararlari vurgulanir.
c. Hijyen amaciyla kullanilan temizlik maddeleri (camasir suyu, kire¢ kaymadi) tanitilir.
10.4.1.2. Yaygin polimerlerin kullanim alanlarina érnekler verir.
a. Polimerlesme olayi agiklanarak -mer, monomer ve polimer kavramlari (izerinde durulur.
b. Kaucuk, polietilen (PE), polietilen teraftalat (PET), kevlar, polivinil kloriir (PVC), politetraflor eten
(TEFLON) ve polistirenin (PS) yapisal ayrintilarina girilmeden baslica kullanim alanlarina deginilir.
c. Polimerlerin farkli alanlarda kullanimlarina iliskin olumlu ve olumsuz 6zellikleri vurgulanir.
¢. icerisinde polimer malzeme kullanilan oyuncak ve tekstil iiriinlerinin zararlarina dedinilir.
10.4.1.3. Polimer, kagit, cam ve metal malzemelerin geri donlisiminin llke ekonomisine katkisini agiklar.
10.4.1.4. Kozmetik malzemelerin icerebilecegi zararl kimyasallari agiklar.
Kisisel bakim ve estetik amaciyla kullanilan parfiim, sa¢ boyasi, kalici dévme boyasi ve jole
tizerinde durulur.
10.4.1.5. ilaglarin farkli formlarda kullaniimasinin nedenlerini agiklar.
a. Piyasadaki ila¢ formlarinin (hap, surup, igne, merhem) temel 6zelliklerine deginilir.
b. Yanls ve gereksiz ila¢ kullaniminin insan saghgina, lilke ekonomisine ve ¢evreye verdigi zararlar

vurgulanir.

10.4.2. Gidalar

10.4.2.1. Hazir gidalari secerken ve tlketirken dikkat edilmesi gereken hususlari aciklar.
a. Hazir gidalarin dogal gidalardan baslica farklarina (koruyucular, renklendiriciler,
emiilsiyonlastiricilar, tatlandiricilar, pastérizasyon, UHT siitiin islenmesi) deginilir.
b. Hazir gida etiketlerindeki iiretim ve son kullanim tarihlerinin 6nemi vurgulanir.
¢. Koruyucular, renklendiriciler ve yapay tatlandiricilarin kullanilmasinin saglik lizerindeki etkilerine
deginilir.
¢. Giinliik tiiketim maddelerindeki katki maddesi icerigi ve katki maddesi kodlarina iliskin okuma

pargasi verilir.

10.4.2.2. Yenilebilir yag turlerini siniflandirir.
a. Yag tiirlerinden kati (tereyadi, margarin) ve sivi (zeytin yagi, aygicek yadi, misir 6zii yagi, findik
yagi) yaglara deginilir.
b. Yag endiistrisinde kullanilan sizma, rafine, riviera ve vinterize kavramlari agiklanir.

c. Yenilebilir yaglarin yanhs kullaniminin saglk lzerindeki etkileri vurgulanir.
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11. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

11.1. MODERN ATOM TEORISi

Anahtar kavramlar: atom, atom modeli, Aufbau Prensibi, degerlik elektronu, degerlik orbital, elektron
dizilimi, elektron ilgisi, elektronegatiflik, enerji dizeyi (katman), Hund Kurali, iyonlasma ener;jisi,
kuantum sayilari, kiiresel simetri, orbital (dalga fonksiyonu), Pauli ilkesi, periyodik sistem, teori,
yorlinge, yukseltgenme basamagi

11.1.1. Atomun Kuantum Modeli

11.1.1.1. Atomu kuantum modeliyle aciklar.
a. Bohr atom modelinin deney ve gézlemlerden elde edilen bulgulari agiklamadaki sinirhiliklar
vurgulanarak modern atom teorisinin (bulut modelinin) 6nemi lizerinde durulur.
b. Tek elektronlu atomlar/iyonlar igin orbital kavrami elektronlarin bulunma olasiligi ile
iliskilendirilir.
c. Yériinge ve orbital kavramlari karsilastirilir.
¢. Kuantum sayilari orbitallerle iliskilendirilir.

d. Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerji seviyeleri agiklanir.

11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri
11.1.2.1. Notr atomlarin elektron dizilimleriyle periyodik sistemdeki yerleri arasinda iliski kurar.
a. Hund Kurali, Pauli ilkesi ve Aufbau Prensibi aciklanir.
b. Atomlarin ve iyonlarin elektron dizilimlerine 6rnekler verilir. Atom numarasi 36 ve daha
kiictik tiirlerin elektron dizilimleri esas alinir.
c. Degerlik orbital ve degerlik elektronu kavramlari agiklanir.
¢. Elektron dizilimleriyle elementin ait oldugu blok iliskilendirilerek grup ve periyot

belirlenir.

11.1.3. Periyodik Ozellikler
11.1.3.1. Periyodik 6zelliklerdeki degisim egilimlerini sebepleriyle agiklar.

a. Kovalent yarigcap, van der Waals yarigapi ve iyonik yarigapin farklari lizerinde
durulur.

b. Periyodik 6ézellikler arasinda metallik/ametallik, atom/iyon yaricapi, iyonlasma enerjisi,
elektron ilgisi, elektronegatiflik ve oksit/hidroksit bilesiklerinin asitlik/bazlik egilimleri iizerinde
durulur. Periyodik 6zelliklerin nasil élgiildiigiine girilmez.

c. Ardisik iyonlasma enerjilerinin grup numarasiyla iliskisi érneklerle gésterilir.
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11.1.4. Elementleri Taniyalim
11.1.4.1. Elementlerin periyodik sistemdeki konumu ile 6zellikleri arasindaki iligkileri agiklar.
a. s, p, d bloku elementlerinin metal/ametal karakteri, iyon yiikleri, aktiflikleri ve
yaptiklari kimyasal bag tipi elektron dizilimiyle iliskilendirilir.
b. fblok elementlerinin periyodik sistemdeki konumlariyla ilgili 6zel durumlari vurgulanir.

c. Asal gaz ézellikleri elektron dizilimleriyle iliskilendirilir.

11.1.5. Yiikseltgenme Basamaklari
11.1.5.1. Yikseltgenme basamaklari ile elektron dizilimleri arasindaki iliskiyi agiklar.
a. Ametallerin anyon hdélindeki yiikleriyle yiikseltgenme basamaklari arasindaki  fark

orneklendirilir.

b. d bloku elementlerinin birden c¢ok yiikseltgenme basamadinda bulunabilmeleri,

elektron dizilimleriyle iliskilendirilir.

11.2. GAZLAR

Anahtar kavramlar: basing, diflizyon, doygun buhar basinci, eflizyon, faz diyagrami, hacim, ideal gaz,
gercek gaz, kismi basing, kritik basing, kritik sicakhk, mutlak sicaklik, standart-normal sartlar

11.2.1. Gazlarin Ozellikleri ve Gaz Yasalari

11.2.1.1. Gazlarin betimlenmesinde kullanilan 6zellikleri agiklar.
a. Basing birimleri (atm, Torr, mmHg ) ve hacim birimleri (L, m?) ile bunlarin ondalik ast ve iist
katlari kisaca aciklanir.
b. Gazlarin ézelliklerinin élgme yéntemleri lizerinde durulur. Manometrelerle ilgili hesaplamalara
girilmez.

11.2.1.2. Gaz yasalarini agiklar.
a. Gazlarin ézelliklerine iliskin yasalar (Boyle, Charles, Gay Lussac ve Avogadro) iizerinde durulur.
b. Ogrencilerin hazir veriler kullanilarak gaz yasalari ile ilgili grafikler cizmeleri ve yorumlamalari

saglanir.

11.2.2. ideal Gaz Yasasi
11.2.2.1. Deneysel yoldan tiretilmis gaz yasalari ile ideal gaz yasasi arasindaki iliskiyi aciklar.
a. Boyle, Charles ve Avogadro yasalarindan yola cikilarak ideal gaz denklemi tiiretilir.

b. ideal gaz denklemi kullanilarak érnek hesaplamalar yapilir.

¢. Normal sartlarda gaz hacimleri kiitle ve mol sayisiyla iliskilendirilir.
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11.2.3. Gazlarda Kinetik Teori

11.2.3.1. Gaz davranislarini kinetik teori ile agiklar.
a. Kinetik teorinin temel varsayimlari iizerinde durulur.
b. Kinetik teorinin temel varsayimlari kullanilarak Graham Difiizyon ve Efiizyon Yasasi tiiretilir.
c. Diftizyon deneyi yaptirilir; bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.)
yararlanilarak da aciklanir. Deney yapilirken giivenlik uyarilarina dikkat edilmesi gerektigi

hatirlatilir.

11.2.4. Gaz Karisgimlari
11.2.4.1. Gaz karisimlarinin kismi basinglarini giinliik hayattan érneklerle aciklar.
Swilarin doygun buhar basinglari kismi basing kavramiyla iliskilendirilerek su lizerinde toplanan

gazlarla ilgili hesaplamalar yapilir.

11.2.5. Gergek Gazlar
11.2.5.1. Gazlarin sikisma/genlesme siirecinde gercek gaz ve ideal gaz kavramlarini karsilastirir.
a. Gergek gazlarin hangi durumlarda ideallikten saptigi belirtilir.
b. Karbon dioksitin ve suyun faz diyagrami agiklanarak buhar ve gaz kavramlari arasindaki fark
vurgulanir.
c. Suyun farkli kristal yapilarini gésteren faz diyagramlarina girilmez.
¢. Glinliik hayatta yaygin kullanilan ve gercek gazlarin hél degisimlerinin uygulamalari olan

sogutma sistemleri (Joule-Thomson olayi) 6rnekleriyle agiklanir.

11.3. SIVI COZELTILER VE COZUNURLUK

Anahtar kavramlar: ¢ozindrlik, dipol-dipol etkilesimleri, dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri, hidrojen
bagi, indiklenmis dipol-indiiklenmis dipol etkilesimleri, iyon-dipol etkilesimleri, iyon-indiklenmis dipol
etkilesimleri, molalite, molarite

11.3.1. Coziicii Coziinen Etkilesimleri

11.3.1.1. Kimyasal tiirler arasi etkilesimleri kullanarak sivi ortamda ¢6ziinme olayini agiklar.

11.3.2. Derisim Birimleri
11.3.2.1. Coziinen madde miktari ile farkh derisim birimlerini iliskilendirir.
a. Derisim birimleri olarak molarite ve molalite tanitilir.

b. Normalite ve formalite tanimlarina girilmez.
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11.3.2.2. Farkh derisimlerde ¢ozeltiler hazirlar.
Derisimle ilgili hesaplamalar yapilarak hesaplamalarda molarite ve molalite yaninda kiitlece

ylizde, hacimce ylizde, mol kesri ve ppm kavramlari da kullanilir.

11.3.3. Koligatif Ozellikler
11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri arasinda iliski kurar.
a. Koligatif ézelliklerden buhar basinci alcalmasi, donma noktasi alcalmasi (kriyoskopi), kaynama
noktas yiikselmesi (ebliilyoskopi) ve osmotik basing lizerinde durulur.
b. Osmotik basing ile ilgili hesaplamalara girilmez.
¢. Ters osmoz yéntemiyle su aritimi hakkinda kisaca bilgi verilir.

¢. Saf suyun ve farkl derisimlerdeki sulu ¢6zeltilerin kaynama noktasi tayini deneyleri yaptirihir.

11.3.4. Goziniirluk

11.3.4.1. Cozeltileri ¢ozlinlirlik kavrami temelinde siniflandirir.
a. Seyreltik, derisik, doygun, asiri doygun ve doymamis ¢ézelti kavramlari lizerinde durulur.
b. Coziiniirliikler g/100 g su birimi cinsinden verilir.

c¢. Coziindirliikle ilgili hesaplamalar yapilir.

11.3.5. Coziiniirlige Etki Eden Faktorler

11.3.5.1. Cozindrlugin sicakhk ve basingla iliskisini agiklar.
a. Farkli tuzlarin sicakhiga bagh ¢éziiniirliik egrilerinin yorumlanmasi saglanir.
b. Tuzlarin farkli sicakhklardaki ¢éziiniirliiklerinden faydalanilarak deristirme ve kristallendirme ile
ilgili hesaplamalar yapilir.
¢. Gazlarin ¢éziintirliiklerinin basing ve sicaklikla degisimi iizerinde durulur; ¢6ziiniirliik egrilerinin
yorumlanmasi saglanir.
¢. Ogrencilerin ¢éziiniirliigiin sicaklik ve basingla iliskisini elektronik tablolama programi kullanarak
kurgulamalari, degerleri dedistirerek gerceklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve yorumlamalari

saglanir.




11.4. KIMYASAL TEPKIMELERDE ENERJi

Anahtar kavramlar: bag enerjisi, ekzotermik tepkime, endotermik tepkime, entalpi, Hess Yasasi,
standart olusum entalpisi, tepkime entalpisi

11.4.1. Tepkimelerde Isi Degisimi
11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen enerji degisimlerini agiklar.
a. Tepkimelerin ekzotermik ve endotermik olmasi isi alisverisiyle iliskilendirilir.
b. Ekzotermik ve endotermik tepkimelerin aciklanmasinda bilisim teknolojilerinden

(animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

11.4.2. Olusum Entalpisi
11.4.2.1. Standart olusum entalpileri tizerinden tepkime entalpilerini hesaplar.
a. Standart olusum entalpileri tanimlanir.
b. Tepkime entalpisi potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi tizerinden aciklanir.
c. Ogrencilerin tepkime entalpilerine iliskin elektronik tablolama programi kullanarak grafik
olusturmalari, degerleri degistirerek gerceklesen degisimleri gézlemlemeleri ve yorumlamalari

saglanir.

11.4.3. Bag Enerijileri
11.4.3.1. Bag enerijileri ile tepkime entalpisi arasindaki iliskiyi agiklar.

Olusan ve kirilan bag enerjileri lizerinden tepkime entalpisi hesaplamalari yapilir.

11.4.4. Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi
11.4.4.1. Hess Yasasini agiklar.

Hess Yasasi ile ilgili hesaplamalar yapilir.

11.5. KIMYASAL TEPKiIMELERDE HIZ

Anahtar kavramlar: aktivasyon enerjisi, hiz sabiti, inhibitor, katalizor, ortalama tepkime hizi

11.5.1. Tepkime Hizlarn
11.5.1.1. Kimyasal tepkimeler ile tanecik ¢arpismalari arasindaki iliskiyi agiklar.

11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini agiklar.

a. Madde miktari (derisim, mol, kiitle, gaz maddeler icin normal sartlarda hacim) ile tepkime

hizi iliskilendirilir.
b. Ortalama tepkime hizi kavrami agiklanir.
¢. Homojen ve heterojen faz tepkimelerine érnekler verilir.
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11.5.2. Tepkime Hizini Etkileyen Faktorler
11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden faktorleri acgiklar.
a. Tek basamakli tepkimelerde, her iki yondeki tepkime hizinin derisime bagli ifadeleri verilir.

b. Cok basamakli tepkimeler icin hiz belirleyici basamadin lizerinde durulur.

¢. Madde cinsi, derisim, sicaklik, katalizér (enzimlere girilmez) ve temas yiizeyinin tepkime hizina
etkisi tizerinde durulur. Arrhenius bagintisina girilmez.
¢. Oktay Sinanoglu’nun kisa biyografisini ve tepkime mekanizmalari lizerine yaptidi ¢calismalari

tanitan okuma pargasina yer verilir.

11.6. KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

Anahtar kavramlar: asit-baz cifti, asitlik/bazlik sabiti, Bronsted-Lowry asidi/bazi, ¢okelme tepkimesi,
¢ozlinlrluk carpimi, denge sabiti, esdegerlik noktasi, indikator, kimyasal denge, kuvvetli asit/baz,
Le Chatelier ilkesi, oto-iyonizasyon, pH/pOH, tampon ¢ozelti, titrasyon, zayif asit/baz

11.6.1. Kimyasal Denge
11.6.1.1. Fiziksel ve kimyasal degisimlerde dengeyi agiklar.
a. Maksimum diizensizlik ve minimum enerji egilimleri lizerinden denge agiklanir.
b. ileri ve geri tepkime hizlari iizerinden denge agiklanir.
c. Tersinir reaksiyonlar icin derisim ve basing cinsinden denge ifadeleri tiiretilerek hesaplamalar
yapilir.

¢. Farkli denge sabitleri arasindaki iliski incelenir.

11.6.2. Dengeyi Etkileyen Faktorler

11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri agiklar.
a. Sicakhgin, derisimin, hacmin, kismi basinglarin ve toplam basincin dengeye etkisi denge ifadesi
tizerinden aciklanir.
b. Le Chatelier ilkesi érnekler tizerinden irdelenir.

c. Katalizér-denge iliskisi vurgulanir.

11.6.3. Sulu Cozelti Dengeleri
11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarini suyun oto-iyonizasyonu lizerinden agiklar.

11.6.3.2. Bronsted-Lowry asitlerini/bazlarini karsilastirir.
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11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini su ile etkilesimleri temelinde aciklar.
a. Kuvvetli/zayif asitler ve bazlar tanitilir; konjuge asit-baz ciftlerine 6rnekler verilir.
b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz gibi davranan anyonlarin su ile etkilesimleri lizerinde
durulur.
11.6.3.4. Asitlik/bazlik glicui ile ayrisma denge sabitleri arasinda iliski kurar.
Asitlerin/bazlarin iyonlasma oranlarinin denge sabitleriyle iliskilendirilmesi saglanir.
11.6.3.5. Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz ¢ozeltilerinin pH degerlerini hesaplar.
a. Cok derisik ve ¢ok seyreltik asit/baz ¢ézeltilerinin pH degerlerine girilmez.
b. Zayif asitler/bazlar icin [H'] = (Ka.Ca)*? ve [OH] = (Kb.Cb)*” esitlikleri esas alinir.
c. Poliprotik asitlere girilmez.
11.6.3.6. Tampon ¢ozeltilerin 6zellikleri ile glinliik kullanim alanlarini iliskilendirir.
a. Tampon ¢ozeltilerin pH degerlerinin seyrelme ve asit/baz ilavesi ile fazla degismemesi ortamdaki
dengeler lizerinden agiklanir. Henderson formiilii ve tampon kapasitesine girilmez.
b. Tampon ¢ézeltilerin canli organizmalar agisindan énemine deginilir.
11.6.3.7. Tuz ¢cOzeltilerinin asitlik/bazlik 6zelliklerini agiklar.
a. Asidik, bazik ve nétr tuz kavramlari agiklanir.
b. Anyonu zayif baz olan tuzlara 6rnekler verilir.
c. Katyonu NH4* veya anyonu HSO.~ olan tuzlarin asitlidi iizerinde durulur.

¢. Hidroliz hesaplamalarina girilmez.

11.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini titrasyon yontemiyle belirler.
a. Titrasyon deneyi yaptirilip sonuglarin grafik iizerinden gésterilerek yorumlanmasi saglanir.
b. Titrasyonla ilgili hesaplama érnekleri verilir.
c. Ogrencilerin titrasyon yéntemine yénelik hesaplamalari elektronik tablolama programi
yardimiyla kurgulamalari, degerleri degistirerek gerceklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve
yorumlamalari saglanir.

11.6.3.9. Sulu ortamlarda ¢6ziinme-¢okelme dengelerini agiklar.
a. Céziinme-¢6kelme denge érneklerine yer verilir; ¢oziiniirliik carpimi (K¢c) ve ¢6ziiniirliik (s)
kavramlari iliskilendirilir.
b. Tuzlarin ¢éziiniirliigiine etki eden faktérlerden, sicaklik ve ortak iyon etkisi lizerinde durulur.

c. Ortak iyon etkisi hesaplamalari yapilir.
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12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE AGIKLAMALARI

12.1. KiMYA VE ELEKTRIK

Anahtar kavramlar: anot, elektrik yiki, elektrolit, elektrolitik hiicre, elektroliz, elektrot, Faraday sabiti,
galvanik hiicre, indirgenme, katodik koruma, katot, korozyon, metal kaplamacilik, metallerin aktiflik sirasi,
redoks, standart elektrot potansiyeli, tuz képris, yari hiicre, ylkseltgenme

12.1.1. indirgenme-Yiikseltgenme Tepkimelerinde Elektrik Akimi

12.1.1.1.Redoks tepkimelerini tanir.
a. Yiikseltgenme ve indirgenme kavramlari lizerinde durulur.
b. Redoks tepkimeleri denklestirilerek yaygin yiikseltgenler (0, KMnO4, H,5S04, HNOs, H,0;) ve
indirgenler (Hz, SO;) tanitilir.
c. lyonik redoks tepkimelerinin denklestirilmesine girilmez.

12.1.1.2.Redoks tepkimeleriyle elektrik enerjisi arasindaki iliskiyi aciklar.
a. Indirgen-yiikseltgen arasindaki elektron alisverisinin dodrudan temas disinda bir yolla miimkiin
olup olmayacagdinin iizerinde durulur.

b. Elektrik enerjisi ile redoks tepkimesinin istemlilik/istemsizlik durumu iliskilendirilir.

12.1.2. Elektrotlar ve Elektrokimyasal Hiicreler
12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hiicre kavramlarini agiklar.
a. Katot ve anot kavramlari, indirgenme-yiikseltgenme ile iliskilendirilerek ele alinir.
b. Elektrot, yari-hiicre ve hiicre kavramlari lizerinde durulur.
c. Inert elektrotlarin hangi durumlarda gerekli oldugu belirtilir.
¢. Pillerde tuz kdpriistiniin islevi agiklanir.
d. Zn/Cu elektrokimyasal pili deneyi yaptirilir; bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,

video vb.) yararlanilarak da aciklanir.

12.1.3. Elektrot Potansiyelleri

12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini standart elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.
a. Standart yari hiicre indirgenme potansiyelleri, standart hidrojen yari hiicresi ile iliskilendirilir.
b. Metallerin aktiflik sirasi tizerinde durulur.
c. iki ayri yarr hiicre arasindaki istemli redoks tepkimesinin, standart indirgenme potansiyelleri ile
iliskilendirilmesi saglanir.
¢. Standart olmayan kosullarda elektrot potansiyellerinin hesaplanmasina yénelik ¢calismalara

yer verilir.
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12.1.4. Kimyasallardan Elektrik Uretimi

12.1.4.1. Standart kosullarda galvanik pillerin voltajini ve kullanim 6mrini 6rnekler vererek agiklar.

12.1.4.2. Lityum iyon pillerinin 6nemini kullanim alanlariyla iliskilendirerek agiklar.
Ogrencilerin lityum iyon pilleri ve giincel kullanim alanlarini aciklayan bir poster hazirlamalari ve

sinifta sunmalari saglanir.

12.1.5. Elektroliz

12.1.5.1. Elektroliz olayini elektrik akimi, zaman ve degisime ugrayan madde kutlesi acisindan aciklar.
a. 1 mol elektronun toplam yiikii lizerinden elektrik yliki-kditle iliskisi kurulmasi saglanir.
b. Yiik birimi Coulomb (C) tanimlanir.
¢. Faraday bagintisi aciklanarak bu bagintinin kullanildigi hesaplamalar yapilir.
¢. Odrencilerin Faraday badintisini elektronik tablolama programi kullanarak kurgulamalari,
degerleri degistirerek gerceklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.
d. Kaplama deneyi yaptirilir.

12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis siirecini agiklar.

Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.

12.1.6. Korozyon

12.1.6.1. Korozyon 6nleme yontemlerinin elektrokimyasal temellerini agiklar.
a. Korozyon kavrami aciklanir.
b. Korozyondan koruma siireci metallerin aktiflik sirasi ile iliskilendirilir; kurban elektrot kavrami
lizerinde durulur.

c. Kurban elektrotun kullanim alanlarina érnekler verilir.

12.2. KARBON KiMYASINA GiRi$

Anahtar kavramlar: anorganik bilesik, basit formil, elmas, grafit, hibritlesme, molekil formdl,
molekil geometrisi, organik bilesik, yapi formld, i (pi) bagi, o (sigma) bagi

12.2.1. Anorganik ve Organik Bilesikler
12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder.
a. Organik bilesik kavraminin tarihsel gelisimi agiklanir.

b. Anorganik ve organik bilesiklerin ézellikleri vurgulanir.
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12.2.2. Basit Formiil ve Molekiil Formiilii

12.2.2.1. Organik bilesiklerin basit ve molekil formillerinin bulunmasi ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.2.3. Dogada Karbon

12.2.3.1. Karbon allotroplarinin 6zelliklerini yapilariyla iliskilendirir.
a. Karbon elementinin ¢ok sayida bilesik olusturma ézelligi ile bag yapma ézelligi arasinda iliski
kurulur.
b. Elmas ve grdfitin incelenmesi sagdlanarak fulleren, nanotiip ve grafenin yapilari ve 6nemleri

tizerinde durulur.

12.2.4. Lewis Formiilleri
12.2.4.1. Kovalent bagli kimyasal tiirlerin Lewis form{illerini yazar.

Oktetin asildigi molekiiller kapsam disidir.

12.2.5. Hibritlesme-Molekiil Geometrileri
12.2.5.1. Tek, cift ve Ugli baglarin olusumunu hibrit ve atom orbitalleri temelinde agiklar.
12.2.5.2. Molekiillerin geometrilerini merkez atomu orbitallerinin hibritlesmesi esasina gore belirler.
a. Hibritlesme ve VSEPR (Dederlik Katmani Elektron Cifti itmesi) yaklasimi iizerinde durulur.
2. periyot elementlerinin hidrojenle yaptigi bilesikler disindakiler verilmez.
b. Ogrencilerin hibritlesme ve VSEPR yaklasimi konusunda bilisim teknolojilerinden yararlanarak

(animasyon, simiilasyon, video vb.) molekiil modelleri yapmalari saglanir.

12.3. ORGANIK BILESIKLER

Anahtar kavramlar: aldehit, alifatik bilesik, alkan, alken, alkil halojeniir, alkin, alkol, aromatik bilesik,
ester, eter, fonksiyonel grup, halkali yapilar, hidrokarbon, izomerlik, karboksilik asit, keton, yag asidi,
yapisal izomerlik, zincir yapih bilesikler

12.3.1. Hidrokarbonlar
12.3.1.1. Hidrokarbon tirlerini ayirt eder.
12.3.1.2. Basit alkanlarin adlarini, formillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Yanma ve halojenlerle yer degistirme ézellikleri lizerinde durulur.
b. Yapisal izomerlik ve ¢esitleri lizerinde durulur.
c. Alkanlarin yakitlarda [LPG, benzin, motorin (dizel), fueloil, katran ve asfalt iiriinlerinin
bilesenleri] kullanildigi, hekzanin ise ¢éziicii olarak kullanildigi vurgulanir.

¢. Benzinlerde oktan sayisi hakkinda okuma pargasi verilir.




12.3.1.3. Basit alkenlerin adlarini, formdllerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Cis-trans izomerlik lizerinde durulur.
b. Alkenlerin kullanim alani olarak alkil halojentir ve alkoller igin ham madde olduklari vurgulanir.
c. Alkenlerin gida endiistrisindeki kullanimlari ve polimerlesme 6zellikleri hakkinda bilgi verilir.
12.3.1.4. Basit alkinlerin adlarini, formillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
Asetilenin iiretimi, kullanim alanlari, katilma 6zellikleri ve birincil patlayici tuzlari lizerinde
durulur. Diger alkin érneklerine girilmez.
12.3.1.5. Basit aromatik bilesiklerin adlarini, formdillerini ve kullanim alanlarini aciklar.
Benzen, naftalin, anilin, toluen ve fenol bilesikleri tanitilarak yapilari ve kullanim alanlarina

deginilir.

12.3.2. Fonksiyonel Gruplar
12.3.2.1. Organik bilesikleri fonksiyonel gruplarina gore siniflandirir.
Alkil-gruplarina, hidroksi-, alkoksi-, halo-, karbonil-, karboksil-, amino-, nitro-, fenil- gruplari

baglaninca olusan bilesikler genel olarak tanitilir.

12.3.3. Alkoller
12.3.3.1. Alkolleri siniflandirarak adlarini, formdillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini aciklar.
a. Etanoliin fermantasyon yéntemi ile elde edilisi agiklanir.
b. Etanoliin alkil halojeniirlerden ve alkenlerden elde edilisi lizerinde durulur.
c. Alkollerin hidroksil sayisina ve alfa karbonundaki alkil sayisina gére siniflandirilmasi saglanir.
¢. 1-4 karbonlu mono alkoller, etandiol (glikol) ve propantriol (gliserin) iizerinde durulur.
d. Metanoliin zehirli 6zellikleri vurgulanir.
e. Etanoliin saglik alaninda kullanimina vurgu yapilr.

f. Etanoliin biyoyakit islevi gérdiigii ve ¢éziicii olarak kullanildigi vurgulanir.

12.3.4. Eterler

12.3.4.1. Eterleri siniflandirarak adlarini, formillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Asimetrik-simetrik eter ayrimi yapilir.
b. Eterlerin ¢éziicii ézelliklerine vurgu yapilir.

c. Fonksiyonel grup izomerligi aciklanarak eterlerin alkollerle izomerligine deginilir.
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12.3.5. Karbonil Bilesikleri
12.3.5.1. Karbonil bilesiklerini siniflandirarak adlarini, formdllerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
aciklar.
a. Aldehit ve ketonlari ayirt edecek dlizeyde yapisal iliski kurularak indirgenme-yiikseltgenme
6zelliklerinin karsilastirilmasi saglanir.
b. Aldehitlere érnek olarak formaldehit, asetaldehit ve benzaldehit; ketonlara 6rnek olarak aseton
verilir.
c. Aldehit ve ketonlarin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.

¢. Aldehit ve ketonlarin gida ve kozmetik sanayinde nasil kullanildiklari lizerinde durulur.

12.3.6. Karboksilik Asitler
12.3.6.1. Karboksilik asitleri siniflandirarak adlarini, formullerini ve kullanim alanlarini aciklar.
a. Formik asit, asetik asit, salisilik asit, ftalik asit, sitrik asit, malik asit, folik asit ve benzoik asit
tanitilir. Diiz zincirli monokarboksilli asitlerin disindakilerin formdillerine girilmez.
b. Doymus ve doymamis yag asitleri tanitilir.
¢. Yag asidi tuzlarinin sabun olarak kullanildigi vurgulanir.

¢. Benzoik asidin ve benzoatlarin gida koruyucu maddesi olarak kullanildigi vurgulanir.

12.3.7. Esterler
12.3.7.1. Esterlerin adlarini, formullerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Esterlesme tepkimesine érnek verilir.
b. Esterlerin yer aldigi dogal maddelere érnek olarak lanolin, balmumu ve balsam verilir.
c. Esterlerin ¢oziicii olarak kullanimlarina iliskin érnekler verilir.
¢. Karboksilik asit ve esterlerin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.

d. Sabun eldesi deneyi yaptirilir.

12.4.ENERJi KAYNAKLARI VE BiLIMSEL GELISMELER

Anahtar kavramlar: biyokitle, dogal gaz, fosil yakit, ham petrol, jeotermal, kémir, nanoteknoloji,
stirdirulebilirlik

12.4.1. Fosil Yakitlar
12.4.1.1. Fosil yakitlarin cevreye zararh etkilerini azaltmak icin ¢6ziim 6nerilerinde bulunur.
a. Fosil yakitlar ve bu yakitlarin olusumu bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,

video vb.) yararlanilarak aciklanir.
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b. Fosil yakitlari bilingsizce tiiketmenin ve israf etmenin bireye, topluma ve ¢cevreye verdigi

zararlara deginilir.

c. Odrencilerin, fosil yakitlarin ¢evreye zararli etkilerini arastirmalari ve elde ettikleri bilgilerden
yararlanarak bunlarin ¢evreye zararl etkilerini azaltmaya yénelik ¢6ziim 6nerileri hakkinda

tartismalari saglanir.

12.4.2. Alternatif Enerji Kaynaklari
12.4.2.1. Alternatif enerji kaynaklarini tanir.
a. Glines, riizgdr, hidrojen, jeotermal ve biyokiitle enerji kaynaklarina deginilir.
b. Bor mineralinden hidrojen eldesinin iilkemizin kalkinmasi igin 6nemi vurgulanir.
c¢. Turhan Nejat Veziroglu’nun kisa 6zgeg¢misi ve hidrojenin yakit olarak kullaniimasi lizerine yaptigi
calismalara okuma parcasi olarak yer verilir.

12.4.2.2. Nikleer enerji kullanimini bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomi agisindan degerlendirir.

12.4.3. Siirdirilebilirlik

12.4.3.1. Surdirulebilir hayat ve kalkinmanin toplum ve gevre i¢cin 6nemini kimya bilimi ile iliskilendirerek

aciklar.

Enerji, polimer, kdgit ve metal sektérlerinin siirdiiriilebilir hayat lizerindeki etkilerine deginilir.

12.4.4. Nanoteknoloji

12.4.4.1. Nanoteknoloji alanindaki gelismeleri bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye etkileri
acisindan degerlendirir.

Nanoteknoloji kavrami érnekler lizerinden agiklanir.
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