9.Sinif Biyoloji Konu Ozetleri

3.0Unite : Canlilar Diinyasi
1.Boliim : Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandiriimasi

1. Siniflandirmanin Amaci ve Faydalari

Yeryliziinde milyonlarca canh tiiréiniin bulundugunu ¢ogumuz biliyoruz. Bu canlilarin
tamami bugtine kadar bilimsel olarak tanimlanamamistir. Bunun nedeni, ¢ok farkl ézelliklere
sahip olan ve cesitlilik gosteren canlilarin incelenmesinin oldukca glic olmasidir. Bilim insanlari
canlilar benzer 6zelliklerine gére gruplandirarak incelemenin, onlari tanima agisindan kolaylik
saglayacadini distinmuslerdir.

Canlilarin benzerlikleri ile akrabalik derecelerine bakilarak yapilan gruplandirmalara
siniflandirma (sistematik, taksonomi) adi verilir. EJer bilim insanlari tarafindan canlilar
siniflandinlmamig olsaydi her bir tir farkh bolgede, farkli adlarla taninabilir ya da diinyanin
farkl bélgelerinde farkh tirler, ayni adla biliniyor olabilirdi.

Canlilart ilk olarak Aristo siniflandirmistir. Aristo, gevresinde gordiigi hayvan ve bitkileri
dis goériinigleri ile yasadiklar yere goére gruplandirip isimlendirmigtir.

Aristo’ya gore canlilar bitkiler ve hayvanlar olmak tizere iki gruba ayrilir. Aristo ile birlikte
calisan dgrencilerinin de katkilariyla bitkiler otlar, calilar ve agaclar olarak; hayvanlar da karada,
havada ve suda yasayanlar olarak gruplandiriimistir.

Aristo’nun yaptigi gibi canlilarin dis goriinislerine ve yasadiklari yere goére yapilan
siniflandirmaya yapay (ampirik) siniflandirma ad verilir.

l Canhlar l
Bitkiler Hayvanlar
Otlar Callar Adaclar Karada Havada Suda
yasayan yasayan yasayan

Yapay siniflandirmada canlilarin analog organ benzerliklerinden yararlaniimigtir. Analog
organ; gorevleri ayni, embriyolojik kékenleri farkli organlara verilen addir. Ornegin kusun ve
kelebegin kanadi analogdur. Her iki kanadin da gorevi ugmayi saglamaktir. Fakat kdkenleri ayni
degildir.

Yapay siniflandirma canlilarin ortak dzellikleri dikkate alinmadan sadece gézleme dayal
oldugu igin bilimsel degildir ve giiniimiizde kullanilmamaktadir.

Canlilarin anatomik benzerlikleri, protein yapilari, embriyonik gelisimleri ve akrabalik
dereceleri dikkate alinarak yapilan siniflandirmaya dogal (filogenetik) siniflandirma denir. Dogal
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siniflandirma  bilimseldir. Bu nedenle giinimizde de hala kullanilmaktadir. Dodal
siniflandirmada 6ncelikle canlilarin homolog organlarina ve kalitsal benzerliklerine bakilir.

Homolog organlar kokenleri ayni fakat gérevleri ayni ya da farkl olabilen organlardir.
Aslanin 6n bacad, balinanin 6n yiizgeci, yarasanin kanadi, atin 6n bacagd, insanin kolu homolog
organlara ornektir. Bunlarin her biri ayni kbkenden gelmesine karsilik gérevleri ayni ya da farkli
olabilir (Sekil 3.1).

insan Balina Yarasa

Sekil 3.1: Homolog organlann kdkenleri aynidir.

Dodal siniflandirma ilk olarak John Ray (Con Rey) tarafindan yapilmistir. Bitki, balik,
bocek ve kuslar ile ilgili arastirmalar yapan John Ray, bitkileri ilk kez tek ¢enekli ve gift genekli
olarak gruplandirmistir.

Dogal siniflandirmada protein benzerligi, iskelet yapisi, larva benzerligi ve viicut boslugu
gibi ozellikler de dikkate alinir. Canlilarin kromozom sayisi dogal siniflandirmada dikkate
alinmaz. Clnki farkl tirlerin kromozom sayilarn ayni olabilir. Dogal siniflandirma yapilirken
canhlarin ortak atadan gelip gelmedigi fosilleri incelenerek anlasilir.

Bilim insanlarinin canlilari siniflandirmasi ¢ok kolay olmamistir. Ornegin dogada bazi
canlilarin bitki ve hayvanlarin 6zelliklerini tagidigi gézlenir. Bu canlilar gergek anlamda bitkiler
ve hayvanlar dleminde yer alamaz. Ornegin bir hiicreli bir canli olan dglena kloroplast tastyip
fotosentez yapabildiginden bitkilere, kamgisiyla hareket edebildiginden dolayr da hayvanlara
benzetilir.

Kloroplast taglyan ve fotosentez yapan algler (su yosunu) bazi bilim insanlari tarafindan
bitkilere cok benzetilmis ve bir siire bitkiler alemi igerisinde incelenmistir. Bu durumdaki
canhlarin siniflandinimasinda bilim insanlari guglik g¢ekmislerdir. Bu tir sorunlar canlilarin
hicresel yapilari dikkate alinarak ¢ézilmustdr.

Yapilan arastirmalarla farkl 6zelliklere sahip yeni tiirlerin varligi ortaya gikmaktadir.

Ornedin cok eski caglarda yasamis ve nesli tiikenmis dinozor, mamut gibi canlilarin su an
yasamiyor olmasi canl érneklerinin hem cesitliligini hem de degisebildigini gostermektedir.
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2. Canlilarin Siniflandiriimasinda Kullanilan Kategoriler ve Bu Kategoriler
Arasindaki Hiyerarsi

Canlilarin ortak 6zelliklerine bakilarak ilk siniflandirma, Isvegli bilim insani olan Carl
Linnaeus (Karl Line) tarafindan yapilmistir.

Linnaeus, 1758 yilinda Tiirkge ismi Doganin Diizeni olan “Systema Naturae” (Sistema
Naturae) adh kitabinda canlilarin adlandiriimasina ve siniflandiriimasina iliskin gelistirdigi
bilimsel yontemi agiklamistir. Bu yonteme goére her canli turd iki kelime ile adlandiriimali ve
canlilar gittikge daha fazla tiiri igine alan hiyerarsik gruplar halinde siniflandirimalidir.

Dogal siniflandirmanin en temel birimine tiir denir. Tir ortak atadan gelen, yapi ve
gorev bakimindan benzer o6zelliklere sahip, ciftlestiklerinde verimli (kisir olmayan) doller
verebilen bireylerin olusturdugu topluluga verilen addir. Dogal siniflandirmada tiir, cins, aile,
takim, sinif, sube ve dlem basamaklari kullanilarak bir hiyerarsi olusturulmustur.

3. ikili Adlandirma Sistemi

Giiniimiizde canlilarin bilimsel olarak adlandiriimasinda iki ad kullanilir. Ikili (binomial)
adlandirma olarak bilinen bu yénteme gore birinci ad, tiiriin ait oldugu cins adidir ve ilk harfi
buytk yazilir. Adlandirmadaki ikinci ad 6zel tanimlayic addir ve kiglk harfle yazilir. Her ikisi
birlikte tiir adini olusturur ve egik yaz karakteri kullanilir. Evcil kedi Felis catus (Felis katus),
kdpek Canis familiaris (Kanis familyaris), akdut Morus alba (Morus alba), karadut Morus nigra
(Morus nigra) tir adi 6rnekleridir.

Dogal siniflandirmanin en kiglik birimi olan tiirlerin bir araya gelerek olusturdugu
topluluga cins, benzer cinslerin olusturdugu topluluga da aile denir. Benzer ailelerden meydana
gelen topluluklar takimlari, benzer takimlardan olusan topluluklar da siniflari meydana getirir.

Siniflandirmadaki benzer siniflar subeleri, subeler de bir araya gelerek alem adi verilen
en (st siniflandirma basamadini olusturur. Siniflandirmada her bir derece, bir 6ncekinden daha
cok sayida bireyi icine alir. Ornegin memeliler sinifindaki bireylerin toplami tiim kaplan tiirleri
sayisindan her zaman daha fazladir (Gorsel 3.2).
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Sekil 3.2: Kedigiller ailesinin tUm bireyleri memeliler sinifindandir.

Tirden aleme dodru gidildikce ortak 6zellikler ve akrabalik dereceleri azalirken cesitlilik

artar. Bitkiler alemindeki iki tiriin siniflandirma basamaklar da asagidaki tablodaki gibidir.
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KARACAM CIN MISIRI
Plantae (Pilante) Plantae (Pilante)
ALEM
(Bitkiler) (Bitkiler)
SUBE Gymnospermae (Cimnosperm) Angiospermae (Anjiyosperm)
(Acik tohumlular) (Kapal tohumlular)
SINIE Coniferopsida (Koniferopsida) Monocodea (Monokode)
(Kozalaklilar) (Tek cenekliler)
TAKIM Coniferales (Koniferales) Poales (Poales)
(Koniferler) (Bugdaylar)
AILE Pinaceae (Pinase) Poaceae (Poase)
(Camgiller) (Bugdayagiller)
GINS Pinus (Pinus) Zea (Zea)
(Cam) (Misir)
TUR Pinus nigra (Pinus nigra) Zea mays (Zea mays)
(Karagam) (Cin musir)
_ ALEM A
Birey sayisi azalr SUBE Birey sayisi artar
Cesitlilik azalir SINIE Cesitlilik artar
Ortak 6zellik artar | TAKIM | Ortak 6zellik azalir
Akrabalik artar A_”‘E Akrabalik azalir
. " CINS ) .
Protein benzerligi artar Y TUR Protein benzerligi azalr




9.Sinif Biyoloji Konu Ozetleri

3.0Unite : Canlilar Diinyasi
2.Boliim : Canli Alemleri ve Ozellikleri

1. Canhli Alemleri
Canlilar; bakteriler, arkeler, protistler, bitkiler, mantarlar ve hayvanlar olmak Uzere alti
alemden olusmaktadir.

a. Bakteriler Alemi

Bakteriler prokaryot hicre yapisina sahip mikroorganizmalardir. Bakterilerin hticre
zarinin (izerinde bitki, alg ve mantar hiicrelerinde oldugu gibi hiicre duvan bulunur. Bakterileri
dis etkilerden koruyan ve sekil veren bu hiicre duvari kisa peptit zincirleriyle baglanmis bir
polisakkarit olan peptidoglikandir. Hiicre duvarindaki bu yapi her bakteride ayni degildir.
Dolayisiyla bakteriler farkli boyanma 6zelliklerine sahiptir ve bu 6zellik sayesinde birbirlerinden
ayirt edilebilmektedir. Bazi bakteri cesitlerinde hiicre duvarinin disinda kapsul de
bulunabilmektedir.

Bakterilerin sitoplazmalarinda organel olarak sadece ribozom bulunur. Sitoplazma iginde
daginik halde bulunan ribozomlar bakterinin protein kaynakl tiim yapilarinin sentezlenmesine
katki saglar. Bakterilerin halkasal yapida olan DNA molekili proteinle kapli degildir ve
sitoplazma icinde c¢ekirdek alani olarak adlandirilan bélgede yer alir. Bazi bakteriler bu DNA
molekiliine ek olarak plazmit adi verilen yapilar da bulundurmaktadir. Plazmitler kliglik DNA
parcaciklari olup halkasal yapidadir ve kendini esleyebilmektedir. Bakterilerin cogalmasinda ve
hayatsal faaliyetleri devam ettirmesinde etkili olmayan plazmitler, genetik bilginin
konjugasyonla bir bakteriden baska bir bakteriye aktariimasinda ve olumsuz kosullara karsi
direncli olmada gdérev alir (Sekil 3.3). Konjugasyon ayni tlirden iki bakteri arasinda ve tek yonlu
plazmit aktarimi seklinde olur.

Bazi bakterilerin  hareket etmesine Plazmit
yardimcr olmak Uzere kamgilari olusmustur. DNA \
Kamcgisi  bulunan  bakteriler  bulundugu
ortamlarda aktif hareket edebilmektedir. Aktif e s
hareketin disinda bakterilerin toz parcaciklari ve — 7/

su damlaciklari yardimiyla pasif olarak da uzak

mesafelere taginabilme Ozellikleri vardir. s \
(VR
7 7 \ Kapsiil

Bazi bakteriler uygun olmayan cevre

sartlarinda kendini daha iyi koruyabilmek igin ;;,,;} S
endospor olustururlar. Bu bakteriler endospor ( Hiicre zari
olustururken su kaybederek metabolizmalarini Sitoplazma
avaslatir. A J |
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Bakterilerin sitoplazmalarinda DNA, RNA,
ribozomlar inkojen proteinler yacj tanecikleri Sekil 3.3: Bakterilerde bulunan plazmitler, gen
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. aktanminda gérev almaktadir.
ve bol miktarda su bulunur.
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Bakterilerden bazilarinin oksijenli solunum yapabildigi gorilmistir. Oksijenli solunum
yapan bakterilerde, icinde solunum enzimleri bulunan zar kivrimh yapilar vardir. Baz
bakterilerin oksijensiz solunumla veya fermantasyonla ATP Urettikleri gérilmastdir.

Bakteriler arasinda enerji kaynadi olarak 1sigi kullanip besin sentezi yapabilenleri de
vardir. Siyanobakteriler besin sentezine katmak lzere karbondioksit ile suyu ya da hidrojen
sulfard kullanir,

Klorofil tasidigi icin yesil goriinen siyanobakteriler fotosentez tepkimelerini
gerceklestirerek kendi besinini sentezler.

Sindirim enzimleri gelismedidi icin ihtiyag duydudgu besinleri (izerinde yasadiklari
canlilardan saglayan bakterilere parazit bakteriler denir. Insanlarin cesitli organ ve dokularinda
yasayan parazit bakterilerin cogu bazi hastaliklara neden olur. Verem, tifo, kolera ve zatlirre
gibi hastaliklara neden olan parazit bakterilere patojen bakteriler de denilmektedir.

Toprakta cok sayida ayristirici bakteriler yasar. Bu bakteriler hiicre icinde Urettikleri
enzimleri hiicre digina gikartarak toprada karismis organik bilesikleri daha kiiglik molekiillere
aynistirir. Olii bitki ve hayvanlardaki organik molekiilleri inorganik molekiillere déniistiiren bu
bakteriler sayesinde toprak mineral agisindan zenginlesir.

Bakteriler bollinerek Grerler. Bakteriler uygun ortamda yeterli miktarda besinin
bulunmasi halinde yaklasik yirmi dakika gibi cok kisa bir siirede olgunlasip boliinebilirler.

Bakterilerin, dis ylzeylerinde pilus adi verilen kisa uzantilari yer alir. Bu uzantilar iki
bakteri arasinda konjugasyon denilen plazmit aktarimi yapilabilmesini saglar. Plazmit aktarimi
sayesinde plazmiti alan bakterinin yeni genetik Ozellikler tasidigi gozlenir. Bu o6zellikler,
bakterinin bulundugu ortama daha iyi uyum saglamasina yardimci olur.

Bakterilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Son guinlerde bakteriler Uzerinde yapilan biyoteknolojik calismalar sayesinde, insan
viicudunun ihtiyag duydugu pek cok madde bakterilere yaptirilabilmektedir. Boylece daha
ucuza ve daha kolay bir sekilde hormon veya enzimler bakterilere Urettirilmektedir. Birgok besin
maddesinin bozulmasi bakterilerin faaliyetleri sonucunda meydana gelmektedir. Bu faaliyetler
kontrol altinda tutuldugunda baz yararh Urlnler elde edilebilmektedir. Sirke, peynir, yogurt
Uretimi bu yolla gerceklestirilmektedir.

Biyolojik miucadele vyapilirken zehirli maddeler Uretebilen bakteriler kullanilarak
zararlilarla miicadele edilir. Ozellikle tarla bitkileri tizerinde kullanilan bu bakteriler sayesinde
bitkiye zarar veren bdceklerin dldirlilmesi saglanir.

Ayristinc ve kemosentetik bakteriler dogadaki madde déngiilerinin devam etmesini
saglayan 6nemli canlilardandir. Organik maddelerin cliriitlilmesini saglayan ayristirici bakteriler
sayesinde toprak daha kiiclk organik ve inorganik bilesikler bakimindan zengin hale gelir.
Kemosentetik bakteriler yardimiyla azot déngdisiiniin devamliigi saglanir.

Fotosentez yapabilen siyanobakterilerin Urettikleri oksijen diinyada yasamin devami igin
cok 6nemli bir yer tutmaktadir.
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b. Arkeler Alemi

Uzun vyillar bakteriler aleminden ayrilamayan arkelerin 1970 yilinda yapilan bilimsel
arastirmalar sonucunda hem bakterilerden hem de diger bir hiicreli canlilardan farkli 6zelliklere
sahip oldugu tespit edilmistir. Bu temel farklilik, yasam bigimleridir. Taksonomi ile ilgilenen
bilim insanlari 1990 yilinda yaptiklari detayli arastirmalar sonucunda arkelerin siniflandirmada
bakterilerden ayrilmasi gerektigini savunmuslardir.

Arkelerin hicresel yapisi ve metabolik faaliyetleri ile gen yapilarina bakilarak kendi
basina bir alem olarak incelenmesi gerektidi anlasiimistir. Bakteriler gibi prokaryot hiicre tipine
sahip arkeler dlinyanin ekstrem kosullarinda (asin tuzlu, cok yliksek sicak ve asitli ortam
kosullari vb.) yasamayi basaran dikkat cekici canhlardir.

Arke o6rneklerine derin okyanus ve deniz diplerinde, yliksek asit ya da yliksek bazik
ozelligindeki sularda ve topraklarda rastlanilimistir. Ayrica tuz gollerinde, kaynayan jeotermal
kaynaklarda, yanardag bacalarinin gevresinde de yasayan arke gesitleri bulunmaktadir.

Arkeler patojen dedillerdir. Ayrica bakteriler gibi endospor olusturan veya fotosentez
yapabilen tiirleri de yoktur.

Bazi arke orneklerinin kemosentez yaparak kendi besinini (retebildigi bazilarinin da
oksijensiz solunum vyaparak ekstrem kosullarda yasamayi basardiklar tespit edilmistir.
Oksijensiz solunum yapabilen arke 6rnekleri karbondioksidi hidrojenle birlestirerek metan gazi
olusturabilmektedir. Bu arke érnekleri 6zellikle batakliklarda, ¢opliik yiginlarinda, pis sularda
yasar. Ayrica ciftlik glibresinde ve sellilozu sindirmeye yardim etmek Uzere otcul hayvanlarin
sindirim kanalinda da bulunmaktadir. Cevre kirliligi sonucu olusan pis sularin aritiminda
oksijensiz solunum yapabilen bu arke drneklerinden yararlanilir.

Bazi arke tiirlerinde kamgi ve pilus gibi yapilar gézlenir. Bazilarinda ise azot baglama ve
parazit yasama gibi dzellikler de bulunmaktadir.

Bazi arke cesitlerinin sadece asiri tuzlu ortama dayanikli oldugu gorilmistir. Asiri tuzlu
ortamlarda yasayabilen bu arkelerden bazilari igin deniz suyundan on kat daha fazla tuza ihtiyag
vardir.

Herhangi bir canlinin yasayabilecegini diisinemedigimiz 65-85 °C arasindaki
sicakliklarda da bazi arke cesitlerinin yasadigi goriilmistir. Bu arke gesitlerinden bazilari
Ureyebilmek igin cok yiiksek sicakliklara ihtiyag duyarlar. Sicakhdin 105 °C'a kadar ulastigi
yanardag bacalarinin etrafinda ve derin deniz termal gukurlarinda da yasayabilen arke drnekleri
vardir. Bu arke érneklerinin enzimleri sicakliga dayanikli oldugu icin DNA analizlerinde, tekstil
ve sit endustrisi gibi alanlarda kullanilmaktadir.

Arkelerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Arkeler birgok canlinin yasayamadigi ortamlarda 6zel enzimleri sayesinde hayatta
kalabilirler. Diren¢ kazandiricc bu 6zel enzimler, endistride bazi reaksiyonlarin
gerceklesmesinde ve atik metallerin zehirli etkilerinin azaltiimasinda kullaniimaktadir. Ayrica
boya endustrisinde kullanilan anaerobik (oksijensiz) aritma tanklarina dolan atik suyun
temizlenmesinde ve glibre sanayisinde de arkelerden yararlanilir.
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Ciftliklerde bulunan ¢oplerin ve hayvan glibrelerinin lGzerinde yasayabilen bazi arkeler
sayesinde biyogaz olarak da bilinen metan gaz (Uretilebilmektedir. Otgul hayvanlarin
badirsaklarinda yasayan arkeler, selllozun sindirimi icin gerekli enzimi sentezleyebilmektedir.

Arkeler dogadaki azot ve karbon dongisiinde de gorev yaparak ekosisteme katki
saglamaktadir.

c. Protista Alemi

Tath sularda, nemli topraklarda ve bazi hayvanlarin viicut sivilarinda yasayabilen,
bircodu tek hiicreli olan canlilari iceren bir alemdir. Protista alemindeki canlilarin timi dkaryot
hicre tipindedir ve bu canlilar bazi dzellikleri ile hayvanlara, bazi 6zellikleriyle de bitkilere
benzemektedir. Ornedin protista alemi canlilarindan biri olan dglena kloroplast organeline
sahiptir ve 1sikll ortamda bitkiler gibi fotosentez yapabilmektedir. Oglena isiksiz ortamda
hayvanlar gibi besinleri disaridan alir. Ayni zamanda kamglya sahip olan 6glena, yer degistirme
hareketi yapabilmektedir.

Protista aleminde hem ototrof hem de heterotrof beslenen canli 6rneklerini gérmek
mimkindir. Protist aleminde yer alan bazi canlilar yer dedistirme hareketi yapabilmek igin
yalanci ayak adi verilen uzantilarini kullanirlar. Yalanci ayak olusturarak hareket eden protist,
tatl sularda yasayan amiplerdir. Amiplerdeki yalanci ayaklarin olusumuna sitoplazmalarindaki
mikrofilamentler ve mikrotibdller katilir. Yalanci ayaklar fagositozla hiicre igine besin almak
amaciyla da kullanilir.

Sil adi verilen uzantilara sahip olan ve tatl sularda yasayan diger bir protist 6rnegi
paramesyumdur. Sahip oldugu cok sayidaki silleri titrestirerek yer degistirme hareketi
yapabilen paramesyumlarda iki cekirdek bulunur. Paramesyumlar da hiicre agzi yardimiyla
besin molekiillerini dis ortamdan alarak heterotrof beslenebilir.

Tath sularda yasayan 6glena, amip ve paramesyumlarda fazla suyu disari atmalarini
sadlayan kontraktil kofullari bulunmaktadir. Ayrica bu protist gesitleri ikiye bollinerek eseysiz
cogalabilmektedir.

Oglena ve paramesyumlarin belli bir sekilleri varken amiplerin belli bir sekli yoktur.
Bunun nedeni, 6glena ve paramesyumlarin pelikula adi verilen organik liflerden olusmus sert
bir yapiya sahip olmalardir. Amipte pelikula bulunmadidi igin amipin belirli bir sekli de yoktur.

Insanlarda ve bazi hayvanlarda parazit olarak yasayan baz protist érnekleri vardir.
Hareket organlar bulunmayan bu protist érnekleri bulunduklari ortamdan sindirilmis besin
maddeleri alarak beslenirler. Insanlarda sitma hastaligina neden olan Plasmodium malaria
(Plazmodyum malarya) paraziti, protist érneklerinden biridir. Hem eseyli hem de eseysiz
Uremenin birbirini takip ettigi bir Greme seklinin gorildiigi bu canllar, anofel cinsi disi
sivrisinekler tarafindan insanlara tasinir.

Amipler gibi yalanci ayak olusturarak hareket edebilen diger bir protist gesidi ise civik
mantarlardir. Genellikle nemli bélgelerde yasayan civik mantarlara diinyanin pek gok yerinde
rastlamak mimkindir. Bol yadisin oldugu bir giinin hemen ardindan ormanlik bolgelerde
clirimeye baslayan yaprak ve dal pargalarinin (izerinde, agag gévdelerinde civik mantarlar
hemen gbze carpar. Civik mantarlarin cogu, oldukca basit yapilidir. Ureyebilmek icin
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olusturduklari spor adi verilen yapilarin gelismesiyle meydana gelen civik mantarlar
cevrelerindeki bakterileri ve maya hiicrelerini yiyerek beslenir. Civik mantarlar ayristirici
organizmalar olduklari icin madde déngtistinde de gorev almaktadir.

Bir ya da cok hiicreli tiirleri bulunan diger bir protist cesidi ise alglerdir. Algler gol, nehir
veya havuz gibi tatl sularda ve denizlerde yasar. Diatom (diyatom) ve Chlamydomonas
(klamidomonas) bir hiicreli alg, Ulva (deniz marulu) ve Ulothrix (ulotriks) cok hiicreli alg
orneklerindendir.

Alglerin tamami fotosentetik olup seliilozdan yapilmis hiicre ceperlerine sahiptirler.
Klorofil disinda baska renk pigmentleri bulunduran algler de vardir. Kahverengi, altin sarisi ve
kirmiz: algler farkli renk pigmentleri tasiyan alg érneklerindendir.

Suda yasayan canlilar icin algler hem besin kaynadi hem de oksijen kaynadidir. Alglerin
Urettigi oksijen miktari bitkilerden daha fazladir. Algler eseyli ve eseysiz codalabilen
protistlerdendir.

Algler, canli siniflandirnimasinda bitkiler aleminde incelenmistir. Ancak bilimsel bilginin
sinanmasi ve ortak olmayan bazi &zelliklerinin tespiti sonucu bu bilgi dizeltiimis ve algler
protistler alemine dahil edilmistir. Bu olay bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegini bize
gostermektedir.

Protistlerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Protista aleminin icinde yer alan alglerin tamami fotosentetiktir. Algler fotosentez
sonucu olusturduklari oksijeni suya verirler ve suda yasayan canlilar igin oksijen kaynadi
sayilirlar. Ayrica birgok canl icin besin kaynadi olan algler su ekosisteminin onemli
canhlarindandir. Bir yesil alg cesidi olan deniz marulu, insanlar tarafindan da besin kaynadi
olarak kullanilir. Diatomlar dis macunu yapiminda ve izolasyon malzemelerinin yapiminda
kullanilir. Bazi protista gesitleri madde doéngtistinde ve atiklarin parcalanmasinda goérev alarak
cevre kirliligini 6nler.

Diger bir alg cesidi olan esmer alglerin bazi tiirlerinden hazir gorba yapiminda
kullanilmaktadir. Kahverengi ve kirmizi alglerin hiicre geperlerinde yer alan ve jel olusumunu
saglayan 0zel maddeler aynstirilarak gida katki maddesi olarak kullaniimaktadir. Alglerden,
mikroorganizmalarin basit kultlir ortami olan agar da elde edilmektedir. Civik mantarlarin
ayristiricl organizmalar olmasi madde dongtilerinde gérev aldiklarini bize gosterir.

c. Bitkiler Alemi

Isik enerjisinden vyararlanarak kendi besinlerini Uretebilen bitkiler, 6karyot hiicre
yapisina sahiptir. Hucrelerinde fotosentezden sorumlu kloroplast organelleri bulunur.
Selillozdan yapilmig hlicre duvarina sahip bitkiler gok hticrelidir ve gok renkli gériinimleri olan
ornekleri vardir. Bitkilerin depo polisakkariti nisastadir.

Bitkiler canlilar aleminin gesitlilik bakimindan zengin bir Gyesidir. Bitkiler aleminde sekil,
bliylkliik, yap! ve organizasyon acisindan cesitlilik gosteren cok sayida bitki drnegi vardir.
Bitkiler ayni zamanda gok genis bir cografi alana yayllmis canlilardir. Birbirinden gok farkli
odzelliklere sahip alanlara adapte olmus bitki érnekleri gérmek miimkiindiir. Ornegin yagmur
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ormanlarinda genis yaprakli bitki tiirlerini daha gok goriirken kurak bolgelerde igne yaprakli ya
da kicuk yaprakl bitki 6érneklerine rastlariz.

Bitkiler aleminde yer alan canlilardan bazilari tohum olusturabilme yeteneklerine
sahiptirler. Tohumlu bitkiler acik tohumlu ve kapal tohumlu bitkiler olarak gruplandirilabilir.
Acik tohumlu bitkilere kizilgam, ladin, kdknar gibi bitkiler drnek verilebilir. Kapali tohumlu
bitkilere de elma, erik, seftali gibi bitkiler 6rnek verilebilir. Bazi bitki ¢esitlerinde tohum olusumu
gorilmezken spor adi verilen dzellesmis yapilar olusturulur ve bunlar yardimiyla Grer. Sporun
tohumlardan farki, déllenme olmaksizin tek basina yeni bir canli meydana getirebilmesidir.

Sporla Ureyen bitkilere karayosunlari, ciger otlari, egrelti otu ve at kuyrugu 6rnek olarak
verilebilir.

Cevrenizde yer alan birgok bitkinin gicek acip tohum olusturdugunu gérmiisstiniizdiir.
Cicek acan bitkilerin hepsi tohum olusturabilen bitkilerdir. Bitki yapraklarinin ylizeyinde kiitin
adi verilen mumsu bir maddeden olusan kutikula tabakasi yer alir. Bu tabaka bitkilerin su
kaybini 6nler. Ayrica yapraklarda bulunan gdzenekler (stoma) yardimiyla bitkiler oksijen ve
karbondioksit aligverisi ile terleme yapabilirler. Bu bitkiler daha gelismis olup kayisi, armut,
domates, nar, cilek gibi bitkiler érnek olarak verilebilir.

Bitkilerin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Bitkiler fotosentez yaparak atmosfere oksijen verir, farkli organik bilesikleri sentezler ve
depo ederler. Bitkilerin depo ettigi bu organik maddeler, bitkilerle beslenen canlilarin temel
besin kaynadidir. Ekmek yapiminda kullandigimiz bugday unu, zeytinyadi, meyve sulari, cay ve
daha birgok maddeyi besin kaynadi olarak bitkilerden elde etmekteyiz.

Bitkilerden bazilari ilac yapiminda da kullaniimaktadir. Ornegin egrelti otu, sogiit agaci
gibi bitkilerden yararlanilarak bazi ilaclar tiretilmektedir. Igne yaprakli bitkilerden faydalanilarak
kagit yapiimaktadir. Selliloz ve kadit sanayisinde kullaniimak Gzere, firmalar 6zel alanlarda
endustriyel amaglh kullanilan bitkiler yetistirmektedir. Keten, kenevir ve pamuk bitkilerinden de
tekstil sanayisinde yararlanilmaktadir. Lifli yapiya sahip bu bitkiler sayesinde dayanikh ipler
uretilerek 6zel makinelerde orilmektedir. Bitkiler mevsimlerin diizenlenmesinde ve topragin
zenginlestirilmesinde de rol oynar. Su ve oksijen dénglisiinde aktif gérev alan bitkiler kokleri
yardimiyla erozyonu da onler.

d. Mantarlar Alemi

Bliylk bir cogunlugunun c¢ok hiicreli oldugu, klorofil tasimayan, okaryot hiicreli,
heterotrof canlilardir. Nemli bolgelerde ¢ok hizli cogalabilen mantarlarin birgogu bir yere bagh
yasar ve yer degistirme hareketi yapamaz. Mantarlar bitkilerde oldugu gibi hiicrelerinde hiicre
ceperi bulundururlar. Ancak bu geperinin yapisi bitkilerde oldugu gibi sellilozdan degil, kitinden
yapilmistir.

Mantarlar besinlerini hiicre disi sindirim yaparak monomerlere parcalar, daha sonra
hiicre igine alir. Karbohidratlarin fazlasini glikojen seklinde depo ederler. Bu nedenle farkli besin
maddelerini sindirebilecek enzimleri Uretip dis ortama verirler. Bir eseysiz (ireme gesidi olan
sporla tGremenin gorildigd mantarlarin Grettigi sporlar cok dayaniklidir ve yillarca bozulmadan
dis ortamda kalabilmektedir. Uygun sartlarda cimlenen sporlar geliserek yeni mantarlari
olusturmaktadir.
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Bir hicreli maya mantarlar haricindeki tim mantarlarin
hif adi verilen ince iplikgikleri bulunur. Hifler, birbirleri icinde
dallanip bir araya gelerek miselyumu meydana getirir.
Mantarlar miselyum aracilidiyla yasadiklari ortama tutunur ve
enzim gondererek sindirdigi besinleri hiicrelerine alarak
beslenir (Sekil 3.4).

———— > Yilksilk
» Sap

Ayristincl mantarlar, 6l bitki ve hayvan kalintilarinin
clriitiilmesine katki sadlayan organizmalardandir. Ol bitki ve A
hayvan kalintilarindaki organik bilesikleri parcalayan bu - 9 > Miselyum
mantarlar topradin verimli hale gelmesini sadlarlar. Bu
Ozelliklerinden dolayl mantarlar, madde dongdlerinde rol alan Sekil 3.4: Sapkali
aynistiria canlilar olarak da bilinir. mantarin kisimlar

Mantarlarin pek ¢ok tlirti bulunmaktadir. Bu tlirlerden biri de maya mantarlaridir. Nemli
ortamlarda yasayan maya mantarlari bir hiicrelidir. Uremeleri bir eseysiz tireme cesidi olan
tomurcuklanmayla olur. Hamurun mayalanmasi ve bira Uretiminde bu maya mantarlarindan
faydalaniimaktadir.

Hamurun mayalanmasinda rol oynayan bira mayasi mantarlari hem oksijenli hem de
oksijensiz solunum yapabilmektedir. Her iki solunum sonucu karbondioksit gazi olusturabilen
bira mayalari bu gazin etkisiyle hamurun kabarmasini saglamaktadir.

Bir diger mantar cesidi de kiiflerdir. Cok hizli biiyliylip sporla ¢ogalan kiif mantarlari
bircok besin maddesini glriterek izerinde yasayabilir. Bu mantarlardan en yaygin olani ekmek
ve peynir kiifleridir. Uzerinde yasadi§i besin maddelerinin bozulmasina neden olan kif
mantarlari ¢ok kisa stirede besin maddesinin her yanini kaplayarak clrGtir. Erik, armut,
portakal, limon, domates, kavun, cilek, elma, seftali gibi meyvelerin clriimesinde; peynir ve
ekmek gibi besinlerinde bozulmasinda kif mantarlari etkilidir.

Ozellikle ilkbahar aylarinda, yagmurlu havalardan hemen sonra kirlar ve ormanlik
alanlarda sapkali mantarlar gorilir. Degisik renk ve bigimdeki sapkali mantarlarin zehirli ve
zehirsiz tlirleri vardir. Kiltir mantar; protein, vitamin, demir ve fosfor agisindan zengin igerikli
olan, yenilebilir sapkali mantar tirlidir. Gonll rahatlidiyla tiiketilebilen kiiltlir mantarlar gok
besleyici ve zehirsiz bir sapkall mantar gesididir.

Sapkall mantar cesitlerine topraga dismdis yapraklarin aralarinda, adaglarin kok ve
govdelerinde, su kenarlarinda rastlamak mimkund(ir.

Bazi mantar tirleri, insanin agiz ve bogazinda, Ureme organlarinda ve deride
enfeksiyonlara neden olabilmektedir. Ornegin bebeklerde gériilen pamukguk ve her yastaki
kiside goriilebilen sackiran bazi mantarlarin neden oldugu rahatsizliklardandir.

Mantarlarin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Mantarlar, 6li bitki ve hayvan kalintilarinin ayristirilarak topraga karismasinda gorev
alan organizmalardandir. Toprada karisan bitki ve hayvan kalintilarini pargalayan mantarlar, bu
kalintilarda bulunan organik bilesikleri daha kuiglik organik bilesiklere ve inorganik bilesiklere
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cevirerek topraga verir. Boylece toprak daha verimli hale gelir. Bu doénistiirme olaylar ayni
zamanda madde dongdilerinin devamini da saglar.

Mantarlar insan saglidi ve beslenmesi acgisindan da 6nemli gorevleri olan canlilardir.
Antibiyotik gibi bazi ilaglarin yapiminda, bira ve sarap lretiminde ve ekmek yapiminda da bazi
mantar tirlerinden faydalanilmaktadir. Besin kaynadi olarak kullandigimiz bir sapkali mantar
cesidi olan kultlr mantari, protein, demir, bakir, fosfor ve bazi vitaminler agisindan oldukga
zengindir.

e. Hayvanlar Alemi

Cesitlilik acisindan en genis kapsaml alem, hayvanlar alemidir. Ekosistemde gozle
gorulemeyecek kadar kliglk hayvanlarin yani sira ¢ok uzun viicut yapisina sahip hayvan
ornekleri de bulunmaktadir. Bu kadar genis bir tir cesitliligine sahip hayvanlar aleminin
Uyelerini belirlemek ve gruplandirmak oldukca gli¢ olmustur.

Hayvanlar aleminde yer alan canlilar ortak Ozelliklerine gére gruplandirimistir.
Beslenme sekillerine bakildiginda tiim hayvanlarin heterotrof oldugu gordliir. Ayrica
hayvanlarin timd okaryot hilicre yapisindadir, hicre duvarn yoktur ve c¢ok hicreli
organizmalardir. Hayvanlarin bircogu eseyli olarak Urer ve kas, sinir ve epitel doku gibi yapilara
sahiptir.

Hayvanlar alemi embriyonik gelisim siirecinde omurga adi verilen yapinin bulunup
bulunmamasina gére omurgasiz ve omurgali olmak Uzere iki subeye ayrilir.

1. Omurgasizlar

Hayvanlar aleminin en genis kapsaml grubudur. Viicutlarinda kikirdak ya da kemikten
yapilmis ig iskelet bulunmaz. Bazilarinda ise viicutlarinin dis kismini érten ve desteklik saglayan
dis iskelet bulunur. Omurgasizlarin gogundaki tasima sivilari damar disina gikip viicut bosluguna
dokdldr. Tasima sivisinin yavas iletildigi bu dolasima agik dolasim denir. Omurgasiz hayvanlarin
bliylik bir cogunlugu suda yasar. Bu grup icerisinde yer alan canlilar siingerler, solentereler,
solucanlar, yumusakgalar, eklembacaklilar ve derisidikenliler olarak siniflara ayrilir.

Omurgasizlarin  blyuk bir kismi eseyli Urerken, bazlar tomurcuklanma veya
rejenerasyonla eseysiz olarak urer.

a. Siingerler

Viicutlari por adi verilen deliklerle kapli hayvanlar aleminin en basit canllaridir. Bircogu
denizlerde yasayan silingerlerin tatl sularda yasayan baz tiirleri de bulunmaktadir. Su igindeki
tas, bitki ve kayalara tutunarak yasarlar. Aktif hareket edemeyen stlingerlerin vicutlarinin ici
bostur. Besinler bu bogsluktan hticrelerine alinir ve hicre igi sindirim gorulir. Stingerlerde
eseysiz ve eseyli Uireme gorilebilmektedir. Cogu stinger cift eseylidir (hermafrodit).

Slngerlerin rejenerasyon yetenekleri cok yiksektir.
b. Sdolentereler
Sularda yasayan ve 10.000'den fazla tiirli bulunan bir omurgasiz hayvan toplulugudur.

Sélenterelerin en yaygin 6rnekleri hidralar, deniz sakayidi, deniz analari ve mercanlardir.
Hidralar hem eseysiz hem de eseyli olarak gogalabilmektedirler. Sinir hiicrelerine ilk kez
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solenterelerde rastlanmistir. Solenterelerde doku diizeyinde bir organizasyon oldugu igin kas
ve sinir dokulari ile Greme organlar gelismistir. Ancak solunum ve bosaltim sistemleri yoktur.
Hidralarin tentakiil adi verilen uzantilari vardir. Bu uzantilar yardimiyla hem hareket ederler
hem de besin yakalarlar. Deniz analarinin tamami denizlerde yasar ve semsiye seklindedirler.
Vicutlarinin % 96'sini su olusturur. Mercanlar deniz diplerinde yasayan ve kalsiyum
karbonattan olusmus sert bir dis iskelete sahip canlilardir.

c. Solucanlar

Solucan denildiginde aklimiza toprak solucanlari gelir. Bu solucanlari ¢ok kolay
gevremizde gorebiliriz. Ancak bu solucanlar disinda ¢ok gesitli solucan ttirleri de bulunmaktadir.
Bu solucanlardan bazilari mikroskobik, bazilari da metrelerce uzundur.

Cogunlukla eseyli olarak tireyen solucanlarin baz tiirleri rejenerasyonla eseysiz olarak
cogdalabilmektedir. Bazi solucunlar cift eseylidir (hermafrodit). Ancak yumurta ve spermleri ayni
zamanda Uretemedikleri icin kendi kendilerini doélleyemedikleri gordlir. Denizlerde, tatl
sularda, karada ya da herhangi bir canli viicudunda parazit olarak yasayan gesitleri vardir.

Ince ve nemli bir dis yiizeye sahip, bazi doku ve i¢ organlarin bulundugu solucanlarin
en basiti yassi solucanlardir. Gaz aligverigini viicut ylizeyleriyle yapan yassi solucanlarin, hem
agiz hem de anis gorevi yapan tek acikhidi bulunur. Yassi solucanlar besinleri tek agikliktan
sindirim bosluguna gegirirler ve burada sindirdikten sonra hiicre igine alirlar.

Planarya, karaciger kelebegi ve tenya yassi solucanlarin en ¢ok bilinenlerindendir.

Yumusak bir dis ylizeye sahip, nemli toprak ve sularda yasayan yassi solucanlara gore
daha gelismis solucanlar vardir. Bu solucanlara yuvarlak solucan denir. Yuvarlak solucanlarin
sindirim sistemlerinde agiz ve anilis gorevi yapan iki aciklik yer alir. Besinler agizdan alinip
sindirilir ve olusan sindirim atiklari anlisten disari verilir. Yuvarlak solucanlarin birgogu konak
canliya zarar verecek sekilde parazit olarak yasar. Ornegin kil kurdu, bagirsak solucani, kancali
kurt ve trisin insan viicudunda parazit olarak yasayan yuvarlak solucanlardandir. Yuvarlak
solucanlarda deri solunumu gérdiliir. Solucanlar doku ve organ farklilasmasinin gérildigi ilk
omurgasiz hayvanlardir.

Halka seklinde bdlmelere sahip bir deri bulunduran solucanlarin en gelismis grubuna
halkali solucan denir. Vicutlarinin bas bolgesinin kolayca ayirt edilebildigi halkal solucanlarin,
Ozellesmis bollimlerin bulundugu gelismis bir sindirim sistemi yer almaktadir.

Dolasim sivisi olan kanin tamamen damarlar icinde dolastigi kapali kan dolasim
sistemine sahip olan halkall solucanlarin baz tiirleri suda, baz tirleri de karada yasar. Suda
yasayan halkali solucanlar solungag solunumu, karada yasayanlar ise nemli derilerini kullanarak
deri solunumu yaparlar.

Isija ve dokunmaya duyarl duyu organlarina sahip olan halkal solucanlar, viicutlari
kaplayan halkasal ve boyuna kaslar yardimiyla hareket ederler.

Eseyli Gremenin gorildigu halkali solucanlarin en yaygin drnekleri suda yasayan suiliik
ve nemli topraklarda yasayan toprak solucanidir.
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¢. Yumusakgalar

Midye, ahtapot, istiridye, salyangoz, simiikli bocek ve miirekkep baligi gibi canllar
yumusakca Orneklerindendir. Yumusakgalarin denizlerde yasayanlari ve solungag solunumu
yapar. Karada yasayan yumusakgalarin kabuk altindaki genislemis yiizey ile solunum yaptiklari
gorulir. Yumusak vicutlu bu hayvanlarin genellikle sirt bolgelerinde kalsiyum karbonattan
(CaC03) yapilmis bir kabuk bulunur.

Cogu yumusakgada acik dolasim goriiliirken, ahtopot ve kalamarda kapali kan dolasimi
goriilmektedir. Yumusakgalar eseyli olarak ¢ogalirlar. Birgok salyangoz hermafrodit 6zelliktedir.

d. Eklembacakhlar

Omurgasiz  hayvanlar icerisinde en ¢ok tir cesitliligine sahip olan grup
eklembacakhlardir. Eklembacaklilarin protein ve azotlu bir polisakkarit olan kitinden olugsmus
dis iskeletleri bulunur. Deniz, gél ve karada yasayan cok sayida tiire sahip eklembacaklilarin
bas, gégus ve karin olmak Uzere (¢ bolimi bulunmaktadir.

Acik kan dolasim sistemine sahip bdceklerde trake solunumu gézlenir. Oriimceklerde
kitapsi akciger, suda yasayan tiirlerinde de solungag solunumu gézlenir. Trake solunumu ile
dis ortamdan alinan havanin igindeki oksijen trake borular yardimiyla gok hizli bir sekilde
hiicrelerine iletilir. Boceklerde solunum gazlari trakelerle dogrudan dokulara ulastigi igin
dolasim sivinda solunum gazlarini baglayan hemoglobin gibi solunum pigmentleri bulunmaz.

Bocekler (g cift bacaga ve genellikle iki cift kanat yapisina sahiptir. Eklem bacaklilarda
baskalasim (metamorfoz) gorilirken ergin eklem bacaklilar deri degistirir. Kelebeklerle bazi
bocek tiirleri yumurtadan ciktiktan sonra yapisal degisikliklere ugrayarak ana canliya benzer
hale gelir. Bu olaya baskalasim adi verilir. Boceklerin bosaltim atiklar Grik asittir.
Eklembacakhlar ayri eseylidir, bazi tlrleri hermafrodittir. Déllenme disi bireyin viicudu icerisinde
gerceklesir. Karincalar, arilar ve bdcekler koloni olusturarak yasar.

e. Derisi Dikenliler

Denizyildizi, yilanyildizi ve denizkestanesi gibi derisi dikenliler omurgasiz hayvan
cesitlerindendir. Ic ve dis iskeletleri bulunan bu hayvanlarin dikensi cikintilari bulunur. Eseyli
ve rejenerasyonla eseysiz ¢ogalabilen bu hayvanlarda agik dolasim gozlenir. Derisi dikenlilerde
solunum solungag veya tiip ayaklar yoluyla yapilr.

2. Omurgalilar

Sirt kisimlarinda sinir seritleri bulunan hayvanlardir. Embriyo dénemlerinde kuyruk ve
solungag vyariklar gorilen omurgalilarin iskeleti kemiklesmistir. Bazi omurgallarda kuyruk
korelerek kaybolurken bazilarinda da iskelet kemiklesemez ve kikirdak seklinde kalir. Omurgali
hayvanlarin tiiminde kapal kan dolasimi ve bosaltim organi olarak bdbrek vardir. Bosaltim
atiklar amonyak, Ure veya Urik asit seklinde olabilir. Omurgallarin solunum organlar yutak ile
baglantih bir sekilde gelismistir. Suda yasayan omurgalilarda genelde solungag, karada
yasayanlarda ise akciger solunumu gorilir. Omurgalilarin kaninda bulunan hemoglobin
sayesinde solunum gazlari taginir.,

Omurgalilar subesinde beg sinif yer almaktadir. Bunlar; gelismislik sirasina gére baliklar,
iki yasamlilar, strlingenler, kuslar ve memeliler olarak adlandiriimislardir.
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a. Baliklar

Tatli ve tuzlu sularda yasayan baliklarin tiimiinde solungag solunumu gdzlenir. Baliklarin
kalpleri iki odaciklidir ve daima kirli kan (karbondioksitce zengin kan) bulundurur. Bunun
nedeni, kalbin kirli kani solungaglara pompalamasi ve burada temizlenen kanin tekrar kalbe
ugramadan viicuda dagdiimasidir. Bu nedenle baliklarda kiiglik kan dolagimi goriilmez.

Baliklar bosaltim Grinind amonyak (NH3) seklinde atar. Amonyak gok zehirli bir
bosaltim atigidir ve viicuttan uzaklastirmak igin cok fazla suya ihtiyag duyulur. Baliklar viicut
sicakliklarini koruyamayan hayvanlardandir. Degisken 1sili canlilar olarak da adlandirilan
vucutlarinda suya gecirimsiz pullar bulunur. Baliklar eseyli trerler ve doéllenme olayr suda
gercgeklesir. Bu nedenle disg déllenme ve dis gelisme goralir.

Baliklar Ui¢ grupta incelenir. Gelismislik sirasina goére cenesiz baliklar, kikirdakli baliklar
ve kemikli baliklar olarak adlandirilir.

Cenesiz Baliklar: Bu baliklarin ceneleri, disleri ve cift haldeki ylizgecleri yoktur.
Iskeletleri kikirdak seklindedir ve viicutlarinda pullar yoktur.

Kikirdakh Bahklar: Vicutlarinda hig kemik bulunmayan, kikirdaktan yapilmis bir ig
iskelete sahip baliklardir. Tuzlu sularda yasayan kikirdakli baliklarda ig déllenme gdzlenir.
Batmamak igin surekli hareket etmek zorunda olan kikirdakh baliklar kigcik baliklarla,
omurgasiz hayvanlarla ve planktonlarla beslenirler. Bu kikirdakli baliklara kdpek baliklar ve
vatoz baligi 6rnek olarak verilebilir.

Kemikli Bahklar: Kemikten yapilmis bir i¢ iskelete sahip olan baliklardir. Derileri
pullarla kaph olan kemikli baliklar, su icindeki konumunu belirlemeye yardim eden yilizme
keselerine sahiptirler. Cogunlukla dis déllenme ve dis gelismenin gorildigi kemikli baliklarin
bazi tlrlerinde ic dollenme de gorilir. Kefal, sazan, hamsi, alaballk, levrek kemikli balik
orneklerindendir.

b. Iki Yasamlilar

Hayat dongdilerinin larva dénemini suda gegiren ve bu dénemde baliklara gok benzeyen
iki yasamlilar baskalasim gegirerek ergin hale gelir ve karada yasamaya baslar. Bu nedenle iki
yasamlilar adi verilen bu canlilar gollerde, akarsularda, su birikintilerinde ve nemli bélgelerde
yasarlar. iki yasamlilar ayri eseyli hayvanlar olup déllenmeleri ve embriyonel gelisimleri suda
gerceklesir.

Ergin hale gelmis iki yasamlinin ti¢ odacikh kalbi bulunur. Oksijence zengin kan olan
temiz kan ile oksijence fakir kan olan kirli kan kalplerinde birbirine karigir ve viicuda karisik kan
pompalanir. Kanlarinda yeterli miktarda oksijen tasiyamadiklar igin iki yasamlilarin tim
degisken viicut sicaklikl canlilardir. Ortamin sicaklidina bagh olarak viicut sicakliklari degisen
iki yasamlilar kis uykusuna yatarlar.

Bircok balikta oldugu gibi iki yasamlilarda da dis dollenme ve dis gelisme gozlenir. Larva

doneminde solungag solunumu yapan iki yasamlilar ergin hale geldiklerinde akciger ve deri
solunumu yaparlar.
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Derilerinde bol miktarda mukus Ureten bezler bulunduran iki yasamlilarin derileri daima
nemli ve kaygandir. Bu nemlilik sayesinde daha kolay deri solunumu yapabilirler.

Larva doénemindeyken bosaltim Griini amonyak olan iki yasamlilarin erginlerinin
bosaltim riinli Gredir. Semender, agacg kurbadasi ve kara kurbadasi iki yasamlilara 6rnektir.

c. Suiriingenler

Sdringenler, vicutlan keratinden yapilmisg pullarla 6rtiill, genellikle sicak ve iliman
iklime sahip bolgelerde yasayabilen canlilardir. Akciger solunumu yapan stiriingenlerin viicut
sicakligi cevreye bagh olarak degisir. Bunun nedeni, siriingenlerin de kurbagalar gibi (g
odacikh kalbe sahip olmasi ve temiz kanla kirli kanin karincikta karismasidir. Sdrtingenlerin
kalbinin karincik kisminda yarim perde gelismistir. Ancak bu yarim perde temiz kanla, kirli kanin
birbirine karismasini engellemez. Siirlingenlerde deri (gomlek) degisimi gozlenir.

Kalp yapisi farkl olan tek sliriingen timsahtir. Timsahlarda dort odacikli bir kalp vardir
ve temiz kanla kirli kan kalpte birbirine karismaz. Ancak temiz kanla kirli kan kalpten ¢ikan
damarlar arasinda yer alan panizza kanaliyla birbirine karigir. Bu nedenle timsahlar da vicut
sicakliklarini koruyamazlar.

ic déllenme ve dis gelismenin gériildigi siriingenlerin yumurtalar kabukludur ve
azotlu bosaltim Griind Urik asittir. Kaplumbadalar harig, diger slriingenlerin genelerinde gergek
disler bulunur.

Kaplumbadalar, kertenkeleler, yilanlar, timsahlar ve soyu tiikenmis olan dinozorlar
suriingen dérneklerindendir.

¢. Kuslar

Sdriingenlerde oldugu gibi kuslarda da i¢c dollenme ve dis gelisme gorilir ve
yumurtalari kabukludur. Kuslarda doért odacikh bir kalp bulunur. Temiz kan ile kirli kanin
birbirine karismadi§i bu kalp yapisi sayesinde hiicrelerine yeteri kadar oksijen gonderebilen
kuslarin tamami sicakkanl yani sabit viicut sicakligindadir. Kuslarin viicut sicakligi yaklagik 40
— 41 °C'tur.

Kuslar gelismis bir akciger yapisina sahiptirler. Akcigerleri karin, boyun ve kanatlarinda
bulunan hava keseleri ile baglantilidir. Hava keseleri korlk vazifesi yaparak temiz havanin
surekli akcigerlere dogru gitmesini saglar. Bu sayede havanin igindeki oksijenden daha fazla
faydalanma imkani bulan kuslar, cok yiikseklerde ve uzun mesafe ucuslarinda zorlanmaz.
Kuslarin hava keselerinde solunum gazlarinin degisimi olmaz.

Kuslarin iskelet yapisi onlarin ugmasini kolaylastiracak sekilde geligmistir. Kemiklerinin
bircogu incedir, icleri bostur ve omurlari birbirine kaynasmistir. Akcigerlerindeki hava keseleri
kemiklerinin icine dogru uzanmistir. Bu dzellikler iskeletin gok hafif olmasini saglar ve bu sayede
ugmalari da kolaylasir. Ayrica kuslarin 6n Uyeleri ugmalarini saglayan bir cift kanat seklinde
farklilasmistir. Birgok kusun ucmasini kolaylastiran diger bir 6zelligi de viicutlannin tiy ve
teleklerle kapli olmasidir. Telek, kuslarin kanat, govde ve kuyruk kisimlarinda yer alan &zel
tlylerdendir. Bu telek ve tiyler kuslara 6zgu bir yapidir ve ayni zamanda kuslarin isi yalitimina
da yardimci olur.
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Kuslar gérme ve denge konusunda birgok hayvandan daha iyidir. Avlarini gok uzak
mesafelerden fark edebilirler. Kuslarin koku alma duyusu fazla gelismemistir.

Kuslarda besinlerin alimini saglayan gaga bulunur. Gaga keratin adi verilen boynuzsu
sert bir maddeden meydana gelir ve sekli kusun beslenme tiiriine gére degisir. Ornegin etle
beslenen bir kelaynak ile bitki tohumlariyla beslenen bir givercinin gaga yapisi birbirinden
farkhdir.

Gergek dis yapisina sahip olmayan kuslarda besinlerin 6gitiimesi daha ok taslik adi
verilen yerde gerceklesmektedir. Kuslarin azotlu bosaltim Urlnleri Urik asittir ve bu bosaltim
drdnlerini sindirim atiklaryla beraber ayni acikliktan digar atarlar.

Kuslarin metabolizmalari ¢cok hizlhidir. Bu hizli metabolizmalar sayesinde ugmalari igin
gerekli olan enerjiyi cok rahat Uretebilirler.

Serce, kirlangig, pelikan, baykus, kanarya, papagan, biilbiil, sahin, dodan, kelaynak ilk
akla gelen kuslardandir. Bu kuslardan baska daha birgok kus tiri sayabiliriz.

d. Memeliler

Kuslar gibi dort odacikh kalbe sahip olan memelilerde de temiz kan ile kirli kan birbirine
karismaz. Bu durum, kuslarda oldugu gibi memelileri de sabit viicut sicakligi yapar. Memelileri
diger hayvanlardan ayiran en énemli 6zellik, disilerinin yavrularini stit bezlerinde Uretilen sitle
beslemeleridir. Disi memelilerdeki Ozellesmis bezlerden salgilanan siit; yag, protein ve
karbohidrat acisindan besleyici bir sividir.

Memelilerin vicutlar killarla kaphdir. Bu killarin temel goérevi i1si kaybinin en aza
indirilmesini saglamaktir. Memelilerin timiinde akciger solunumu gordliir ve girtlaklarinda ses
cikarmalarini saglayan ses telleri yer alir. Ayrica akcigerlerinde yine sadece memelilerde
bulunan alveoller yer almaktadir. Soluk alip vermede gorev alan, karin boslugu ile gogis
boslugu arasinda yer alan kasli bir diyaframda sadece memelilere ait bir dzelliktir.

Memelileri diger hayvanlardan ayiran diger bir 6zellik de kanlarinda bulunan olgun
alyuvar hiicrelerinin gekirdeksiz olmasidir. Memelilerin olgun alyuvarlari tagidigi hemoglobin
molekiiliyle daha fazla oksijen tagimak igin gekirdeklerini kaybederler.

Memelilerin olgun alyuvarlan ¢ekirdeksizdir. Bu 0&zelligi tasimayan ve olgun
alyuvarlarinda gekirdek bulunan memeli hayvan lamadir. Lamalar diger memelilerin tasidigi bu
Ozellik bakimindan bir istisnadir.

Memelilerin sinir sistemleri cok gelismistir ve viicutlarinda ter bezleri ile yag bezleri
bulunur. Memelilerin bosaltim trtnleri az miktarda Urik asit ile gok miktarda tredir. Memelilerde
eseyli Ureme gorulir ve ddllenme disi bireylerin vicutlarinin iginde (ig déllenme) gergeklesir.

Hayvanlarin Biyolojik ve Ekonomik Onemi

Basta memeli hayvanlar olmak (izere bircok hayvani besin kaynadi olarak
kullanmaktayiz. Memelilerin sadece etinden dedil siitinden de yararlanmaktayiz. Ayrica memeli
hayvanlarin derilerinden yararlanarak ayakkabi, ¢canta, eldiven, kaban, sandalye ve koltuk gibi
esyalar yapilmaktadir. Kuslarin kanat vyapilarindan esinlenilerek teknolojik anlamda
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faydalanilmis ve ugak Uretimi gergeklestirilmistir. Kiimes hayvanlarinin eti, yumurtasi, gtibresi
hem ekonomik hem de ekolojik agidan degerlidir. Mercan ve istiridye gibi hayvanlarindan siis
esyalar1 yapiimaktadir. Ayrica bazi solucanlar yardimiyla tarim gtibresi Uretilmektedir.

Ayrica deniz altinda yasayan baliklarin zaman zaman deniz diplerine ve su yiziine
gikislarini saglayan icgi hava dolu yapilarindan esinlenilerek denizalti araglari da yapilmistir.

Ozellikle biyoteknolojik arastirmalarda memeli hayvanlar denek olarak kullaniimakta ve
bilimsel calismalara katki saglamaktadir. Tim hayvanlar ayni zamanda heterotrof canlilardir ve
hem beslenme zincirinde hem de madde doéngulerinde dnemli rol oynarlar.

Bazi hayvanlar serum elde etmek amaciyla da kullanilir. Ornegin atlarin asilanmasi
sonucu kanlarinda savunma proteini olan antikor olusumu saglanir ve bu antikorlar alinarak
serum olarak kullanilir. Ayrica stinger gibi bazi hayvanlar ilag yapiminda ve temizlik sanayisinde
kullaniimaktadir.

2. Virisler

Ilk olarak tiitiin bitkisinde rastlanan ve tiitiin mozaik hastalifina neden olan viriisiin
kelime anlami zehir demektir. Bu adin verilmesinin nedeni, virlslerin zorunlu hiicre ici paraziti
olmalari ve girdigi hiicreye mutlaka zararinin dokunmasindandir. Virlisler ancak elektron
mikroskoplari ile gorilebilmektedir. Virlsler enzin sistemlerine sahip olmadiklari igin
antibiyotiklerden de etkilenmezler.

Virlisler canlilar aleminin icinde yer almazlar. Hicbir canlinin sahip olmadigi 6zellikler
tagimaktadirlar. Ornegin virislerin hiicre zari, sitoplazmasi, organelleri, enzim sistemleri ve
metabolizmalari yoktur. Ayrica tutunacak bir canli hiicre bulamadiklari zaman kristallesebilme
Ozellikleri vardir. Bu 6zellikler canl hiicrelerin hicbirinde goriilmez.

Protein kihf

Virusler, bir protein kilif ve bu kilif icinde ya DNA ya da RNA »
molekuld bulunduran varliklardir. Virtislerde hem DNA hem de RNA DNA }Bas
bir arada bulunmaz. Bu 6zelliklerinden dolayir DNA virlisii ve RNA S
virisi olmak Uzere gruplandinimaktadir (Sekil 3.5). Virlsler -B"V“"
mutasyon gegirerek genetik sifrelerini degistirebilirler. i

Metabolizmalari ve organelleri bulunmadidi igin virlsler i
konak hiicreye girmeden organik madde sentezi yapamazlar. Ancak Q
tutundugu hiicrenin organellerini yoneterek kendine has protein ve
enzimleri sentezletirler.
Kuyruk

Sekil 3.5: DNA viriisti

Virlls DNA'larina bazi genler eklenerek istenilen proteinlerin Uretilebilecedi genetik
miihendislerinin dikkatini cekmis ve genetik miihendisligi alaninda kullaniimaya baslanilmistir.
Virtslerin canlilara benzeyen 6zelligi cogalabilmeleridir. Bunun icin metabolizmasi olan canli bir
hiicreye ihtiyag vardir. Konak hiicreleri bakteri olan bakteriyofajin ¢ogalmasi sirasindaki
degisiklikleri 6zetleyen asadidaki sekli inceledidiniz zaman, virslerin nasil godaldiklarini daha
iyi anlayabileceksiniz (Sekil 3.6).
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5. Yeni virtsler olusur. 4. DNAlar, protein kihflar
icerisine yerlesir.

6. Konak hicre parca-
lanir, viriisler serbest n*b_ ,9 "? Qﬂ R 2 8 o o 3 Viris DNA vont
héle gecer. § o . Viriis sinin  kontro-
ge¢ ‘/ liinde konak hiicrede yeni
virls DNA'lan ve protein
2 13 kiliflar sentezlenir.
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1. Faj, bakteriye tutunur ve virlis

DNA'si konak hiicreye geger. 2. Bakteri DNA's| parcalanir ve parcalanan
bakteri DNA'sina virtis DNA’si eklenir.

Sekil 3.6: Bakteriyofajin cogalmasi

Zorunlu hicre ici paraziti olan virtslerin konak hticreleri birbirinden farklidir. Konak
hiicrelerde ¢ogalan virislerin neden oldugu pek cok hastalik bulunmaktadir. Bu hastaliklardan
bazilari Hepatit B, herpes, AIDS, kuduz, hepatit A ve griptir. Bu hastaliklara neden olan viriislere
karsi insanlarda interferon delinen savunma proteinleri Uretilir. Ayrica virlslere karsi Uretilen
antikorlarda bagisiklik sistemini gliglendirir. Virsler hiicre duvari bulundurmadigindan, DNA ve
protein sentezi mekanizmalari bakterilerden farkl oldugundan antibiyotiklerden etkilenmezler.
Viral hastaliklara karsi bagdisikhidi gliclendirmek amaciyla asi, koruyucu ve tedavi edici olarak da
serumlar kullanilabilir. Simdi bu hastaliklarin etkilerini incelemeye baslayalim.

a) Hepatit B

Hepatit B, Hepatit B virlisiin (HBV) neden oldudu bir hastaliktir. Hepatit B, hafif bir
rahatsizlikla baslayip, 6mir boyu devam edebilen, karaciger hiicrelerinde codalip bu hiicrelerin
kanserlesmesine de neden olabilen bir hastaliktir.

Hepatit B virlsi, bu virtist taglyan kisinin kan ve bazi viicut sivilariyla bir bagka kisiye
bulasabilir. Enfekte hamile bir anneden dogum sirasinda bebede bulasabilir. Ayrica jilet ve dig
fircasi gibi malzemeler ortak kullanilirsa hepatit B virlisii saglikh kisilere bulasabilir. Enjektor ya
da kesici alet yaralanmalarinda kan ile temas yoluyla da bu virlistin bulagma riski vardir.

Hepatit B'ye vyakalanan kisilerden bazilari ¢ok wuzun slire higbir belirtiyle
karsilasmayabilir. Ancak bu viriis belirti vermese de karaciger dokusuna zarar vermeye devam
eder. Bazi Hepatit B hastalar bu viriisiin etkisiyle siroz ya da karaciger kanserine yakalanir.
Hepatit B'den en kolay korunma yolu agilanmaktir.

b) Herpes (Uguk)

Badisiklik sistemimizin zayifladigi anlarda sinir hiicrelerimize yerlesen ve Herpes Simplex
(Herpes Simpleks) adi verilen virlisin neden oldugu uguk olarak da bilinen bir hastaliktir.
Ozellikle dudak gevresinde gériilen herpesin gelisimini engellemek icin ilag tedavisi uygulanir.
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Yaklasik bir glin dnceden herpesin etki edecedi bolgede kasinti ve yanma hissi olusur.
Herpesin yerlestigi bolgede kizariklik meydana gelir ve ici sivi dolu kabarciklar olusmaya baslar.
Ici sivi dolu kabarciklar zamanla kabuklasmaya baslar. Bu dénemde kesinlikle bu kabuklarla
oynamamak gerekir. Aksi takdirde iyilesme sireci uzar ve Kkisiyi huzursuz eder. Olusan
kabuklarin kendiliginden diismesi beklenmelidir.

Herpes bulasici oldugundan herpesli kisilerle yakin temastan kaginiimalidir.

c) AIDS (Edinilmis Bagisiklik Eksikligi Sendromu)

AIDS’e neden olan viriise HIV (Iinsan Bagisiklik Yetmezlik Viriisii) denilmektedir. HIV,
insanlarin bagisiklik sistemine yerlesen ve bu sistemi ¢okerten bir viristiir. Bu virlise enfekte
olan kisilerde zamanla badisiklik sistemi ¢calismaz hale gelir ve enfeksiyonlara karsi direng kaybi
gozlenir.

Cinsel temas ve kan yoluyla bulasan HIV enfeksiyonlarinin son asamasi AIDS olarak
adlandinilir. AIDS’e yakalanan Kkisilerde 6limcil enfeksiyonlar ve kanser gorilebilir. AIDS
Oksurtkle, hapsirikla ya da el sikisma ile bulagsmaz.

AIDS’e yakalanan kisilerin viicut direnci zayiflar ve lenf bezlerinde bliyiime meydana
gelir. Ayrica nedeni tam belli olmayan uzun siireli bir ates, kilo kaybi ve ishal de goriliir. AIDS'in
kesin tanisi ELIZA (Anti-HIV) testi sonucu konulur.

AIDSten korunma yollarinin basinda tek kullanimlik enjektdrler tercih edilmesi,
berberlerden jiletlerini degistirmeleri istenmesi ve iyice tetkik edilmemis kanlarin kan
nakillerinde kullanilmamasi gelmektedir. Ayrica tek eglilik de kisileri AIDS'ten koruyan en énemli
Onlemlerdendir.

¢) Kuduz
Merkezi sinir sistemimize yerlesen ve adir hasarlara yol acan hayvanlardan insanlara
bulasan virtitik bir hastaliktir.

Kuduz hayvanlarin salyalarinda bulunan kuduz virlisi genellikle 1sirma suretiyle
insanlara bulasir. Kuduz virist bulasan bir kisideki ilk belirtiler, genellikle kuduzu
distindirmeyen basit bir st solunum yolu enfeksiyonu gibi gérilir. Fakat ilerleyen glinlerde
kuduz virlistiniin etkisiyle kisilik degisiklikleri, sudan korkma ve nérolojik problemlerle karsi
karslya kalinmasi gibi durumlar ortaya cikar.

Kuduz virtistiniin kulucka sliresi ortalama 10 ile 60 glin arasindadir. Bazen bu stire iki
ylla kadar uzayabilmektedir. Kulucka devresinde kuduz asisi ya da badisiklik serumu
uygulanirsa hastalik belirti gdstermeden 6nlenebilmektedir. Kuduz asisi sayesinde viicutta
uretilen badisiklik maddeleri, kuduz virlisiiniin gogalmasini ve zarar vermesini engeller. Kuduz
virtsu ile ilgili klinik belirtiler ortaya giktiktan sonra asl yapilmasinin bir faydasi olmaz.

d) Hepatit A

Hepatit A'ya neden olan viriis genellikle iyi pisiriimemis etlerden, digkidan ya da digkiya
temas etmis gida maddelerinden insanlara gegmektedir. Ayrica hepatit A virtsli kisilerle yakin
temas yoluyla da hastalik yayilabilir.
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Hepatit A hastalifina yakalanan kisilerdeki ilk belirtiler bulanti, kusma, sarilik, ates ve
karin agrisidir. Karaciger hiicrelerinde etkisini gosteren hepatit A virlisii 6zellikle yaslilarda
karaciger yetmezligine neden olmaktadir. Ozellikle tuvalet temizligine dikkat edildigi ve etlerin
iyice pisirilip yendigi durumlarda hepatit A virlisiinin bulasma yolu engellenebilir. Hepatit A
hastaligini geciren kisiler 6mir boyu badisiklik kazanir. Ayrica asilama yapilmasi da kisileri
hepatit A'dan korumaktadir.

e) Grip

Ust solunum yollarindaki hiicreleri etkisi altina alan grip viriisii insanlarda hélsizlik, bas
ve kas agrisi gibi belirtiler verir. Viicut direncini azaltan grip viristiniin etkisi ortalama bir hafta
icinde gegmektedir. Grip hastaligina yakalanan kisilerin bol miktarda sivi tiiketmesi ve salgilarini
vucut digina atmalari iyilesme stirecini kisaltmaktadir.

Grip virtist 6ksurik ve hapsirik ile yayllan damlaciklarla ve tokalasma esnasindaki temas
ya da Opusme yoluyla bulasabilmektedir. Bu nedenle grip olan kisilerle temas etmekten ve
onlarla ortak esya kullanmaktan kacinmak gerekir. Grip virlistiniin genetik yapisi ¢ok kolay
degisiklige ugradidi igin binlerce gesit grip virlisi bulunmaktadir. Grip hastaligindan korunmak
igin agl yaptirilabilir.

www.mbsunu.com



	6-canlilarin-cesitliligi-ve-siniflandirilmasi
	7-canli-alemleri-ve-ozellikleri

