9.Sinif Fizik Konu Ozetleri

2.Unite : Madde ve Ozellikleri
1.Boliim : Madde ve Ozkiitle

9.2.1.1. Ozkiitle, Kiitle ve Hacim Iliskisi
Amag: Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek aciklamak.

Kitlesi ve hacmi olan her seye madde denir. Madde dort halde bulunur. Gorsel 2.1'de
kati, sivi, gaz ve plazma hélleri temsili olarak gosterilmistir. Kati halden plazma haline dogru
gidildikce maddenin sicakligi ve enerjisi artar. Maddeler atomlardan ya da molekillerden
olusur.

Cevrenizi incelediginizde farkli bircok maddeyle karsilasirsiniz. Bu maddelerin cogunun
yapisinda Tablo 2.1’de gériilen farkli elementlerin atomlar vardir. Maddeye demir, cam, su,
toprak vb. 6rnekler verilebilir. Maddenin sekillendiriimesine de cisim denir. Demir tel, demir
merdiven, demir kapi, demirin sekillendirilmesiyle elde edilmis cisimlerdir.

Madde ve cisimler Yapisindakiatomlar g‘ ‘g
Tuz C Yoksek = = Yoksek
Sodyum veklor atomlari = Plazma =
Su
Hidrojen ve oksijen atomlari
Enerji Sicaklik
] [
Demirtel ‘ [ H -
y « m m
" \{' Demiratomu - ]
Eams - =
A - -
amasir suyu = =
¢ Sirsty Sodyum, klor ve oksijen = =
pm— — =
o atomlari Du k g = Diigiik
v Kati v

Tablo 2 1: Bazi maddelerin yapisindaki atomlar
Gdrsel 2.1: Maddenin dért hdlinin sicaklk

ve enerji iliskisi
Maddelerin yapilari farkli olsa da ortak
ozellikleri vardir. Bu 6zelliklere; kiitle, hacim, eylemsizlik, tanecikli yapi, sicaklik, agirlik vb.
ornekler verilebilir. Maddelerin ortak 6zelliklerinden kitle, hacim, eylemsizlik ve tanecikli yapi
ayni zamanda temel 6zelliktir.

Kiitle

Madde miktari ile ilgili biyliklige kiitle denir. Kiitle esit kollu terazi ile 6lgliliir. Gorsel
2.2'de bazi terazi érnekleri gorilmektedir. Kitle skaler blyuklik olup m semboli ile gdsterilir.
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SI birim sisteminde birimi kilogramdir (kg). Gulinllik yasantinizda kitle birimi olarak miligram
(mg), gram (g) ve ton (t) birimleri de sikca kullanilir. Kitle birimleri birbiri cinsinden ifade
edilebilir. Bu birimlerin birbirine dénlisimi Tablo 2.2'de verilmistir.

Ton t 1t=103kg
Kilogram kg 1kg

Gram g 1g=10"3kg
Miligram mg 1mg=10%kg

Tablo 2.2: Bazi ktitle birimieri

Ornek-1 >

Tasididi yiikle birlikte 3 1 600 kg olan kamyonun Kiitlesini g
cinsinden ifade ediniz.

Eézﬂm
1t = 1000 kg esitliginden yararlanarak

1000 kg _a 1000
Tt TY

= 3000 kg yazilir.

Kamyonun toplam katlesi 3600 kg'dir.
1 kg = 1000 g esitliginden 1

1000 g 1000 _ . |
3600 kg - T kg = 3600 1—_360000{)gelde edilir. ‘
Hacim
Maddenin uzayda kapladigi yere hacim denir. Skaler Gérsel 2.2: Cesitli teraziler

bliytiklik olup V sembolii ile gésterilir. SI birim sisteminde birimi
m3 tlr. Yaygin olarak ginlik yasantinizda sivilar igin hacim birimi litre (L) kullanildigini
biliyorsunuz.

Hacim, madde miktarinin yani sira basing, sicaklik gibi etkenlerden de etkilenebilir.
Ornegin Gérsel 2.3te Gravzant halkasi olarak isimlendirilen diizenek yardimiyla hacim degisimi
acikklanabilir. Metal kiire baslangicta halkadan geciyorken isitildiginda  halkadan
gecememektedir. Metal kiire i1sinin etkisiyle genlesir ve hacmi artar. Eger kiire sogutulursa ya
da halka isitilirsa kiire halkadan yine geger. Hacim birimleri birbiri cinsinden ifade edilebilir.

Tablo 2.3'te bazi hacim birimleri ve bu birimler arasindaki doéntsimleri inceleyebiliriz.

Tablo 2.3'te genellikle sivi ve gazlarin hacim 6lglilerinde kullanilan litre ile ilgili bazi birim ve
donlgumleri verilmigtir.
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Metrekup
Desimetrektp
Santimetrekap
Milimetrekap

Litre
Desilitre
Santilitre
Mililitre

m?
dm?

cm?

mm?3

L
dL
cL

mL

1m?3
1dm3=10-3 m?
1cm3=10"°% m?

1mm3=10"9 m3

1L=1dm3=103% cm?
1dL=10"1L=100 cm?
1cL=102L=10 cm?
1mL=10-3L=1 cm3

Gorsel 2.3: Gravzant halkasi

Tablo 2.3: Bazi hacim ve litre birimleri

e cm3 biriminin kullanimina ginliik yasamda cc olarak da rastlayabilirsiniz.

Katilarin ve sivilarin hacimleri farkli yontemlerle 6lcllir. Katilarin hacimleri diizgiin
geometrik sekle sahip olup olmadigina gbre hesaplama yoluyla dolayli ya da dogrudan

Olcllebilir.

Geometrik Sekilleri Diizgiin Olan Cisimlerin Hacimleri
Geometrik sekilleri diizglin olan cisimlerin hacimleri matematiksel modelleme yardimiyla
dolayli olarak hesaplanir. Tablo 2.4'te bazi dlizgiin geometrik sekle sahip kati cisimlerin hacim

formudilleri verilmistir.

T
i DikdOrtgen prizma
Cisim Elemanlar Hacim ’ R
Formala 5 b b ok
i a, b, c:Kenar
p Kap e S e V=a-b-c
c uzunluklari
a
a:Kenar
v=a3 —
uzunlugu p Silindir
2 a r:Taban
-
’ Kare prizma yaricapl V=n-r?-h
h:Yukseklik
a:Kenar
uzunlugu V=a2-h ' Kire
h . "
. h:Yokseklik
~a
a r:Yarigap V=2 .3
a 3

Bir apartman yoneticisinin; yaricapi 1 m, yiiksekligi 2 m

olan silindir seklinde su deposu yaptirmasi durumunda

deponun kapasitesi kag L olur? (n =3)

Cozim

—
V=x-r2-h
V=312.2=6m3

1 m3 = 1000 dm? esitligi yardimiyla

3 1000dm®
6m?. ———

= 6000 dm? ve

Tablo 2.4: Sekilleri dizgiin geometrik cisimlerden bazilarinin hacim
formdilleri

1L =1 dm? esitligi kullanilarak da su deposunun kapasite-

sinin 6000 L oldugu bulunur.
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Sekli Diizgiin Olmayan Cisimlerin Hacimleri

Geometrik sekilleri diizglin olmayan katilarin hacmi Gorsel 2.4'teki gibi dereceli kaplar
veya evreka kabi olarak da bilinen tagirma kabi (Gorsel 2.6) yardimiyla bulunur. Kati bir cisim
sivi icine birakildidinda siviya batan kisminin hacmine esit miktarda sivinin yerini degistirir. Bu
ifadenin matematiksel modellemesini gostermek igin dereceli silindire bir miktar su dolduralim.

Doldurulan suyun hacmini Vsu olarak isimlendirelim. Cisim dereceli silindirin igine
birakildiginda su seviyesi yikselir (Gorsel 2.5). Bu seviyeye Vtoplam diyelim. Bu durumda
cismin hacmi igin

Veisim = Vioplam — Veu bagintisi yazilr.
——— Tasirma ¢izgisi
k 3

s — Dereceli

silindir
——Tasan su

Gorsel 2.5: Dereceli silindirde kati bir
Gorsel 2.4: Beherglas ve dereceli silindir cismin hacminin 6lctimesi Gérsel 2.6: Tasirma kabi

1. Bu ydntemle sekli diizgiin olmayan katinin hacmi bulunurken bazi noktalara dikkat
etmek gerekir. Kati dereceli silindire sidabilecek bliyilkliikte olmaldir; kati cisim, sivida
¢ozinmemelidir ve kati cisim siviya tamamen batmalidir. Kati cisim, dereceli silindire
sigmayacak kadar biiyiik olursa hacmini bulmak icin Gérsel 2.6’daki tasirma kabi kullanilabilir.

2. Tasirma kabina, tasirma cizgisine kadar sivi doldurulur. Cisim siviya birakildiginda
kendi hacmi kadar sivi tasirir. Tasan sivi Gorsel 2.6’daki gibi dogrudan dereceli silindirde ya da
bagka bir kapta toplanir. Baska kapta toplanan sivi dereceli silindire bosaltilarak hacmi
bulunabilir. Tasirma kabina veya dereceli silindire birakilan cismin suya batan kisminin hacmi
kadar suyun yerini degistirecegi gézden kagiriimamalidir. Bu durumda

\"

Vv yazilir.

cismin batan kismi — tagan su

Gorsel 2.7.a'da dereceli silindirdeki su seviyesi 80 cm? tar. Bir
tag parcasi dereceli silindirin i¢ine birakildiginda su seviyesi
100 cm? e yikseliyor.

Bu durumda tas parcasinin hacmi kac mL olur?
SZBZl'im
Gorsel 2.7.a.b'den yararlanarak verilenleri yazalm.
V,,=80cm?
Vy, + VY, veyaV, =100 cm?

as toplam

V., .=V

tas = Vioplam ~ V,, bagintist yardimiyla

Viae = 100 cm3 — 80 cm? Gérsel 2.7.a.b
Vigg =20 cm? bulunur.
Fakat istenen, tasin hacminin mililitre cinsinden degeridir.

1 mL = 1 cm? oldugundan tasin hacmi 20 mL olarak bulunur.
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Tasirma kabi agiz duzeyinde 30 cm?® bosluk kalacak bicimde
su ile doludur (Gorsel 2.8.a).

Hacmi 110 cm? olan ve suda ¢éziinmeyen bir X cismi, kaba
birakildiginda kaptan kac cm? su tasar?

Eit')z[im

X cisminin, kaba birakildiginda hacmi kadar suyun yerini de-
gistirecegini biliyorsunuz (Gorsel 2.8.b).

Kabin icine birakilan cismin yer degistirecegi su tncelikle ka-

bin agiz kismina kadar yukselir. Bu seviyeyi gegen su ise tasip
diger kapta birikir.

V,

tagan su

v =110 em®-30 cm3

tasan su

V,

tagan su

= Veisim — Vkapla kalan

= 80 cm? bulunur.

Gorsel 2.9'daki gibi bir tasirma kabi 70 cm3 seviyesine kadar
su ile doludur. Kaba atilan tas pargasi kaptan 25 cm? su tasir-
maktadir.

Buna gore tas parcasinin hacmi kac mL’dir?

Cozim
F—

Tas atildiginda 80 cm3 seviyesine kadar su ytkselir ve bu se-
viyeyi gecen su diger kapta birikir.

Vlagan oy =25 cm3

Tasirma kabinin agiz kismina kadar yukselen su miktari
80 ¢cm3 — 70 ecm3 = 10 cm3 tar.

Bu durumda tasin hacmi 25 cm® + 10 cm® = 35 cm? tar. Bura-
dan da tagin hacminin 35 mL olmasi gerektigi bulunur.
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Kenar uzunluklan 5 cmx 2 cmx 2 cm olan dikdortgen prizma Siinger
seklindeki stinger, Gorsel 2.10°daki kaba batinldiginda su se- <
viyesi 30 cm3 ten 37 cm3 seviyesine cikiyor.

Buna gére siingerin icindeki hava boslugu ne kadardir? R |37 em?
"--._._‘__—'___,..—J
Eitiz[jm

Sangerin hacmi

Vsﬂnger =4a- b - C /—“--.______________..-' ;;

_ } . _ 3
Vsunger =5cm-2cm-2cm=20cm” olur.

Sanger kaba batiriidiginda beklenen, su seviyesinin Gorsel 2.10

30 em?

30 ¢cm? + 20 cm?3 ten 50 cm?3 olmasidir.

Fakat su seviyesinin 37 cm? oldugu verilmistir. Hava boslukla-
rinin yerini su dolduracagindan sungerin gercek hacminin

37cm3—-30cm3 =7 cm?
oldugu belirlenir. O halde stngerin i¢indeki hava boslugu
20 ¢m?® —7 cm? = 13 cm?® bulunur.

Ozkiitle
Cevrenizi incelediginizde un, nisasta, seker, tuz gibi kati maddelerin ve tuz ruhu, limon
suyu gibi bazi sivilarin gériiniimlerinin birbirine gok benzedigini fark edersiniz.

Bu maddelerin bazilarini glnlik tecriibelerinizden yararlanarak ayirt edebilirken
bircogunu ise ayirt edemezsiniz.

Saf maddeleri birbirinden ayirt etmek icin kullanilan 6zelliklere ayirt edici 6zellikler denir.
Sabit sicaklik ve basingta ayirt edici 6zellikler her saf madde igin farkli degerler aldigindan
maddeler birbirleriyle kargilagtirilabilir.

Bir maddenin birim hacminin kiitlesine oranina 6zkiitle (yogunluk) denir.

Ayni maddeden yapilmis iki cismin kutle ve hacimleri farkll olsa bile ézkitleleri aynidir.
Clnka kitlenin hacme orani her iki cisim igin de aynidir.

Gorsel 2.11’deki mutfak gereclerinin yapilar ve
buydklukleri farkhdir. Ancak bu geregler ayni maddeden
dretildikleri igin dzkltleleri hesaplanirsa ayni gikar.

Ozkiitle skaler bir nicelik olup d semboliiyle gosterilir.
SI birim sisteminde birimi kg/m3 olmasina karsin i
e e Gorsel 2.11: Ayni maddeden yapilmis
gunlik yasamda g/cm3 yaygin olarak kullanilir. farkli mutfak geregleri

Ozkiitle ayni sicaklik ve basing altindaki maddeler icin ayirt edici bir dzelliktir. Ozkiitleleri
ayni olan maddeler ayni olabilir ama kesinlikle aynidir diyebilmek icin karsilastirilan maddelerin
bagka ayirt edici 6zelliklerine de bakilmalidir.
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Etkln I|kte elde eitl@lﬂ |Z matemailksﬂ model Tablo 2.5'te bazl maddelerin dzkatlelerini inceleyebilirsiniz.

Ozkitle Ozkutle
mkte (@) )

|
V, hacim (cm?) "} d= % olarak yazilr. Altiminyum 2,70 2,70-10°
I'| Demir 7,80 7,80-10°
. ozkatle (Cms) / Bakir 8,90 8,90-10°
Sabit sicaklik ve basingta hacim kiitle ile oz 092 0.02.10°
dogru orantilidir. Herhangi biri artirildiginda digeri "¢+ L -10°
de ayni oranda artar. Buna gére kiitle-hacim grafigi ~ “'* 13,60 Jedol e
Grafik 2.1'deki gibi olur. Grafigin, yaptiginiz ~ Benzn 0,68 0,68-10°
etkinlikte gizdiginiz kitle-hacim grafidi ile benzer  Etiakol Lo 0,79-10°
olduguna dikkat ediniz. Hava 1.21-10-3 1.21
Karbondioksit 1,08-10-3 1,98
Katle-hacim grafiginin egimini aldiginizda, Subuhari (100°C) 0,59-10-3 0,59

Egim = tga.= % —d oldugu goralar.

Tablo 2.5: Bazi maddelerin 0 °C'ta ve 1 atm basinctaki yaklasik

ozkiitle degerleri

Dolayisiyla grafigin egimi ozkatleyi verir.

A Kitle AOzkiitle
a Ha;im
o &
> A Ozkiitle
Hacim
Grafik 2.1: Sabit sicaklik ve basing
altinda saf bir maddenin ktitle-hacim
grafigi
Maddelerin ayirt edici 6zellikleri madde miktarina bagh
degildir. Bu nedenle sabit sicaklik ve basingta saf bir maddenin
Ozkltle-hacim ve o6zkitle-kitle grafikleri Grafik 2.2.a.b’deki >
gibi olur. b Kotle

Dikkat edilirse maddenin hacmi ve kitlesi artsa da g4k 2.2.4.b: Sabit sicakiik ve basingia
ozkultlesi sabit kalmaktadir. saf bir maddenin ézkiitle-hacim ve

Sicakligi artirlan maddeler genlestiklerinden genellikle Oakiitle-kitie grafikert
hacimlerinde artis olurken kiitlelerinde bir degisiklik olmaz. Bu durum maddenin 6zkiitlesinin
kiicllmesine neden olur. Benzer sekilde basing ile maddeler sikistirilirsa hacimlerinde bir azalma
meydana gelir. Kitle sabitken hacimde olusan azalma maddenin 6zkutlesinin artmasina neden
olur. Bu nedenle maddelerin 6zkitleleri sabit sicaklik ve basingta yani ayni kosullarda
karsilastiriimalidir.
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Amio)

K ve L saf maddelerine ait sabit sicaklik ve basincta katle-ha- 16
cim grafigi Grafik 2.3’teki gibidir. L

Buna gore maddelerin dzkiitleleri oranini bulunuz.
EEOZUIT] 4
Katle-hacim grafiginin egiminin 6zkatleyi verdigi hatirlanip
katle ve hacim degerleri grafikten okunursa 2 4 V (cmd)
_ M _ 169
K™ Vg ™ acmd
_m__ 4g
L™V, “2cm3

d = 4 glcm?® Grafik 2.3

=2 g/cm?® hesaplanir.

d d
Buradan —K_ orani ise —X_ = 4 — 2 pulunur,
d, d 2

Karisimlarin Ozkiitlesi

Ginlik yasantimizda kullandigimiz maddelerin tamami saf degildir. Karisim olarak
adlandirilan cesitli maddeleri de kullaninz. Saf maddelerin 6zkitleleri belirli sicaklik ve basing
altinda ayirt edici bir 6zellige sahiptir. Karisimlarin ise durumu daha farklidir. Iki ya da daha
fazla saf maddenin dzelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusan maddelere karigim
denir. Karisimlarin bazi 6zelliklerini hatirlayahm.

v Saf olmayan maddelerdir.

v Olusumlari fizikseldir.

v Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayristirilabilir.

v Bilesenleri arasinda belirli bir oran yoktur.

v Formdl veya sembolleri yoktur.

v Ozkiitle, erime noktasi gibi belirli ayirt edici dzellikleri yoktur.

Karisimlar, homojen ve heterojen olarak siniflandirilir. Gérinimi ve o6zellikleri her
yerinde ayni olmayan karisimlara heterojen, goérintlsi ve o6zellikleri her yerinde ayni olan
karisimlara da homojen karisimlar denir.

Homojen karisimlarda karisima giren maddelerin miktarina gore ozkiitle degisir. Bu
nedenle homojen karigimlar igin ézkitle ayirt edici bir 6zellik degildir.

Ktle

Grafik 2.4'te ayni sicakliktaki A ve B sivilari homojen olarak A swis:

karistinlsin. Olusan karisimin  dzkitlesi, daima karisgima giren
. . . . v Karisim
sivilarin  dzkltleleri arasinda bir deger alir. Bu durum
matematiksel olarak
dp < dkangim <da  seklinde modellenir. Bswisi
> Hacim
Bununla blrllkte yapllan deneylerdenl Grafik 2.4: Karisimin kitle hacim grafigi

v Esit hacimli iki sivi birbiriyle karistirldiinda elde edilen
karisimin 6zkitlesi, bu iki sivinin 8zkutlelerinin aritmetik ortalamasina esittir.
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v Esit kitleli iki sivi birbiriyle karistirildiginda elde edilen karisimin ézkitlesi, bu iki
sividan dzkultlesi kiiglik olana daha yakindir.

sonuglari elde edilmistir.
Birbiriyle homojen olarak karismayan sivilar bir kapta toplanirsa ézkitlesi blylk olan
sivi altta kalacak sekilde kap icinde siralanir.

Ornek - 13 > - -
Bir kaba konan sivilar Gorsel 2.14°teki gibi goraimektedir. ) —
Bu sivilarin sicakliklan esit olduguna gore dzkiitleleri ara- _.:; : -d;_ '-._--'.'

sindaki iligki nasildir?

Coziim SUadp
Kap icindeki sivilar ozkatlelerine gore siralanir. Ozkatlesi ba- G Ml

yuk olan, kabin alt kismina yerlesir. e S

Buna gore sivilarin 0zkatleleri arasindaki iliski d, > d, > d; ola-
rak belirlenir. Gdorsel 2.14

Tarihten Notlar

Gilnlmize ve sonrasina uzanacak olan bilimsel arastirmalar insanligin meraki ile
geliserek devam edecektir. Arastirmalar ile elde edilen bilgiler giinimizde ulagilan bilgi
seviyesine kaynaklik etmistir. Ozkiitle ile ilgili yapilan calismalar da bu calismalardan yalnizca
biridir. El-Hazini geng yasina ragmen astronomi, fizik, kimya, matematik, felsefe gibi birgok
alanda calisma yapmistir. Calismalarini  sivilarin  ve havanin yogunluklari {izerinde
yogunlastirmistir.

El-Hazini'nin  en o6nemli icadi aerometre olarak
isimlendirilen, havanin ve sivilarin 6zgul agirliklarini élgen aleti
icat etmesi ve kullanmasi olmustur. Bunun yaninda sivi
maddelerin yogunluklarini hesaplama metodunu ve cisimlerin
hava igindeki adirliklarini hesaplamak igin kullanilan hikmet
terazisi denilen teraziyi de gelistirmistir (Gorsel 2.15). Altin, bakir,
demir, inci, kalay, kuvars, yakut ve ziimrut basta olmak Uzere
bircok kati ve sivi cismin yogunluklarini giiniimiizde modern
aletlerle yapilan 6lgim sonuglarina yakin bir sekilde tespit
etmigtir.

Arsimet (MO 287-212) yillan arasinda yasamis kendi
déneminin en buyik matematikgisi olarak bilinir. Kralin tacinin
hileli olup olmadigini belirleyen yontemi kesfedince “eureka
eureka” (buldum buldum) diyerek banyodan cikisiyla anilir.

Kaldirag kanunlarini ve bunlar arasindaki bagliliklari
kesfetmistir. Sivilarin basinci ve sivilarin kaldirma kuvveti ile
ilgili 6nemli calismalar yapmistir. Maddenin kitlesini ve
maddenin tasirdidi  suyun hacmini birbirine oranlayarak
maddelerin 6zkitlesini bulmustur. Bu ydntemle kralin tacinin

Gorsel 2.16: Arsimet burgusu
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saf altin olmadidini belirleyerek krala hediye edilen tacin hileli oldugunu bulmustur. Arsimet
yasamimizi kolaylastiran ve ginimizde héala kullanilan araglar yapmistir. Bunlardan biri
denizcilerin hala kullandigi Arsimet burgusudur (Gorsel 2.16).

9.2.1.2 Yasamimizdaki Ozkiitle

Amacg : Glnlik hayatta saf maddelerin ve karisimlarin
Ozkutlelerinden faydalanilan durumlara érnekler vermek.

Ozkitle élcimii giinlilk yasamimizda énemlidir. Farkl
meslek dallarinda 6zkiitleden yararlaniimaktadir. Ozkiitlenin
kullanildigi mesleklere birkag 6rnek verelim. Kisin akii kontrolii
ara¢ bakimi agisindan énemlidir. Otomobil akisiiniin dolulugunu
akii sivisi olarak bilinen silfirik asit (H2S04) cozeltisi
elektrolitinin 6zkitlesi dlcllerek belirlenir (Gorsel 2.17).

Gorsel 2.17: Otomobil akisiiniin élgimdi

Aku kullanildikga silftirik asit aki igindeki kursun plakalarla tepkimeye girerek kursun
sulfata (PbSO4) donusir. Bu durum aki sivisinin dzkitlesinin azalmasina neden olur. Dolu bir
akide yaklasik 1,3 - 103 kg/m3 olan 6zkitle bosalmig aklide 1,15 - 103 kg/m3 seviyesine kadar
iner. Benzer bicimde arabalarin radyatérlerinde antifriz kullanilir. Antifriz, su ve etilen glikol
(etandiol) ¢ozeltisidir. Antifriz, radyatori ve sogutma sistemini pas, korozyon ve donmaya karsi
korumak igin kullanilir. Cozeltinin donma noktasi glikol derisimine baglidir. Bu nedenle antifrizin
donma noktasi hidrometre denen bir aygit yardimiyla ézkitlesi dlgiilerek bulunur. Boylece iklim
kosullarina gore araglara konulacak antifrizin donma noktasi ayarlanir. Toplumumuzun sanatsal
faaliyetleri icinde 6nemli yer tutan ebru sanatinin yapiimasinda da dzkitleden yararlanilir. Kagit
bezeme sanatlarinin en énemli dallarindan biri olan ebru sanatinin ne zaman ve hangi llkede
ortaya c¢iktigi bugiin itibariyla tam olarak saptanamamistir. Ancak dogu Ulkelerine 6zgi bir
stisleme sanati oldugu bilinmektedir.

Orta Asya kokenli en eski sanatlarimizdan olan ebru sanati, birtakim malzemelerle
yogunlugu artinlmis su Uzerine dogadan elde edilen boyalarin serpilmesi ve sonrasinda ya
oldudu gibi ya da birtakim aletler yardimiyla olusturulan desenlerin kagida alinmasiyla yapilir.
Herhangi bir suyla ebru yapilamaz. Yapiskanlik ve kivam veren bir malzemeyle suyun
yogunlugunun artirlmasi gerekir. Daha sonra su (zerine serpilen boyalarla desen olusturulur.
Boyalara sekil verilebildikten sonra su (zerinde ortaya ¢ikan resim kagida aktarilir.

Kuyumculukta, kiguk altin pargaciklarinin yabanci maddelerden ayrilmasinda 6zkitle
farkindan yararlanilir. Altin ve diger maddelerden olusan karisim egik ylizeyden akitilir.
Ozkiitlesi biiyik olan altin parcaciklari edik yiizeyin {st kisminda kalir ve bdylece altin
parcaciklari ile diger madde parcaciklari ayristiriimis olur. Ozkiitle porselen yapiminda da énemli
yer tutar. Porseleni meydana getiren maddeler 6gitllerek cok kiiclik parcaciklar haline getirilir.
Bu parcaciklarin kiiglikliigli porselenin kalitesini belirler. Eger olusan karisimin 6zkitlesi yaklasik
2,5+ 103 kg/m3 ise porselenin istenilen madde karisimi elde edilmis olur.
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