10.Sinif Fizik Konu Ozetleri

3.0Unite : Dalgalar
1.Boliim : Dalgalar

Dalga Nedir?

Cogu insanin “dalga” kelimesini duydugunda denizde sahile yaklasmakta olan dalga
aklina gelir. Halbuki yasantinizin her aninda dalgalar ile etkilesim hélindesiniz. Ornegin
televizyondan vyayllan ses, kulaklariniza dalgalar sayesinde ulasir. Benzer sekilde yer
kabugundaki kuvvetler sonucu kirilmalar meydana gelebilir. Bu kirlmalar yer kabugunu
titrestirerek aciga cikan enerijiyi ileten deprem dalgalarini meydana getirir.

Dalga, enerjinin bir ortam araciligiyla yayilmasidir. Suda olusan dalgalari gérebilirken
ses ya da deprem dalgalarini géremezsiniz.

Dalganin Kaynagi Nedir?

Nesneler titresim ya da salinim hareketi yaptiklarinda dalga meydana getirirler. Bir
yerde dalga varsa orada mutlaka bir cisim, ileri-geri veya yukari asagi hareket ederek
titresiyordur. Ornegin yandaki sekilde goriildigi gibi bir ucunu duvara bagladiginiz bir ipin
diger ucunu elinizle asagi yukari hareket ettirirseniz ipin Uzerinde dalga olusturabilirsiniz.
Elinizle ip Uzerinde yaptiginiz yukari-asagi hareketler titresim veya salimmlari olusturur.
Sekilden de anlasilacagi gibi ip, yukari-asadi hareket ederken
bu hareket dogrultusunda denge konumundan ayrilarak O S
dalgayr meydana getirir. Elinizi yukari-asagi sallamaktan -
vazgecseniz bile dalga ilerlemeye devam eder. Bu drnekte ip,

dalgalarin hareket ettigi veya yayildigi ortamdir. Bir cisim [,:"
yukari-asad veya ileri-geri hareket ediyorsa o cisim titresiyor @ [yean s" A
demektir. e f

lﬁ@ﬁgl\ﬂ'

Titresim, bir cismin iki sabit nokta arasinda gidip Y
gelme hareketidir. Bir salincagin salinim hareketi titresim ‘..f"“\\
hareketine ornektir. Bir yayin ucuna asili bir kiitleyi cekip & . \\\‘ A
birakugimizda da kitle salinm hareketi yapar. Titresim < N/
hareketi yapan bir cisim orta noktadan saga ve sola dogru belli  ¢,e0r 5.5 106 otusturutan sir tiresim, ipin

uza k| |§ a gider iizerinde dalga olusmasina sebep olur

Bir su birikintisine dlisen bir cakil tasi 6rneginde su, dalgalarin yayildigi ortamdir. Su
dalgalar yayilirken su molekiilleri yukari-asagi hareket eder. Bu hareket suda yuzen herhangl
bir cismin (yapraklar gibi) hareketi g6zlemlenerek anlasilabilir. b S §

Dairesel su dalgalar su Ustiinde yilizen cisimleri gegerken Suyun
altlarindaki su molekiillerinin yukari-asagi hareketinden dolay! S ,
cisimler de yukari ve asadi salinir.

Bu durum, durgun sudaki dalgalanmalarda gegerliyken
dalga hareketinin gok karmasik oldugu acgk denizlerdeki

.. . Ut e ' . . Gersel 3.6: Dalga yatay yayilirken su
dalgalar icin gegerli degildir. Verilen 6rneklerden tim dalga  uzerinde butunan cisimier (top givi) yu-

hareketlerinde ortak bir 6zelligin oldugunu gorebilirsiniz. Dalga  kar-asagt dogru saliniriar.
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hareketi, enerjinin bir konumdan diger konuma aktariimasidir. Dalgalarin gegisiyle ortamlar
genellikle kalici bicimde degismez, gegisten sonra tekrar eski konumuna dénerler.

Dalga ve Enerji

Bir gbldeki durgun suya cakil tasi attiginizi diisiintiniiz. Tas suya carptiginda su, titresim
hareketi yapar. Bunun sonucunda su yiizeyinde disari dogru bir dizi dalga meydana gelir. Suda
meydana gelen titresim hareketi tasin su icinden gegerken aktardigi enerjiden kaynaklanir.

—

Yaprak dalganin frekansina bagh
olarak yukar asag: salinir.

ooy

Gérsel 3.7: Dalgalar enerjiyi bir noktadan bagka bir noktaya aktarir.

Kaptaki suya diisen damla hareket ettigi icin kinetik enerjiye sahiptir. Kinetik enerjinin
hareket enerijisi oldugunu biliyorsunuz. Yukaridan birakilan damla su ylizeyine carptiginda
kinetik enerijisinin bliylik kismini yakindaki su molekiillerine aktarir. Bdylece su molekadilleri aldig
bu eneriji ile titresim hareketi yapmaya baslar. Titresen su molekiilleri enerjilerini komsu su
molekdillerine aktarir ve bu aktarim devam eder, gider. Su molekiilleri titrestikce ve bu titresim
molekilden molekile aktarildikca suyun yilizeyinde bir dalga olusur. Boylece enerji bir yerden
baska yere aktarilir. Dalgalar, icinden gectigi ortamin molekdillerini titrestirirken ortamin
molekdilleri dalga enerjisi kendilerine ulastiginda titresir.

Dalga ve Ortam

Her dalga bir ortamda yayilir. Deniz dalgalari igin ortam su iken ses dalgalari igin ortam
genellikle havadir. Maddenin tiim halleri ortam olabilir. Yayilabilmesi igin maddesel ortamin
gerekli oldugu dalgalara mekanik dalgalar denir. Biitiin dalgalarin yayilabilmesi icin maddesel
bir ortama ihtiyag yoktur. Ornegin ses mekanik bir dalga oldugu icin boslukta (vakum ortamda)
yayllmazken isik ve radyo dalgalar gibi bazi dalgalar boslukta yayilabilir.

Mekanik bir dalganin yayilma sirati dalganin genligi veya frekansina degil yalnizca
icinden gectigi ortamin Ozelliklerine baghdir. Bu Ozelliklerden biri ortamin yogunlugudur.
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Ortamin  yodunlugu, ortamda olusturulan dalganin
sUratini azaltacak etki gosterir. Clinkii yogun ortamin
eylemsizligi blyiktir. Bu nedenle dalga, daha yogun
ortamin taneciklerini hareket ettirmek icin daha fazla
enerji harcar (Gorsel 3.10).

Dalganin siiratini etkileyecek diger bir 6zellik ise
ortamin esnekligidir. Esneklik, kuvvet etkisiyle ortamin
seklini degistirmesini, kuvvet ortadan kalktiginda tekrar
eski sekline donme kabiliyetini ifade eder. Dalgalar esnek

7,8

Gorsel 3.10: Celigin yogunlugu (dg‘e[ik =
=89

g/cm’) kiigiik, esnekligi ise biyiiktir Bu se-

g/ cmg) bakirin yogunlugundan (dg_,

beple ses celikte bakira gore daha biiyiik bir
stratle yayilir:

ortamlarda daha siiratli hareket eder. Celigin esnekliginin bakirdakinden fazla olmasi sebebiyle

ses celikte bakirdakinden daha stratli yayilir.

Dalgalarin Ozellikleri

Ses, yay, su, deprem ve isik dalgalari gibi bircok farkl dalga tiirii oldugunu biliyorsunuz.
Tum dalgalar genlik, dalga boyu, frekans, periyot gibi benzer temel 6zelliklere sahiptirler.

Tepe ve Cukur Noktalar

Bir ipin ucunu sallayarak bir dalga Urettiginizi farz
ediniz. Urettiginiz dalga, Gorsel 3.11.a'da goriildigi gibi
tepe ve gukur adi verilen noktalara sahiptir. Bir dalganin
en ylksek noktasina dalga tepesi, en alcak noktasina ise
dalga cukuru adi verilir. Diger taraftan sarmal bir yay! bir
ucundaki birkag halkayi sikistirip biraktiginizda ipte olusan

Tepe noktas:
LY ‘ﬂf"’:\\

! S

A Y
LY
LY iy
\ W
ol

Cukur noktasi

a) Ipte clugan dalga, ortam boyunca ilerleyen tepe ve ¢u-
kurlardan olugur.

Seyrelme bolgesi
e T

dalgalardaki gibi tepe ve cukur noktalar olusmaz. Bunun
yerine Gorsel 3.11.b’de goriildigi gibi yayr olusturan
halkalarda sikisma ve seyrelme biciminde gézlenen dalga
hareketi meydana gelir. Sikisma, yay halkalarinin birbirine
yakin oldugu bdlgedir. Bu bdlgenin yaninda seyrelme
denilen ve yay halkalarinin birbirinden ayrildidi daha az
yogun olan bir bdlge olusur. Bu sekildeki dalgalarin sikisik bolgesine tepe noktasi, seyrek
bélgesine ise cukur noktasi denilebilir. Ipte olusturdugunuz dalgadaki tepe ve cukur noktalar
yayda olusturdugunuz sikisma ve seyrelme bdlgelerine denk gelir (Gorsel 3.12).

7 -
Sikisma bolgesi

b) Yay dalgasi, ortam boyunca hareket eden sikigma ve
seyrelme bélgelermden olusur.

Gérsel 3.11: Bir ortam boyunca hareket eden ve dalgayr olus-
turan farkli ozelliklere sahip iki dalga

Tepe noktas:

Cukur noktas:

.....
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Sikigsma bolgesi Seyrelme bolgesi Sikisma baolgesi

Gérsel 3.12: Yaydaki sikisma ve seyreklesme bolgeleri tepe ve ¢ukur noktalarina denk gelir.

Dalga Boyu

Her dalga, dalga boyu denen bir 6zellige sahiptir. Art arda gelen iki dalga tepesi veya
iki dalga cukuru arasindaki mesafeye dalga boyu denir. Daha genel bir tanimlama yapilirsa
dalga boyu, dalganin ayni 6zellikteki art arda gelen esdeder noktalar arasindaki uzakliktir.
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Gorsel 3.13.a'ya bakarak bir ipte olusturulan dalgadaki dalga boyu kavramini daha iyi
anlayabilirsiniz.

Sarmal bir yayin bir ucundaki birkac halkanin sikistirilip birakilmasiyla elde edilen yayda
dalga boyu, Gorsel 3.13.b’de gosterildigi gibi iki komsu sikisma bdlgesi veya iki komsu seyrelme
bolgesi arasindaki mesafedir. Dalga boyu uzunluk oldugu igin uzunluk birimleri ayni zamanda
dalga boyu birimleridir.

Dalga boyu

B

noktasi
a) ipte olusan bu dalgada art arda iki tepe ya b) Sarmal yayda olugturulan bu dalgada art arda
da 1ki cukur arasindaki uzakhk dalga boyu- gelen sikisma veya seyrelme bélgeleri arasin-
nu verir. daki mesafe dalga boyunu verir.

Gorsel 3.13: Dalga boyu, bir dalganin herhangi bir noktasinda baglar ve ayni ozellik gosteren ardisik noktada biter.

Frekans ve Periyot
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Gorsel 3.14: Salincagin salinim hareketi, bir gitar telinin titresim hareketine benzer. Cocugun 1 s'de, yaptigi salimm
sayist bu hareketin frekansidir..
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Gorsel 3.14'te goriildigla gibi salincak 6nce bir yonde, A dalgas:
sonra bu yonin zitti yoniinde hareket etmektedir. Salincagin en /\ /\
tepe noktadan salinmaya baslayip karsi tqrafa gidip tekrar \/ \/
basladigi yere gelmesine bir salinim denir. Iste salincagin bir g
saniyede yaptigi salinim sayisina frekans denir. Frekansi biyik /‘\ [\ [\ [\
olan salincak daha hizli salinir. Salincagin denge noktasindan
itibaren bir yonde ulasabildigi en biiylik uzakliga da genlik denir. \j U \j U
Her titresim bir dalga olusturur. Dolayisiyla bir cismin titresim C dalgas:
saylsi artarsa olusan dalga sayisi da o oranda artar. ipte /\[\{\/\[\{\
olusturdugunuz bir dalgada her saniyede bir noktadan gegen tepe
veya c¢ukurlarin sayisini  sayarak bir dalganin frekansini U U \} U \j U
bulabilirsiniz (Gérsel 3.15). Benzer sekilde sarmal bir yay! SIKISHUND  Gerset 5.15: Frekans, vir noktadan bei oir

zaman araliginda tam olarak kag dalga bo-

biraktiginizda olusan dalgadaki frekans her saniyede bir noktadan ... sectigim iude eden bir degerdi Sizce
gecen sikisma veya seyreklesme bolgelerinin sayisidir. Frekans, i, oo iemesmmiekasier
hertz (Hz) cinsinden ifade edilir. Bu birim, dalgalar konusundaki

calismalarindan dolayi Alman fizikgi Heinrich Rudolf Hertz’i (Henrik Rudolf Hertz) onurlandirmak

igin verilmigtir.

Bir dalganin frekansi her zaman onu olusturan kaynadin titresim hizina esittir. Yani
kaynak titrestigi sayida dalga olusturur. Halati 1 saniye icinde yukari, asagi ve tekrar yukari
hareket ettirirseniz olusturdugunuz dalganin frekansi 1 Hz'dir. Halati 1 saniyede begs kez yukari,
asagi ve tekrar yukari hareket ettirirseniz olusan dalganin frekansi 5 Hz'dir. Frekans, dalgayi
olusturan kaynaga baglidir ve “f” ile gosterilir.

Yiksek frekanslar kilohertz (kHz) olarak olcllir. Daha da yiksek frekanslar da
megahertz (MHz) cinsinden olgilir. 1 HZ'lik bir frekans, 1 saniyede 1 dalga boyunun gectigini
anlatir. SI birim sisteminde 1 Hz, 1/s’ye esittir.

Dalga Boyu Frekans ile Ilgilidir

Bir dalga boyunun bir noktadan tam olarak gegmesi icin gegen siirenin uzunluguna
periyot denir. Bir dalganin frekansi arttikca periyodu azalir. Periyot "T"” ile gdsterilir ve birimi
saniyedir (s).

Periyot ile frekans arasinda ters oranti vardir. Bu iliski agagidaki baginti ile ifade edilir.
TZ%veyaT'f =1

Bir ip ile dalga olusturdugunuzu diisiiniiniiz. Ipi yukan asad daha hizli hareket
ettirirseniz dalganin frekansini artirirsiniz. Ipi daha hizli yukar asagi hareket ettirmek dalga
boyunu kisaltir. Bu iliski her zaman dogrudur, frekans arttikca dalga boyu azalir.
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Gérsel 3.16, iki farkh dalganin dalga boylan ve frekanslarim arasin-

dalka ihgkiy1 gostermektedir.

1 s’de alinan yol —— 1 s.de alinan yol —— |
f \ Denge konumu |7 f Denge konumu
s - / \ P
[\ 4 ) /\\ ________ ,!’ﬁ\\\/r'
' / Q7 f
\\J/ '- J \J

1 dalga boyu»|«1 dalga boyu—|

1 dalga boyu ———

Gérsel 3.18: Bir dalganin birim zamandaki dalga boyu azalirsa frekans: artar

ORNEK PROBLEM
0 10m

Yanda 1ki farkh dalga gorilmektedir A dalgyv\

a) A dalgasimin dalga boyunu B dalgasmin dalga boyu ile )
1 saniye

kargilastinmiz.

b) A ve B dalgalanmn frekanslarm karsilastinmz. Hangi dalga- B dalgas:

nin frekans: daha biiyiiktiir? Neden? \/W\/

COZUM a) Sekle baktigimzda A dalgasinin dalga boyunun 1 m, B dalgasimin dalga boyunun 0,5 m
oldugu gorilmektedir.

b) Sekle bakildiginda 1 saniyede B'de daha fazla dalga olusturdugu goriilmektedir. Dola-
yistyla B dalgasimin frekans: daha biiytiktir.

Dalganin Hizi

Ses dalgalari genellikle katilarda sivilardan, sivilarda da gazlardan daha hizli hareket
eder. Clnkl genel olarak katilar sivilardan, sivilar da gazlardan daha yogundur. Bunun anlami,
farkli maddelerdeki tanecik ya da molekillerin farkh dizilmis olmasidir. Ses hizi ayni zamanda
yayilldi§i ortamin sicakligina da baglidir. Ornegdin havada yayllmakta olan ses dalgalarinin 15
°C'daki hizi 340 m/s iken 0 °C'daki hizi 332 m/sdir.

Genel olarak mekanik dalgalarin yayllma hizi gectigi ortamin cinsine baghdir.

Dalganin ilerleme hizini hesaplamak
v harfi ile gosterilen bir dalganin hizini dalga boyu ile frekansini carparak
hesaplayabilirsiniz. Dalga boyu Yunan alfabesindeki lamda (M), frekans ise f ile gosterilir.

Dalga Hiz1 Denklemi

Hiz (m/s) = frekans (Hz) - dalga boyu (m)
v=F-4

Enine ve Boyuna Dalga Nedir?
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Mekanik dalgalarin enine ve boyuna dalgalar olmak (zere iki tiirii vardir. Ipte
olusturulan dalgalar, enine dalgalara 6rnek verilebilirken ses dalgalari ve bir yay enine gekip
biraktiginizda olusan dalgalar boyuna dalgalara 6rnek olarak verilebilir.

Enine Dalgalar

Titresim dogrultusu yayllma dogrultusuna dik olan dalgalara enine dalgalar denir.
Gorsel 3.17, diz bir zemine yerlestirilmis olan bir yayda Uretilen enine dalganin yukaridan
gorindsitnd temsil etmektedir.

sol Dalganm ilerleme
Tepe (yayilma) yénii

Y

Titresim ? y
dogrultusu| <=

v

Sag ukur
8 ¢ Sabitlenmis ug

Gérsel 3.17: Yayda olusturulan enine bir dalga

Gorsel 3.18 gergin bir yayda enine dalgalarin tretilme adimlarini géstermektedir.

Duvara sabitlenen yay
0000000000000000000000000000000 Diiz ve piiriizsiiz bir zeminde bir ucu duvara sabitlenmis bir

N sarmal yaym diger ucunu tutarak yay: saga-sola hareket ettinmz.

T Gergin.yay Tiimseklerin (tepe ve cukurlar) sizden duvara dogru hareket etti-

gini goreceksiniz. Gérsel 3.18de goriilen diigey oklar ( v ) yay
5'5’ 100099999999 000000 J taneciklerinin hareketini temsil etmektedir Yatay ok (— ) ise

dalganin hareket yoniinii temsil etmektedir. Bu oklann birbirleriy-

Tiimsek 013??1 0,1 le dik a1 yaptigim fark ettiniz mi? Bunun anlarm enine dalgalarda
Q ST -
\\ l 7 J yay1 olugturan taneciklerin yer degistirme yonii ile dalga hareketi

arasmda dik ac1 olmasidir.

Tumsek duvara dogru 4
ilerlemektedir. Q‘ ( 0p
S I’, S
A
—————————————— --‘----- 20009000009000
Qv
&
\ !
QAL
‘\g\ 1’,
B = S S ¢ """" 200999999
7- Wy
vg.‘,\p
iz Tepesg.
T// AV (o T
Q
2% ' @
Z) ) 7)
e XD V""""
2 PP A\,
'55.;&
/
Cukur

Georsel 3.18: Yatay bir zeminde sarmal yayla olusturulan enine dalga-
larn ustten gorinisi

Boyuna Dalgalar

Titresim dogrultusu yayillma dogrultusuna paralel olan bu dalgalara da boyuna dalgalar
denir. Gorsel 3.19, diiz bir zemine yerlestirilmis olan sarmal bir yayda Uretilen bir boyuna
dalganin yukaridan goérinistni gostermektedir.
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Dalga hareketinin yonii

Sikigma
/ \
<

Cekme € » \
Titregim yont

1R 1,
Seyrelme /

Géorsel 3.19: Yayda olusturulan boyuna bir dalga.

Gorsel 3.20, duvara sabitlenmis sarmal bir
yayda boyuna dalgalarin nasil  Uretildigini
gostermektedir. Gorselde bir elin yay yoénd ile
paralel olacak sekilde yaya ileri-geri hareket
yaptirarak  boyuna bir dalga olusturdugu
gorulmektedir. Elin hareketi sonucunda yayda
sikisma ve seyrelme bolgeleri olusur ve bu bdlgeler
yay boyunca hareket eder. Sikisma ve seyrelme
bélgeleri yay Uzerinde v hiziyla ilerleyen bir dizi
dalgayl olusturur. Yayin her bir parcasi sadece
dalganin yayllma yoniinde ileriye ve geriye dogru
kisa mesafelerde hareket eder. Boyuna bir dalga
taneciklerin dalga cephesi yoninde ileri-geri
hareket ettigi bir sikisma (basing) dalgasidir.
Gorselde gorilen cift oklar ( ) yayda olusan dalga
hareketinin  yonunl gostermektedir. Gorselde
gorilen tek oklar ise ( ve ) titresim yoninu temsil
etmektedir. Oklarin ayni dogrultuda oldugunu fark
ettiniz mi? Bunun anlami boyuna dalgalarda, yayi

P Sikigsma bolgesi

Sikisma bélgesi
e N>

Seyrelme bolgesi

Gérsel 3.20: Sarmal bir yayda olugturulan boyuna dalgalar

olusturan taneciklerin yer degistirme yoni ile dalga hareketinin birbirine paralel olmasidir.

Dalgalarin Genligi ve Enerjisi

Bir dalganin genligi ne kadar bliylikse tasidigi enerji de o kadar biiyliktiir. Genlik, enine

ve boyuna dalgalar igin farkh élguldr.

Boyuna Dalgalarin Genligi

Boyuna dalgalarin genligi, titresim olusturmak igin ortamin ne kadar biiyiik bir kuvvetle
itildigine ya da cekildigine baglidir. Ortama daha biiyik kuvvet uygulanirsa olusan dalganin
genligi biyir. Dolayisiyla dalga o kadar ¢ok enerji tasir. Ornegin sarmal yaydaki halkalari
birbirlerine daha ¢ok yaklastirmak icin daha fazla enerji harcanir. Sarmal yaydaki halkalar
birbirine ne kadar yaklastirilirsa seyrelme bélgesindeki halkalarin arasindaki mesafede o kadar
acilir. Yani seyrelme bdlgesi daha uzun olan yay, daha fazla enerji tasir. Gorsel 3.22, farkl

genliklere sahip boyuna dalgalarn gostermektedir.
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Diigiik genlikli bir dalgayla
kargilagtinldiginda sikisma
bolgesindeki halkalar birbirine
daha yakmndir.

Diisiik genlikli bir dalgayla
karsilasinldiginda seyrelme
bolgesindeki halkalar birbinnden
daha uzaktir

Yiiksek genlikl bir dalgayla
kargilagtinldiginda sikisma
bolgesindek halkalar birbirinden
daha uzaktr.

Yiiksek genlikli dalga /1 Distik genlikli dalga X

Yilksek genlikli bir dalgayla
kargilagtimldiginda seyrelme
bolgesindela halkalar birbirine

daha yakindir

Gérsel 3.22: Boyuna dalgalarin genligi, sikisma ve seyrelme bolgelerinin yogunluguna baghdir

Enine Dalgalarin Genligi

Bir dalganin tasididi eneriji arttikca dalganin genligi de artar. Yani denizdeki yiiksek bir
dalga, algak dalgadan daha biylk enerjiye sahiptir. Bagka bir 6érnek vermek gerekirse bir
havuza kiguk bir tag yerine, blyik tas atarsa niz meydana gelen dalga daha biytk olur. Bu

durumda genlik artar.

Herhangi bir enine dalganin genligi, Gorsel 3.24'te
gosterildigi gibi denge noktasiyla denge noktasina en
uzakta bulunan noktalar arasindaki mesafedir. Bir baska
deyisle genlik, bir dalga tepesi ile dalga gukuru arasindaki
mesafenin yarisidir.

Su, ses, deprem ve yay dalgalarinin yayilabilmesi
icin esnek bir ortam gerekir. Ses dalgalarini taglyan esnek
ortam hava iken su dalgalarini tasiyan esnek ortam sudur.
Su, ses, deprem ve yay dalgalar gibi yayllmak igin
maddesel ortama ihtiyac duyan dalgalara mekanik
dalgalar denir. Ancak yayllmasi icin maddesel ortamin
gerekli olmadi§i dalgalar da mevcuttur. Bu dalgalara
elektromanyetik dalgalar denir.

Elektromanyetik dalgalarin  enerjilerine  gore

Tepe

/ Genlik {f\ f /\\
' ______ \¢&' _____ \ ....... “‘ \\\‘!

\J}j Genhk \\ j‘

Denge konumu

Gorsel 3.24: Bir enine dalganin genligi, bir tepe veya
bir ¢ukur noktasinin denge konumuna olan uzakhgidir.

Yayilima
dogmltusn/\/ X

Elektrik alan

Gérsel 3.25: Elekromanyetik dalga, birbirine
dik elektrik ve manyetik alanlardan olugur.

siralandidi gizelgeye elektromanyetik dalga spektrumu denir. Bu spekrum, en diislik enerjiden
(en uzun dalga boylu) en yiiksek enerjiye (en kisa dalga boylu) kadar elektromanyetik dalgalari
gostermektedir. Bu elektromanyetik dalgalar sirasiyla radyo dalgalari, mikrodalgalar, kizilétesi
Isinlar, goérunlr 151k, mordtesi 1sinlar, X-isinlari ve gama isinlaridir. Gérsel 3.25 birbirine dik

paretoin weitomanyenk /" \/ /NI

Dalga Tiri Radyo fv'kodalga (nz:lotor Gorunurn"nk Morolo,n XAsin| r‘ama r-;m

dalgalari, Gorsel 3.26 iS€  paigaboyu(m) 9"

1078 0.5% :o xo 1070
l l

elektromanyetik spektrumu |
. . Frekans (Hz)
gostermektedir. m__

10 10’

10" 10" 10" 0™ 10"

Gorsel 3.26: Elektromanyetik dalga spektrumu

www.mbsunu.com



Radyo Dalgalan

Radyo dalgalan, elektroman-
yetik spektrumda en biiyiik dalga
boyuna sahip elektromanyetik dal-
galardir. Bu dalgalar yildizlar tara-
findan da tretilebilecegi gibi ses ve
gorintu tagimak amaciyla radyo ve
TV dalga vericilen tarafindan yapay
yolla tretilebilir (Gorsel 3.27).

Gorsel 3.27: Radyo dalga
vericisi

Goriiniir Isik

Elektromanyetik spektrumun in-
san gozi tarafindan algilanan kismi-
dir. Yildizlar, lambalar ve baz kimya-
sal reaksiyonlar tarafindan yaymlamr.

Mordétesi (Ultraviyole) Isinlar

Mordétesi 1ginlar, giines ve yildiz-
lar tarafindan yayilir. Asir1 maruz
kalindiginda viicutta giines yanik-
lari, cilt kanser: ve katarakt oluga-
bilir. Morotesi 1giklar mikrop oldii-
riciidir. Bu nedenle malzemelerin

sterilizasyon iglemlerinde kullanmihir
(Gorsel 3.30).

Gorsel 3.30: Mordtesi isinla sterilizas-
yon iglemine tabi tutulan malzemeler

Mikrodalgalar

Mikrodalgalar, yildizlar ve galaksi-
ler tarafindan dogal olarak tretilebile-
cegi gibi yapay olarak da tiretilebillmek-
tedir. 1 metre ile 1 milimetre arasinda
degisen dalga boylarmna sahiptir. Mik-
rodalga finnlannda, cep telefonlarnda,
kablosuz internet erigiminde, bluetooth
kulakliklarinda, radarlarda mikrodalga
kullanilir (Gérsel 3.28).

Gorsel 3.28: Mikrodalga firin ile cok
huizli yemek sitabilirsiniz.

X-Isinlari

X-gmlan rontgen 1s1m olarak
da bilinir. En bilinen kullanim
alam radyolojik gorintiileme-
dir. Aynca havalimanlarinda ve
ahgveris merkezlerinde giivenlik
amaciyla kullamlmaktadir. Agin
maruz kalindiginda viicut sagh-
g1 i¢in ciddi tehlikeler olusturur
(Gorsel 3.31).

Kizilotesi Isinlar

Kizilotesi 1ginlar, canhlar da-
hil, sicak cisimler tarafindan yay1-
lir. Kizilotesi 1gmlar gtinliik hayatta
uzaktan sicakhik 6lgen termomet-
reler, kisa mesafel kablosuz ileti-

sim, termal kameralar gibi bir¢ok
cihazda kullanir (Gérsel 3.29).

Gorsel 3.29: Ates olcer termometre

Gama Isinlar

En yiiksek enerjili dalgalar
olarak bilinen gama 1gmlarn en ki-
sa dalga boylarna sahiptir. Gama
1smlan niikleer reaksiyonla iire-
tilebilirler. Bu 1ginlara maruz kal-
mak canhlarin saghg1 acisindan
son derece tehlikelidir. Kontrolli
olarak tibbi tedavi amach kulla-
milmaktadir (Gorsel 3.32).

Gorsel 3.31: X sinlart kullanila-
rak i¢ organlar gorintiilenebilir:
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Gorsel 3.32: Niikleer patlama-
larda etrafa kontrolsiiz bir sekilde
gama isint yayinlanir:



