9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

1.Unite : Kimya Bilimi
1.Konu : Simyadan Kimyaya

1.1.1 SIMYA, SIMYADAN KIMYA BiLIMINE GECiS SURECI

Simya Nedir?

Ilk Cag'da, Antik Yunan'daki maddeye yonelik felsefi diisiinceler ile Mezopotamya ve
Misir uygarliklannin maddeyle ilgili ugrasilarinin harmanlandigi MO 1. yiizyll, simyanin
baslangici sayilir. Simya dénemi, 17. yiizyila kadar siirmiistiir. Bu yiizyillar arasinda, ilk Cag,
Orta Cag ve Yeni Cag yer almakta ayrica doguda Islamiyet yayiimaktadir. Bu siirecte maddeleri
deneme yanilma yoluyla birbiriyle karistirarak 6limsuizlik iksirini bulma ve dedersiz metalleri
altin veya giimise cevirme calismalarina ‘simya’, simyayla ugrasan kisiye ise ‘simyac’’ adi
verilmistir.

Simyacilar, olliimsuzlik iksirini bularak bitiin hastaliklari yok etmeyi ve insanoglunu
6limstiz yapmayi istemislerdir. Simyacilarin diger bir amaci da dedersiz metalleri altin veya
giimise cevirerek mutlak zenginlige ulasmaktir. Simya calismalari, deneme yanilmaya dayali
olup bunlarin teorik temelleri yoktur. Bu calismalar, sistematik bilgi birikimi saglayamamistir.
Simyacilar calismalarini bilimsel yéntem basamaklarini (problem belirleme, gézlem, hipotez,
deney, teori, yasa, uygulayarak yapmamislardir. Bu nedenle simya, bir bilim ve simyaci da bilim
insani olarak kabul edilmez.

Simyacilar ylizyillarca ugrasmalarina ragmen 6limsuzlik iksirini bulmayi ve degersiz
metalleri altina dodnustlirmeyi basaramasalar da simya calismalarinin bulgularn ve bazi
yontemleri, kimya biliminin olusumuna 6nculik etmigtir.

Tarihin baglangici, yazinin bulunugu (Stmerler MO 3200) ile baglar. Bu nedenle tarihi
caglar; ‘Tarih Oncesi’ (Tas Devri, Maden Devri) ve ‘Tarih Caglari’ [ Ilk Cag (MO 3200 - MS 375),
Orta Cag (375 - 1453), Yeni Cag (1453 - 1789), Yakin Cag (1789 - bugiin) ] olmak (izere ikiye
ayrilir.

Simyacilar problem, hipotez, deney gibi bilimsel basamaklari kullanmamalarina ragmen
¢dzme, mayalama, damitma, stizme, sliblimlestirme, kristallendirme, 6zlitleme vb. yontemleri
kullanarak ilag, cam, boya, metal Uretmis; bdylece toplumun gereksinimlerini bir dlclide
karsilamiglardir.

Glnlmidz kimya biliminde kullanilan bazi ydntemler ve damitma, buharlastirma,
kristallendirme gibi temel islemler ile laboratuvar arag gereglerinin ilk basit 6rneklerini
simyacilar bulup kullanmiglardir. Eritme potalari, isitmak igin firinlar, damitmak igin imbikler,
saklama kaplari gibi arag gerecler bunlardan bazilandir.

Eski Misir ve Mezopotamya’da basglayan simya calismalar Hindistan’a, Antik Yunan’a,
Iran’a, Cin’e, Roma Imparatorlujuna ve Arap diinyasina yayllmistir. Islam simyacilari
astronomi, ecza, tip alaninda ve gesitli maddeleri elde etme konusunda ilerlemistir. Orta Cag'da
(8 - 13. yiizyil) islam bilginlerinin simyaya katkisi daha fazladir. Ciinkii Avrupa’da simya
galismalar Orta Cag’da yasaklanmistir. Orta Cag'da islam uygarliklarinda olusan bilgi birikimi
ancak 12. yuzyilin baglarinda Avrupa’ya yayilabilmistir. Avrupa’da 14 - 17. ylzyillarda simya
calismalari daha cok tip ve eczacilik alaninda sirdiriimastdr.
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Kimya Bilimine Katki Saglayan Bilim Insanlari

Simyadan kimyaya gegcis surecine birgok bilim insani yaptiklari galismalarla katki
saglamistir. Bunlardan bazilari Empedokles, Demokritos, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er-
Rézi, Robert Boyle (Rabirt Boyl), Antoine Lavoisier'dir (Antuan Levazyi). Simdi, bu bilim
insanlarini ve yaptiklari galismalari gorelim (Robert Boyle’un yaptigi calismalara 20. sayfada,
Antoine Lavoisier”in yaptigi calismalara ise 21. sayfada yer verilmistir).

Empedokles

Empedokles, Antik Yunan‘daki diger filozoflar gibi felsefenin yaninda bilimi de bilen ve
onunla ugrasan bir kisiydi. Evrende ve dogada meydana gelen degisimleri hava, toprak, su,
ates olmak Uizere dort ana madde (6ge) ve sevgi, nefret kavramlariyla agiklamaya calisti (Gorsel
1.1.6). Daha sonra Platon, yukaridaki dért ana maddeyi ‘element’ olarak adlandirmistir.
Empedokles, yasadigi bélgedeki veba salginini gevredeki batakliklari kurutarak 6nlemistir.

Demokritos

Demokritos, bir maddeyi sirekli kiglik parcalara bdélme isleminin sonsuza dek
surdlrtlemeyecegdi dislincesinden yola c¢ikarak maddelerin ok kiiclik taneciklerden
olustugunu ve bu taneciklerin béliinemez oldugunu savunmustur. Boliinemez taneciklere
‘atom’ adini vermistir. Demokritos atomlari sert, boliinemez ve siirekli hareket halinde olan
yapilar olarak distinmusttir.

Antik Yunan’'da deney yapmanin da dahil oldudu el isleri, adi islerden sayiliyordu. Bu
nedenle Yunan filozoflari, madde ve evren ile ilgili distincelerini deneye dayandiramamustir.
Filozoflarin, madde ve ‘evren’i bir bilim insani gibi degil de daha ¢ok bir sair gibi gdzlemledikleri
sdylenir. Bu dénemde glinimiizdeki bilimsel yénteme yakin bir ydéntemle calisan tek filozof,
Arsimet'tir.

Aristo

Aristo’ya gore maddelerin Ozellikleri dort elementle (hava, ates, toprak ve su) ilgiliydi.
Ozellikleri degistirilirse bir element, diger iic elemente donisebilirdi. Ornedin hava nemli ve
sicak, su ise nemli ve soguk olma Ozelliklerine sahiptir. Bu durumda hava elementinin sicak
olma ozelligi, soguk olma ozelligine gevrilirse hava, su elementine dénismis olur. Doért
element, dogadakilerle 6zdes olarak goriilmemistir. Ornegdin deniz suyu, su elementiyle ayni
degildir. Ancak deniz suyu, su elementini fazla oranda igerir. Aristo’'nun maddeyle ilgili dort
element aciklamasi sonucunda Demokritos'un atom diislincesi hakimiyetini yitirmistir.
Aristo’'nun dlstincesi yaklagik 1500 yil gibi uzun bir stre kabul gérmus, Uzerinde fazla
distnilmemis ve sorgulanmamistir. Bu diistinceyi temel alan 6zellikle Misir ve Yunan bilginleri,
tiim Orta Cag boyunca ve sonrasinda dedersiz metalleri altina doniistiirmeye calismislardir.

Antik Donem felsefecileri tarafindan ortaya atilan doért element tezi, sadece dlislince
Urlintdir ve bunlar hicbir deneysel gerceklige dayanmaz.

Cabir bin Hayyan

Cabir bin Hayyan, Orta Cag'in en dnemli kimyaci/simyacisidir. Ik defa, modern araclara
benzeyen deney araclar tasarlamis ve bunlarla bircok deney yapmistir. Deneysel yontemin
Oncust olmustur. Damitma, kristallendirme yontemlerini kullanmis ve bu yontemleri
aciklamigtir. Damitma yapmak icin bir damitma cihazi (imbik) gelistirmistir. Hidroklorik asit,
nitrik asit, stlftirik asit, amonyum kloriir, giimls nitrat, potasyum nitrat, sitrik asit, asetik asit,
tartarik asit bilesiklerini elde etmistir. Nitrik asit ve hidroklorik asidi belirli oranda birbirine
karistirarak ‘kral suyu’nu olusturmus ve kral suyunda altini ¢g6zmusttr. Arsenik, antimon gibi
bazi metalleri cevherlerinden elde etmistir. Celik yapimini gelistirmistir. Bunun yani sira,
Platon’un ve Aristo'nun gorislerini incelemistir. Cabir bin Hayyan, iki yliz civarinda eser
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vermistir. Eserleri Cin‘den Mezopotamya'ya, oradan Antik Yunan’a ulasmis ve kimyanin
temellerinin atiimasinda etkin rol oynamistir.

Ebubekir er-Razi

Orta Cag'in 6nemli bir diger kimyaci / simyacisi Ebubekir er-Razi'dir. Ebubekir er-Razi,
elementlerin modern anlamda siniflandiriimasinin temellerini atmistir. Etil alkoll sentezlemis
formik asidi elde etmistir. Ebubekir er-Razi, atom felsefesi lizerinde calismalar yapmistir. Farkl
organik maddeleri damitarak cesitli yadlar, tuzlar ve boyalar elde etmistir. Demir gibi erime
noktasi ytiksek metallerin eritme islemi ile ilgili arastirmalar da yapmistir.

Simya Doneminin Bitisi

Kimya; maddenin yapisini, 6zelliklerini, maddelerin birbiriyle etkilesimini ve kullanim
alanlarini arastiran bir bilim dalidir. Simyadan farkli olarak deneme yanilma yolunu degil bilimsel
yontemi kullanir. Amaci; daha vyararli, kullanigli, ekonomik vb. &zellikte ve ihtiyaca yonelik
maddeler Uretmek; var olan maddelerin zararlarini ortaya koymak, bu konuda ¢6ziim 6nerileri
gelistirmektir.

16. ylzylldan itibaren simyacilarin altin ve 6limsuzlik iksiri yapimi disincesi bilim
insanlari arasinda asil amag olmaktan gikti. Bilim insanlar, distinceyle deneyi birlestirip deneye
oncelik verdiler. Bundan dolayl dort element fikrini elestirmeye basladilar. Clinkii deneysel
calismalar sonucunda toprak, su ve havadan pek ¢ok farkl 6zellikte kimyasal madde elde
edilmigti.

Kimyanin Dogusu ve Gelisimi

17. ylzylda kimyanin gelisimi bagladi. Bu dbénemdeki bilim insanlarina gore,
deneylerden elde edilen bulgularin tekrar yorumlanmasi gerekiyordu. Eski dort element fikri
terk edildi. Diger (lkelerle bilgi alisverisi gelisti. Bilimsel dernek ve akademiler kuruldu. Bu
dénemin en 6nemli iki bilim insani, Robert Boyle ve Antoine Lavoisier'dir.

Robert Boyle

17. ylzyihn 6nde gelen bilim insanlarindan Robert Boyle, deneysel temelden yoksun bir
aciklamay! kesin olarak reddediyordu. Yaptigi deneylerin sonucunda, sabit sicaklikta bir gazin
basincinin gazin hacmi ile ters orantili oldugunu buldu. Yanma olaylarini inceleyerek yanmada
havanin gerekli oldugunu belirtti. Ayrica yaptigi deneylerle havanin ancak bir kisminin yanma
igin elverigli oldugunu gosterdi. Bazi bitkisel boyalarin asitlerde renk degistirdigini gozlemledi.
Bu renk degisimini kullanarak asitleri diger maddelerden ayirt etti. Boyle, teraziyi deneylerinde
kullanarak nicel (miktara dayall) 6lcme yapmistir. Simyanin dznel ve geleneksel yapisi Robert
Boyle’'un element tanimina objektif bir yaklasim getirmesi ile yikilmis ve modern kimya bilimi
dogmustur.

Boyle, bir maddenin element olup olmadigini sdyleyebilmek icin, o maddenin bilinen
yontemlerle daha basit maddelere ayrisip ayrismayacadinin denenmesi gerektigini savundu.
Buradan yola gikarak Aristo’nun da kabul ettigi dort element diisiincesini reddetti. Clink{ dort
element icinde yer alan su, toprak ve hava kendinden daha basit maddelere ayristirilabiliyordu.
Oyleyse bunlar element olamazdi.

Robert Boyle ‘Kimyacilarin gorevi, mistik yontemlerle altin ya da iksir yapmak degil,
maddeleri analiz ederek onlarin bilesimlerini ve elementleri aydinlatmaktir.” demistir. The
Sceptial Chymist (Kuskucu Kimyager), en 6nemli eseridir. Boyle bu kitabinda maddelerin
hareket halindeki taneciklerinden olustugu ve olaylarin (degisimlerin), taneciklerin carpismasi
sonucu meydana geldigi kavramini karsilikli konusma seklinde savundu. Dort elementin (hava,
su, toprak, ates) ayristirilabildigini bu nedenle element olamayacagini dile getirdi.
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Kimyanin gergek bir bilim olarak kabul edilmesi, 18. yuzyilin sonlarini bulmustur. Bu
gecikmenin en 6nemli nedenlerinden biri kimyayla ugrasan insanlarin simyanin batil ve mistik
disilincelerinden kendilerini arindiramamalaridir. Bir diger neden ise 17. ylizyilda yanma
olaylarini agiklamak igin ortaya atilan filojiston (yanma) teorisidir. Filojiston teorisi Lavoisier
tarafindan deneysel olarak curGtilmastir.

Antoine Lavoisier

Antoine Lavoisier caliskan, programli, disiplinli, sabirli bir bilim insanidir. 1777'de
Priestley (Pristliy)'in yaptigi deneyleri kendi laboratuvarinda tekrarlayarak yanma olayinda
maddelerin oksijen gazi (02) ile etkilestigini ifade etti. Bdylece filojiston teorisi guriitilmus oldu.

Lavoisier, deneylerinde teraziyi sistematik sekilde ve sirekli kullandi. Kimyasal
tepkimelerde kiitlenin sabit kaldigini deneylerle kanitladi. Yanma olayinin saf havada (oksijen)
oldugunu, yanmis maddelerin kiitlelerindeki artisin oksijen ile bilesen miktarda oldugunu ve
havanin ancak belirli bir kisminin solunuma elverisli oldugunu deney sonuglarindan yola gikarak
ifade etmistir. Lavoisier ayrica yaptigi deneylerle havanin bir element olmadidi, yanmanin ve
oksitlenmenin elementin havadaki oksijenle birlesmesi sonucunda gergeklestidi cikarimina
ulagmistir.

O dénemde Priestly, Scheele (Sele) ve Lavoisier ayni deneyleri yapmislar, benzer
sonuglar bulmuglar fakat deneysel olciimleri farkli yorumlamislardir. Kimyanin bilim olma
sureci, deneysel dlgimlerin yorumuyla baglamistir. Avrupa’da modern kimya, 17. ylzyilda
Robert Boyle ve 18. ylizyllda Antoine Lavoisier'in calismalariyla baslamistir. Bu nedenle bu iki
bilim insanina ‘modern kimyanin kurucular’ denir.
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9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

1.Unite : Kimya Bilimi
2.Konu : Kimya Disiplinleri ve Kimyacilarin Calisma Alanlan

1.2.1. KIMYA BILIMININ DiSIPLINLERI (ALT DALLARI)

Kimya; bilimsel yéntemlerle galisan, uygulamali bir bilim dalidir. Bilimsel bilgi birikiminin
artmasi, ve bu bilginin uygulamasi olan teknolojinin yasamimizdaki kullanim alanlarinin
genislemesi nedeniyle kimya bilimi birgok alt disipline (dala) ayriimistir.

Disiplin: “Bir 6gretim konusu olan veya olabilecek bilgilerin bltind, bilim dah.”
anlaminda kullaniimistir. Buna gére, kimya ve alt dallari birer disiplindir.

Organik kimya Analitik kimya Biyokimya

Yanici madde

Anorganik (inorganik) kimya Polimer kimyasi Fizikokimya

Sema 1.2.1: Kimya biliminin disiplinleri (alt dallari)

Yukaridaki sema, kimya biliminin alt dallarini géstermektedir.

Analitik Kimya
Bir siit paketinin Uzerini incelediginizde yad, protein miktarlar gibi verileri goérdiiniiz ma?
(Gorsel 1.2.1) Ya da vitaminli, cilekli, kakaolu gibi sitlere bu maddelerin hangi miktarda nasil
eklendigini merak ettiniz mi? Gidalarin igeriginin analizi analitik kimyanin konusudur.
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Analitik kimya; ¢esitli analiz ydntemlerini kullanarak
maddenin yapisi ve bilesimi hakkinda bilgi edinerek maddenin Enerji ve Besin Ogeleri
taninmasi bilimidir. Bagka bir deyisle analitik kimya, bir maddenin |72 RS |
ne icerdigini ve bunu ne kadar igerdigini belirleyen bilimdir. s I ED

Yag | Fat \g)

100 mi

Analitik kimya; sanayi ve tip ile bitiin diger bilimlerdeki
uygulamalari sonucunda bilim haline gelmistir. Analitik kimyanin
gunlik yasamdaki uygulamalarina érnek olarak; gaz analizi, gida
analizi, endlstriyel kalite kontroll verilebilir.

Fizikokimya

Mangal komirini yaktigimizda 1si, 15tk ve atik madde
uretir. Yine ocakta yanan dogal gaz da isi, isik ve atik madde Uretir.
Bazi maddeler yandiginda neden 1s1, isik ve atik madde Uretir?
Dogal gaz hizh yanarken mangal komirii neden daha yavas yanar? Bu gibi sorularin
arastirilmasi fizikokimyanin konusudur.

Resim 1.2.1: Sdatin icin-
deki maddelerin belirlenmesi
analitik kimyanin konusudur.

Fizikokimya, fiziksel yontemlerin kimyaya uygulanmasiyla ortaya ¢ikmistir. Fizik ile
kimya arasinda yer almaktadir.

Fizikokimya; sicaklik, basing, derisim, hacim gibi fiziksel etkenlerin madde ve tepkimeler
Uzerine etkisini ve kimyasal sistemlerdeki enerji-is déntsumlerini inceler. Ayrica maddelerin
Olctilebilir tiim 6zelliklerini 6lcmek icin gerekli olan arag gereg, alet ve cihazlari tasarlar. Bunlarla
dlctim yapip sonuglari yorumlar. Ornegin belitli bir miktarda ve kapali bir kaptaki gazin isitilarak
sicaklhgi degistirilirse basincin nasil  degistigini 6lger, sonuglari yorumlar. Fizikokimyanin
uygulamalarina 6rnek olarak; paslanma gibi bazi kimyasal olaylarin yavaslatimasi ya da
hizlandiriimasi, kimyasal tepkimelerden elektrik olusumu (pil, akii vb. calismasi) verilebilir.

Organik Kimya

Yilan, zehrini zehir digleri ile avina akitir. Agzin gerisindeki 6zel salgi hiicrelerinde
uretilen zehir, bir tir proteindir. Protein nedir? Nasil olusur? Bagka maddelerle etkilesimi
nasildir? Iste, bu sorularin arastirilmasi organik kimyanin isidir.

Organik kimya; karbon atomu iceren bilesiklerin 6zelliklerini, yapisini ve tepkimelerini
inceler (Anorganik karbon bilesikleri harig). Organik bilesikler metandan (CH4, bataklik gazi)
genetik kodun tasiyicisi olan niikleik asitlere kadar uzanmaktadir.

Organik kimya bilgisi, bircok bilim insani icin gereklidir. Ornedin hayvan bilimciler
(zoologlar), bitki bilimciler (botanikgiler) arastirmalar sirasinda organik kimyadan yararlanirlar.
Tip, ilag bilimi (farmakoloji), biyokimya, mikrobiyoloji, tarim, gida ve diger bircok alan organik
kimyanin bulgularini kullanir. Sentetik deri ve sentetik kauguk Uretiminde ham madde olarak
organik bilesikler kullanilir. Tim bunlarin yaninda dogal gaz, kémiir ve petroliin hemen hemen
tamami organik bilesiklerden olugsmustur.

Anorganik (Inorganik) Kimya

Bilgisayar ciplerinde silisyum dioksitten elde edilen silisyum kullanilir. “Silisyum dioksidin
ve silisyumun yapisi nasildir? Silisyumun yapisi ile ciplerde kullanilmasi arasinda nasil bir iligki
vardir?” gibi sorular anorganik kimyanin konusudur.

Anorganik kimya; ametaller, metaller, yari metaller ile bunlarin bilesiklerinin yapisini,

Ozelliklerini ve tepkimelerini inceler. Ayrica mineraller de anorganik kimyanin inceleme
alanindadir. Kisaca anorganik kimya igin “Organik kimyanin ugrasi alani disinda kalan (organik
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olmayan) bilesiklerin yapisi, ézellikleri ve tepkimelerini inceler.” diyebiliriz. Anorganik kimyanin
uygulama alani genistir.

Anorganik kimyanin uygulama alanlarina mikrogip Uretimi, maden cevherinin yapisi ve
Ozelliklerinin belirlenmesi érnek olarak verilebilir. Anorganik kimyada genellikle teorik bilgi
Uretimi 6n plandadir.

Biyokimya

Birine ya da bir canliya sevgi duydugunuzda viicudunuzda dopamin ve seratonin denen
iki hormon daha fazla salgilanir. Bdylece insanlara ve gevreye karsi olumlu duygular beslersiniz.
“Dopamin, seratonin gibi hormonlar vicutta nereden salgilanir? Bunlarin az ya da ¢ok
salgilanmasi viicutta ne gibi degisikliklere yol acar? Bu hormonlarin kimyasal bilesimleri
nasildir? Vicutta bu hormonlar nasil belirlenir?” gibi sorularin yanitlarinin arastiriimasi
biyokimyanin isidir.

Biyokimya; canlilarin yapisinda gerceklesen kimyasal olaylari, bunlarin sonuglarini ve
etkilerini inceler. Ornedin solunumda ya da ilag aldi§imizda hiicrelerde gerceklesen kimyasal
olaylar, sindirim sirecinde olusan kimyasal olaylar biyokimyanin alanidir. Kanser ve kok hiicre,
enfeksiyon hastaliklarindaki kimyasal stiregler biyokimyanin inceleme alanina girer. Hastaneye
gittiginizde eder kan tahlili yaptirdiysaniz, bu kan tahlillerinin yapildigi yer, biyokimya
laboratuvaridir. Biyokimya laboratuvarinda kaninizdaki bazi maddelerin miktarlarina bakilir. Bu
sonuglar, hastaligin teshisi ve tedavisinde yardimci olur.

Polimer Kimyasi

Genellikle yagmur ormanlarinda yetisen lotus bitkisinin yapraklari, bitkinin bulundugu
ortam camurlu ve tozlu olsa dahi temizdir. Bunun nedeni, bitkinin yapraklarinin ylizeyinin kutin
adi verilen bir dogal polimerle kapl olmasidir. Bu polimer, yagmur suyunun yaprak yiizeyine
tutunmasini dnleyerek suyun damlaciklar halinde kiire seklini almasini ve yiizeyden kir ile
beraber ayrilmasini saglar. Boylece yaprak yiizeyi kuru ve temiz kalir. Bu, bitki icin dnemlidir.
Bilim insanlar bu gdzlemden esinlenerek ylizeyde suyu tutmayan ve ylizeyi temizleyen polimer
kaplama malzemeleri, polimer boyalar vb. Gretmeyi basarmistir. “Polimer nedir? Nasil olusur?
Yapisi nasildir? Nerelerde kullanilabilir? Ozellikleri nelerdir?” gibi sorularin arastirilmasi polimer
kimyasinin alanina girer.

Kuguk birimlerin (mer) birlesmesiyle olusmus biyuk ve karmasik molekulli bilegikler
(polimerler), polimer kimyasinin inceleme alanidir. Polimer kimyasi, belirli fiziksel ve kimyasal
dzelliklere sahip yeni polimerler gelistirmeye calisir. Polimerler dogal ve yapay olabilir. Ornegin
protein dodal, naylon ise yapay polimerdir.

Endiistriyel Kimya

Endustriyel kimya, ham maddelerin insanlida faydali Grlinlere donistiiriilmesine yonelik
fiziksel ve kimyasal slregleri uygulayan kimya dalidir. Endustriyel uygulamalarda; 6zellikle
uretim ve sanayide kullanilan kimyasal maddelerin ticari Gretimi igin ugras veren bir daldir.

Endustriyel kimyanin amaci; yeni endustriyel kimya Urlnlerinin fikir, tasarim, test ve
prototiplerini olusturmaktir. Endustriyel kimya, kimya konusundaki bilgi birikimini ilag, polimer,
hazir gida Uretimi ve petrokimya gibi alanlarda kullanir.

Endustriyel kimya, kimyasal bilesikleri ve elementleri inceleyerek bir triintin Gretimi icin
yontem tasarlar ve bu yontemi uygulamak icin en iyi yolu dnerir.
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1.2.2. KIMYA BILIMININ UYGULAMA ALANLARI

Insanlar maddelerle siirekli etkilesim icindedir. Kimya bilimi de maddeleri inceledidi icin
dolayl olarak her insan kimya ile i¢ icedir. Kimya, insanlarin yasamini kolaylastirir. Ilag, giibre,
petrokimya, boya, tekstil alanlarindaki Uretimde ve aritim islemlerinde kimya biliminden
yararlanilir. Simdi, kimyanin bu alanlarla iligkisini inceleyelim:

Ilac Endiistrisi

Bir hastaligi iyilestirmek veya 6nlemek igin tlrli yollarla viicutta kullanilan maddeler ilag
olarak adlandirilir. Ila¢ kullanimi, milattan dnceki tarihlerde bitkilerin ve hayvanlarin bazi
pargalarinin hastaliklar iyilestirdigi veya yaralara iyi geldigi fark edildiginde baslamistir.
Gulnimuzdeki ilaglarin biyiik cogunlugu sentetik kimyasal maddedir.

flacin ham maddelerinin tiretimi, gelistirilmesi kimyanin alanidir. Ilacin viicutta yaratti§i
etki, etki mekanizmasi ve etken maddesi, kimyanin alt dali olan farmakolojinin (ilag biliminin)
konusudur. Bu bilim dalinda calisanlar da farmakolog (ilag bilimci) unvanini alirlar. Ilag
bilimciler, ilag sanayisinin arastirma gelistirme bdlimuinde caliirlar.

Giibre Endiistrisi

Icerisinde bitkinin gelisimi icin gerekli olan elementlerin bulundugu bilesikler “giibre”
olarak adlandirilir. Glibrelerde genellikle azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K) elementlerinden
bir ya da birkaci birlesikler halinde bulunur.

Hayvan diskilari gibi dogal glibreler disinda, fabrikalarda Uretilen kimyasal glibreler de
vardir. Diamonyum fosfat (DAP) bunlardan biridir. Yapay gibrelerin ham madelerden uretimi,
kontroll kimyanin alanina girer. Glibre endustrisinde kimya muhendisleri, kimyagerler, kimya
teknikerleri ve teknisyenleri gorev alir.

Petrokimya

Petrokimya; petrol rafine Urlinleri (benzin, motorin vb.), dogal gaz, plastik, lastik ve
elyaf ham maddeleri ile diger organik maddeleri ham petrolden (reten; bdylece ambalaj,
otomotiv, ingaat ve tekstil gibi birgok alana ham madde saglayan bir sanayi dalidir. Petrokimya
sektord, tlkemizdeki toplam kimyasal madde Uretiminin %25'ini karsilamaktadir.

Petrol rafinerilerinde ayrilan etan, propan, LPG, nafta, kerosen, gaz yagi, benzin, fuel-
oil gibi maddeler, petrokimya sanayisinde baska urtinler icin ham madde olarak da kullanilabilir.
Ornegin etilen, propilen gibi iriinler rafinerilerden elde edilen Griinlerin ham madde olarak
kullanilmasiyla Uretilir. Petrokimya sanayisinde elde edilen ham maddeler; gesitli boya, ilag,
bocek ilaci, ylzey kaplama, politiretan kdpuk, yapistirici, kablo, plastik, tekstil, parfim ve gida
sanayilerinde kullanilir. Kimya muahendisleri, kimyagerler, kimya teknikerleri ve teknisyenleri
petrokimya sanayisinde de gorev alir.

Boya — Tekstil Endiistrisi

Insanlar cok eskiden beri iplik tretip kullanmiglardir. Onceleri hayvan killarindan,
ylinden ve ipek boceginin kozasindan yapilan iplik; daha sonralari pamuk, keten gibi bitki
liflerinin gesitli islemlerden gecirilmesiyle de Uretilmistir. Ginimuizde ise hem hayvansal kdkenli
liflerden hem bitkisel liflerden, agirlikh olarak da orlon, dralon, polyester, terylen gibi yapay
liflerden Gretilen iplikler tekstil sektoriinde kullaniimaktadir. Yapay iplik Gretimi, kimyacilar
sayesinde mimkiin olmustur. Tekstil yalnizca iplikle sinirli degildir. Tekstil kavrami; tekstil
liflerini, bu liflerin iplige donustirilmesini, Grlnlerini, yan Grinlerini ve bunlarn kullanarak
Uretilen tim ticari mallar kapsar.
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Tekstil malzemelerinin gesitli boya maddeleri ile etkilestirilerek oldukga kalici bir sekilde
renklendiriimesine boyama denir. Tekstil boyalarinin hazirlanmasi, tretimi, uygulanmasi ve
boyanan tekstil Griiniiniin 151k, 1sI, deterjan, ter gibi etkilere karsi dayaniklihdinin test edilmesi
yine kimyacilarin ve kimya biliminin alanidir.

Kimyacilar, tekstil boyalarinin disinda ahgap, metal, plastik gibi cesitli ylizeyler icin de
boyalar gelistirmistir. Kimyagerler ve kimya mihendisleri, tekstil ve boya sektériinde de
calisabilirler.

Arntim (Rafine) Islemleri

Bir Urlin ya da dodal kaynagin ariigini (safligini) bozan maddeleri ayirma islemi aritim
olarak adlandirilir. Giinliik yasamda su, bitkisel yaglar, ham petrol gibi maddeler aritildiktan
sonra kullanima sunulur. Aritim yontemleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik olabilir.

Kirlilige neden olan maddenin fiziksel 6zelliklerine (viskozitesi, Ozkiitlesi gibi) gore
uygulanan aritma yontemi fiziksel, disaridan kimyasal madde eklenmesiyle yapilan aritma
yontemi kimyasal, biyokimyasal reaksiyonlar sonucunda organik Kkirleticilerin uzaklastirilmasi
yontemi ise biyolojik aritimdir. Bazen bir madde (6rnedin su) icin yukaridaki (ic aritim yontemi
de uygulanir.

Kimyagerlerin ve kimya muhendislerinin yani sira ¢evre mihendisleri de aritim
islemlerinde gdrev alirlar.

1.2.3. KIMYA ALANI iLE ILGILI BAZI MESLEKLER

Kimya alanindaki bilgi birikiminin artmasiyla kimya biliminin alt dallara ayrildigini
biliyorsunuz. Bunun sonucunda kimya ve kimyanin alt dallariyla ilgili meslekler de cesitlenmistir.
Bunlardan bazilari asagida aciklanmistir.

Kimya Miihendisligi

“Gunun birinde laboratuvardaki aragtirmalariniz sonucu gevreyi kirletmeyen bir yakit ya
da surekli oksijen saglayacak bir madde buldunuz. Yakiti araglarda, oksijeni uzay giysilerinde
kullanmak igin bu maddeleri genis capli Uretmek istediniz. Bunu nasil yaparsiniz?” sorusunun
yaniti, “kimya muhendisligi bilgilerini kullanarak” olmaldir. Peki, kimya muihendisligi nedir?
Kimya mihendisligi igin hangi egitim alinir? Kimya miihendisleri ne is yapar?

Kimya miihendisligi, laboratuvar 6lgedinde yiiritilen islemlerin endistriyel Uretime
donustirilmesi yani kimyasal teknolojilerin kurulmasi igin gerekli tasarimlari ve islemleri konu
alan bir bilimdir. Universitelerin kimya miihendisligi bélimiinden mezun olanlar, kimya
muhendisi unvanini alir.

Kimya mihendisi, calistigi yerdeki kaliteyi ve verimliligi artinr. Ham maddeden (riin
olusuncaya kadarki tim dretim asamalarini denetler.

Kimyager

Bilim insanlari, insan godziindeki mercek gibi sekil degistirebilen mercek (sivi mercek)
icat ettiler. Bu mercek, seffaf plastik bir silindir icinde birbirine karismayan bir c¢ézelti ile bir
cesit yagdan olusmaktadir. Bu mercegin icat edilmesinde malzeme bilimi, optik miihendisligi,
fizik gibi farkli disiplinlerden kisiler calissa da bu silirece kimyagerler de katki saglamistir.
Kimyagerlik icin hangi egitim alinir? Kimyager ne is yapar?

Maddeleri incelemeyi, onlarla ilgili arastirma yapmayi, deney yapmayi ve laboratuvar
ortamini seviyorsaniz, gelecekte kimyager olabilirsiniz. Kimyager, arastirma ya da galisma
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alanina gére uzmanlasmistir. Ornedin madeni yag ile ilgili calisan bir kimyager, madeni yag
kimyageri olarak anilir. Bu kimyagerin gorevi; yadlama yadlarinin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini arastirmak, bunlarin performans testlerini ve kalite kontrollerini yapmak, yeni tiirde
madeni yag Uretmek icin AR-GE galismalarina katilmak seklinde siralanabilir.

Kimyager olmak icin Universitelerin kimya boélimlerinin dort yillik lisans programindan
mezun olmalisiniz.

Kimya Ogretmenligi Iletisimi ve 6grencileri seviyorsaniz, dgrencilerin 8grenmelerinden
mutlu oluyorsaniz, kimya alani ile ilgili arastirma ve gelismeleri stirekli takip ediyorsaniz, yaratici
ve tiyatral bir kisiliginiz varsa, bilisim araglarini etkin olarak kullaniyorsaniz kimya 6gretmeni
olabilirsiniz. Kimya 6gretmenligi nedir? Nasil kimya 6égretmeni olunur? Kimya 6gretmeni ne is
yapar?

Universitelerin egitim fakiiltelerindeki kimya 6gretmenligi béliimleri, dort yillik lisans
diizeyinde egitim vermektedir. Bu editimde kimya konulari yaninda pedagoji dersleri de
verilmektedir. Buradan mezun olan kisiler, kimya 6gretmeni unvanini alir. Bir kimya 6gretmeni,
kimya ile ilgili kavramlari dogru bicimde ve vyanilgiya yol acmadan &grencilerine
kavratabilmelidir. Bunun igin kimya 6gretmenleri; kimya kavramlarini ve aralarindaki iliskileri
0ziimsemis, kimya ile giincel yasami iliskilendirebilen, 6lgme ve degerlendirme tekniklerini
konunun o6zelligine gére uygulayan, laboratuvar becerileri gelismis, bilisim teknolojilerini etkin
kullanan, 6gretim siirecini ders programlari ve 6grenci farkliliklarina gore planlayan, ders
araglarini bu plana goére hazirlayan ve edinen, kendini alaninda slrekli gelistiren, gencleri
seven, saygin bir kisilige ve 6zelliklere sahip olmalidir.

Kimya 6gretmenleri genellikle ortadgretimde kimya dersini yiriiten kisilerdir. Bunun
yaninda, kimya teknolojisi dersi ve ihtiyaca gore de ilkdgretim fen bilimleri derslerini de
verebilirler.

Metalurji Miihendisligi Bircok alanda ve uygarlikta kullanilan demir ve bakir metali, Inka
Uygarigi'nda minerallerinden ayrisirma ve saflastirma yontemi bilinmedigi igin
kullanilamamistir. Onca tas yapi, metal arag gereg olmaksizin yapilmistir. Inkalar (1438- 1533)
cekic, keski gibi araglan yapmak igin sert kayalari; kap, heykel yapmak igin ise altini
kullanmiglardir. Clinkd altin dogada saf olarak bulunuyordu ve boldu. Ancak altin yumusak
oldugundan gekic, keser gibi araclar yapmak icin uygun degildi.

GUnumizde bu araglar igin uygun metalin arastiriimasi, belirlenmesi, Uretilmesi, bu
metalden yola c¢ikarak yeni tlrde malzeme tasarlanmasi ve gelistirilmesi metaluriji
miihendisliginin calisma alanidir. Metalurji mihendisligi nedir? Nasil metalurji miihendisi
olunur? Metalurji mihendisleri ne is yapar?

Metallerin diger driinler icin ham madde haline getirilmesi, metalurji mihendisligi
bilgisiyle olur. Gunimuzde metaller yaninda seramikler, polimerler, kompozitler metalurji
miihendisligi inceleme alanina katilarak metalurji ve malzeme miihendisligi meslegi dogmustur.
Bu muhendislik alani organik ve anorganik birgok maddeyi inceleyerek, bunlarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini degistirerek farkl ozellikte malzemeler gelistirmektedir. Universitelerin
metalurji ve malzeme miihendisligi bolimiinde doért yillik lisans egitiminden sonra metalurji
muihendisligi unvani verilmektedir.

Eczaci

Eczacilik, ilagla ilgili meslek dalidir. Bu meslegi icra edenler eczaci olarak adlandirilir.
Eczaci olmak isteyenler kimya ve biyolojiye merakl, ilag ve kimyasal maddelere
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karsi alerjisi olmayan; tertipli, diizenli, dikkatli ve sorumluluk duygusu yiksek kisiler
olmalidrr.
Eczacilarin goérevlerini soyle siralayabiliriz:
e Doktorlarin diizenledigi recetelerdeki hazir ilaglari hastalara satmak; gerekli
ilaclari hazirlamak, bu sirada hastalara ilaclarin kullanimlaryla ilgili bilgi vermek
e Tibbi veya diger amaclar icin kullanilan zehirli maddeleri hazirlayip bunlarin
dagitimini kurallara uygun olarak yapmak ve bu kimyasallarin bozulmasina karsi
Onlemler almak
e Veteriner ve tarim ilaglarinin, kozmetik Grtnlerinin kullanimlarn hakkinda aliciyi
bilgilendirmek.
o Universitelerin dért yillk eczacilik fakiiltelerinden mezun olanlar eczaci
olabilmektedirler.
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9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

1.Unite : Kimya Bilimi
3.Konu : Kimyanin Sembolik Dili

1.3.1. ELEMENT SEMBOLLERI

Matematikte oldugu gibi
kimyada da sembolik dil kullanilir.
Sembollerle, maddeler ve degisimleri
ifade edilir. Bu sembolik dilin bir
“alfabesi” ve “yazim kurallan” olmasi
gerekir.

Gorsel 1.3.1'de kimya dersinde
tahtaya semboller ¢izen 6gretmen,
kimyanin sembolik dilini ve “alfabesini”
kullanarak konuyu anlatmaktadir. Bu dili
bilmeyen, dodaldir ki sembollerden bir
anlam cikaramayacaktir. Siz de kimya
o6grenmek ve kimya konularini anlamak
icin kimyanin sembolik dilini bilmek
durumundasiniz. Su anda kimyada kullanilan sembolik dil, bir anda ortaya c¢ikmamistir.
Ihtiyaclara, bilimin ilerleyisine paralel olarak giiniimiize kadar gelistirilmistir. Kimyanin sembolik
dilinin “alfabesi” element sembolleridir.

Bilim insanlar kolaylik saglanmasi ve bilimsel iletisimde uluslararasi birlik olmasi icin
elementlerin adlar yerine sembollerini kullanmaktadir.

Element sembolleri, elementlerin genellikle Yunanca ya da Latince adlarindan
olusturulur.

Resim 1.3.1: Kimya 6gretmeni, derslerinde ve ¢alismalarinda kim-
yanin sembolik dilini kullanir.

e e

e m g e e

@}ydro — genes — H (Yunanca) -@-arbon — C (Latince) \E_e)-rrum — Fe (Latince)
-iH:@Iios — He (Yunanca) -@-Ix — Ca (Latince) @:rjomos — Br (Yunanca)

Sembol olugturma sisteminin kurallarini IUPAC (International Union of Pure and Applied
Chemistry: Uluslararasi Temel ve Uygulamal Kimya Birligi) koyar. Genel olarak kurallar
sunlardir:

1. IUPAC tarafindan adlari karara baglanmis (kesinlesmis) elementlerin sembolleri bir
ya da iki harften olusur. Iki harften olusan element sembollerinin ilk harfi her zaman biiyiik
yazilir. Dider harf ise kiiglik yazilir.

C, F, Ca, Mg, Cl gibi

2. Sembol yazilirken bir elementin adinin ilk iki harfi, bagka bir elementin ilk iki harfiyle
ayniysa bas harfin yanina, ortak olmayan ilk sessiz harf yazilir.

Chl orine — ClI

Ch r omium — Cr

Gegici ad verilmis elementlerin sembolleri yukarndaki kurallarin disindadir.

Ayni tlr atomlardan olusmus saf maddeye element denir. Elementlerin belirli
kosullarda, belirli yogunluklarinin ve erime / kaynama noktalarinin olmasi gibi ayirt edici fiziksel
Ozellikleri vardir.

Elementler kimyasal 6zelliklerine gére metaller, ametaller, yari metaller ve soy gazlar
olmak uzere dort grupta incelenir.
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Endistriden silah sanayisine; tiptan ilag lretimine; giyimden yiyecek ve kozmetige
kadar pek cok alanda birgok element ya dogrudan ya da bilesikleri halinde kullaniimaktadir. Bu
nedenle elementlerin adlarini ve sembollerini bilmek énemlidir.

Periyodik sistemde yer alan ilk yirmi element ile glnlik hayatta sikca kullanilan
elementlerin gérselleri, atom numaralari (Atom numarasi kavrami, 2. Unite’de ele alinacaktir.),
sembolleri ve adlari Gorsel 1.3.2'de verilmistir. Verilen element gorselleri elementin kati, sivi
ya da gaz hallerinden birini géstermektedir.

1 *
H
Hidrojen

C
Karbon

Neon Sodyum Magnezyum

15

13
Al Si P
Aliiminyum Silisyum Fosfor

17 18 19
o]] Ar K
Klor Argon Potasyum Kalsiyum

Resim 1.3.2: Periyodik Sistemde Yer Alan llk Yirmi Elementin Adi, Sembolii ve Gérseli
* Verilen sayilar, elementlerin atom numaralaridir. Ezberlenmesine gerek yoktur.
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24 25 26 27
Cr Mn Fe Co
Krom Mangan Demir Kobalt

- : EY
78 79 80 82
Pt Au Hg Pb
Platin Altin Civa Kursun

Resim 1.3.3: Giinliik Hayatta Sikca Kullanilan Elementlerin Adlari, Sembolleri ve Gérselleri

1.3.2. BAZI BILESIKLERIN FORMULLERI VE ADLARI

Elmas, hemen hemen saf karbon elementidir. EImas bir takinin gergek mi yoksa sahte
mi oldugunu anlamak icin neler yapilabilir? Bunu belirleme ydntemlerinden biri, elmasi atese
atmaktir. Fakat sonug oldukga tzicl olabilir. Clinki 1sildayan elmastan geriye yalnizca karbon
dioksit gaz kalir. Peki, elmas yani karbon neden karbon diokside donustr?

Farkli element atomlari, bazi elektronlarini ya ortaklasa kullanarak ya elektron vererek
ya da alarak bir araya gelir. Bdylece yeni tir maddeler olusur. Bunlara bilesik denir. Buna gore
bilesik, iki ya da daha fazla elementin kimyasal yollarla ve belirli bir oranda birlesmesiyle olusan,
kendine 6zgu yeni dzellikleri olan saf maddedir.
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Bilesikler, sadece elementlerin etkilesmesiyle mi olusur? Fotosentezi diiglinelim. Karbon
dioksit (CO2) ve su (H20) Giines 1siginin etkisiyle glikozu (basit seker, C6H1206) olusturur.
Burada bilesikler etkileserek yeni bir bilesik olusturmaktadir.

Sonug olarak bilesikler; elementlerin elementlerle, elementlerin bilesiklerle, bilesiklerin
bilesiklerle etkilesmesiyle ya da bir bilesigin bozunmasiyla olusabilir. Bilesikler saf maddeler
olup bunlarin belirli kosullarda, belirli bir 6zkiitleleri veya kaynama / erime noktalar gibi ayirt
edici Ozellikleri vardir.

Bilesikler, formiillerle gosterilir. Bilesik formudillerinde, bilesigi olusturan element
atomlarinin sembolleri ve bu element atomlarinin sayica birlesme oranlan gosterilir. Bilesik
formdilleri, IUPAC tarafindan belirlenen belirli kurallara gére yazilir ve bu kurallar bitiin
dinyada ortaktir. Bu kurallara gore adlandirilan bilesigin adi, sistematik (IUPAC tarafindan
verilen) adidir.

H,0, HCI, H,SO,4, HNO,, CH,COQOH, CaCO,, NaHCO,, NH,, Ca(OH),, NaOH, KOH, Ca0 ve NaCl
seklinde formiuilleri verilen bilesiklerin sistematik adlarnin yani sira yaygin olarak kullanilan adlarn da
vardir. Bu bilegiklerin yaygin adlar Tablo 1.3.1°de verilmistir. inceleyiniz.

Tablo 1.3.1: Bazi bilegiklerin formdilleri ve yaygin adlan

Bilesik Formiili Yaygin Ach
H,0 Su
HCI Tuz ruhu
HpS50, Zag yaQ
HNO4 Kezzap
CH5COOH Asetik asit / sirke asidi / sirke ruhu
CaCOg Kirec tas
NaHCO4 Yemek sodasi
NH5 Amonyak
Ca(OH), Sonmis kireg
NaOH Sud kostik
KOH Potas kostik
CaO Sdnmemis kireg
NaCl Yemek (sofra) tuzu
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9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

1.Unite : Kimya Bilimi
4.Konu : Kimya Uygulamalarinda Is Saghigi ve Giivenligi

1.4.1. LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
KURALLARI

Bilim insanlarinin calistigi laboratuvarlar ve okul laboratuvarlari da dahil olmak Gzere
laboratuvarda calismak ciddi bir istir. Bu nedenle de laboratuvar givenli bir yer olmalidir.
Laboratuvarin giivenli bir yer olmasi igin belirli glivenlik kurallarina kesinlikle uyulmasi gerekir.
Guvenlik kurallarina uyulmadiginda kisiler, biiylik zararlar gorebilir.

Laboratuvar Giivenlik Kurallan

1. Ogdretmeninizin yénergelerini ve deney yoénergelerini dikkatlice uygulayiniz. Size
sdylenmeden arag gereg, malzeme ve maddelere dokunmayiniz. Deneye baglamayiniz. Deney
yapmayiniz.

2. Deneylerde uyar isareti olmasa bile her zaman koruyucu gézliik kullaniniz. Deneyin
ozelligine gore, farkl goz koruyucular da kullanabilirsiniz.

3. Laboratuvarda ilag da dahil olmak (izere bir sey yiyip icmeyiniz. Sakiz cignemeyiniz.
Makyaj yapmayiniz. Deodorant kullanmayiniz.

4. Kimyasal madde ddkilme ve sigramalarina karsi, kullanilan maddelere gére koruyucu
elbise (laboratuvar 6nliigl vb.) ve eldiven giyiniz.

5. Hicbir kimyasal maddenin tadina bakmayiniz. Deney yodnergesinde kimyasal
maddenin koklanmasi isteniyorsa koklama islemini dogrudan maddeyi burnunuza cekerek
yapmayiniz. Bunun yerine elinizi maddenin (zerinde hafifce sallayarak maddenin buharinin
burnunuza gelmesini saglayiniz. Zararll gaz olusturabilecek ya da buhari zararli maddeler igin
gaz maskesi kullaniniz. Deneyi geker ocakta yapiniz.

6. Saclariniz uzun ise kimyasal maddelere degme, arag gereglere dolasma ve alevlenme
ihtimali oldugu igin saginizi baglayip toplayiniz. Zararli olabilecek takilarinizi gikariniz.

7. Laboratuvarda kullanilan giysi ve koruyucu malzemelerle (6nlik, eldiven, gozliik vb.)
laboratuvar disina ¢cikmayiniz.

8. Terlik, sandalet gibi acik ayakkabi giymeyiniz.

9. Calisma alaninizi her zaman dizenli ve temiz tutunuz. Calisma alanina kadit, not
defteri, kalem disinda bir sey koymayiniz.

10. Laboratuvarda sakalagsmayiniz ve oyun oynamayiniz.

11. Laboratuvarda yalniz galismayiniz.

12. Kiiglik bile olsa tiim kaza, yaralanma, yangin ve tehlike durumlarini 6gretmeninize
bildiriniz.

13. Deney tlpilinde bir maddeyi isitirken tiipiin agzini kimseye dogrultmayiz. Tipl
Gorsel 1.4.3'teki gibi isitiniz.

14. Alev alabilen (6rnegin alkol vb.) maddeleri dogrudan bunsen beki

ya da acik alevde isitmayiniz.

15. Laboratuvarda kullanilan tim kimyasal maddelerin malzeme gtivenlik bilgi formu
[MSDS (Material Safety Data Sheet)] bulunmaktadir. Deneyden dnce bu formlari inceleyiniz.

16. Viicudunuza ya da goziiniize herhangi bir kimyasal madde sicrarsa derhal bu bélgeyi
bol su ile yikayiniz ve durumu &gretmeninize haber veriniz. MSDS formundaki ilk yardim
talimatlarina uyunuz.

17. Deney icin hazirladiginiz tiim kimyasal maddeler igin ne oldugunu belirten etiket
kullaniniz.
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18. Ik yardm dolabinin ve yangin tiipiinin yerini 6greniniz. Ancak bunlari
ogretmeninizden izinsiz kullanmayiniz.

19. Acil Cagri Merkezi telefon numarasini (112) dgreniniz.

20. Su, elektrik, gaz vanalarini galisma yapmadiginizda kapali tutunuz. Laboratuvardan
¢lkarken bunlari kontrol ediniz.

21. Hicbir siviyr kapal bir kapta 1sitmayiniz (Genlesen gaz, kabi patlatir.).

22. Sicak ve soguk cam, goriiniisiinden belli olmayacagindan cam esyanin yakinina
elinizi tutarak sicakligi hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz. Cam sicak ise bunu firin eldiveni ile
tutunuz ya da sogumasini bekleyiniz.

23. Deney sonrasi kimyasal madde artiklarini 6gretmeninizin talimatina uygun bigimde
bertaraf ediniz. Artan kimyasal maddeleri aldiginiz kaba yeniden koymayiniz.

24. Asit ile suyu karistirmaniz gerekirse kaba dncelikle su koyunuz. Bunun Uzerine asit
ilave ediniz. Asit Uzerine kesinlikle su dokmeyiniz ya da eklemeyiniz. Asit, izerinize sigrayabilir.

25. Lastik tipalari cam boru ya da termometreye gecirmeniz gerekirse bunu siz
yapmayiniz. Ogretmeninizden yardim isteyiniz.

26. Kirik, catlak cam malzemeyi kullanmayiniz. Bu tiir malzemeleri ya da deney sirasinda
kinlanlarn  8§retmeninize bildiriniz. Ogretmeniniz bunlar uygun sekilde geri ddniisiime
gonderecektir.

27. Kesme islemlerinde, keskin cisimleri (bicak, makas, maket bicadi, vb.) kendinize
dogru olacak sekilde kullanmayiniz.

Kimyada Kullanilan Saghk ve Giivenlik Amach Temel Uyari Sembolleri
(Piktogramlan)

Ginlik yasamda kullandigimiz bircok maddenin yararh etkileri yaninda zararl yonleri
de vardir. Ornegin kirec ¢éziicli; caydanliklarda, lavaboda, banyoda kirecleri ¢dzmek icin
kullanihr. Ancak bu maddenin derimizle temasi ve buharinin solunmasi tehlikelidir. Kimyasal
maddeleri kullananlari bu maddelerin tehlikeleri konusunda uyarmak icin kimyasal maddelerin
ambalajlan Gzerinde, bulunduklari ve kullanildiklari yerlerde uyari sembolleri yer alir. Asagida
temel uyari sembolleri, bunlarin anlamlari ve bu semboller goriildiigiinde alinacak tedbirler yer
almaktadir. Sembollerin anlamini 6greniniz. Bu sembolleri gérdiigiiniizde anlamlarina uygun
davraniniz.

UYARI SEMBOLU UYARI SINIFI VE IBARESI TEDBIR

Patlayici: Isitma, darbe vb. etki- | Alevden, kivilcimdan, darbelerden, siirtiin-
& ler, patlamaya neden olabilir. me ve garpmalardan koruyunuz.

Cevredeki canlilar i¢in toksik ve | uygun bertaraf ediniz.
uzun sireli etkisi vardir.

g Cevreye zararh (ekotoksik): Cevreye dokmeyiniz, birakmayiniz. Yonergesine

Tahris edici: Alerjik deri reaksi- | Goze, deriye ve elbiseye temasindan saki-

yonlarina neden olabilir. niniz. Buharini solumayiniz. Kirlenmis kiya-
fetleri calisma ortami disina cikarmayiniz.
Caligma ortamini havalandiriniz.
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Zehirli (toksik): Vicuda girdigin- | Viicuda temasindan sakininiz ve buhari-
de toksik olabilir. ni solumaymniz. Kullamim sirasinda bir sey
icmeyiniz ve yemeyiniz.

Yakici (oksitleyici): Atesi siddet- | Alev, 1si olmayan yerlerde muhafaza ediniz.

lendirebilir (Yanmay: artirir). Yanici maddelerden uzak tutunuz.

Yanici (alevlenebilir): Isi kaynaklarindan, kivilcim ve acik alevden
Isitildiginda yangina neden ola- | koruyunuz. Yalnizca 6zgin kabinda muha-
bilir (Kolay tutusur.). faza ediniz.

Asindinici (korozif): Ciddi goz,  Goz ve deri ile temasindan sakininiz. Buharini
cilt vb. organ hasarina yol acar. | solumayiniz. Koruyucu eldiven, gizme, onliik,
Metal, kumas vb. Ozerinde de | gdzlik kullaniniz. Metal esya, giysi vb. ile
agindirici etkisi vardir. temas ettirmeyiniz.

Radyoaktif madde: Yaydidi 1sin- | Uzak durunuz. Temastan sakininiz. Yaydigi
larla (radyasyonla) canli dokularda | 1sinin 6zelligine gére koruyucu 6nlem aliniz.
hasara yol acar.

P e e

Laboratuvar Giivenlik Sembolleri
Laboratuvarda glvenlik Onlemlerine kesinlikle uymaliyiz. Bu gekilde kaza ve
yaralanmalardan korunmusg oluruz.

1.4.2. KIMYA LABORATUVARINDA KULLANILAN BAZI TEMEL MALZEMELER

Genelde bilim dallarinin kendine 6zgii arac geregleri vardir. Ornedin mimarlik alaninda
calisanlar pergel, génye, T cetveli, kalem ve maket yapimi icin gesitli malzemeler kullanir. Kimya
deneysel bir bilim oldudu icin calismalarinin codu laboratuvarda ve laboratuvar arag geregleri
kullanilarak yapilir. Buradan ‘Deney yalnizca laboratuvarda ve belirli arag gereglerle yapilr,
bunlar sadece kimyaya 6zgiidir.’ gibi bir sonug gikariimamalidir. Deneyler, deneyin 6zelligine
gore farkl ortamlarda ve farkl arag gerecler kullanilarak da yapilabilir. Ornegin camasir
suyunun renkli bir giysimizin kumasina etkisini gézlemleme deneyi yapmak isteyelim. Bunun
icin bir cam cay tabagina konulan gamasir suyuna giysimizin gériinmez bir bélimdniin parcasini
dokunduralim. Buradaki deneyimizde camasir suyu, giysi ve cam gay tabadi, arac gerecimiz
olmustur. Yine mikroskop gibi bazi gerecler biyoloji, kimya, jeoloji gibi birgok bilim dalinda
kullanilabilir.

Simdi, kimya laboratuvarinda kullanilan temel bazi arag gerecleri ve bunlarin ne amacla
kullanildigini gérelim.

Laboratuvar Arac Gerecleri

Beherglas: Isiya dayaniklh cam- Dereceli silindir (Meziir): Camdan |

dan yapimigtir. Uzerinde hacim giz- | yapilmig, tUzerinde mL bdlmeleri olan Fi
gileri bulunabilir. Cézelti hazirlama, : silindirdir. Sivilarin hacimlerini élgme-
stizme, kristallendirme, kaynatma 8= de kullanilir.

vb. islemlerde kullanilir.
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Deney tapi: Isiya dayanikl
camdan yapilmistir. Farkh boyutlan
vardir. Kicilk denemelerde; ¢oktiir-
me, I1sitma vb. igin kullanilir.

Pipet: Uzerinde hacim bélme
gizgileri olan ince cam borudur.
Belirli miktarda siviy1 kaptan almak
icin kullanilir.

Biret: Camdan yapilmig, mL
bélmeli, musluklu cam borudur.
Titrasyon igleminde harcanan
cozeltinin hacmini Glgcmek icin
kullanilir.

Ayirma hunisi: Isiya daya-
nikh camdan yapilmig, bosalt-
ma muslugu bulunan bir kaptir.
Zeytinyagi-su karnisimi gibi hete-
rojen sivi kansimlanni ayirmak
igin kullanihr.

Bunsen mesnedi: Tabani 200
x 120 mm celik levha ve bu lev-
haya tutturulmus (vidalanmig) 750
mm boyunda destek cubugun-
dan olusmus bir aractir. Deney
araclarini sabitlemek icin kullanilir.

Sacayagr: Cinko kapl
metalden yapilmig, dst kismi
140 mm capinda daire seklinde
olan, tic ayakl aractr. Uzerine
konulan cam balon gibi mal-
zemelerin igindeki maddelerin

alttan isilmasi icin kullanilir.

Erlenmayer: Isiya dayanikl cam-
(dan yapimistir. Titrasyon, karstirma, ,}r“[
‘ ¢oOzelti hazirlama, saklama, siizme,

| 1sitma vb. iglemlerde kullanilir.

Cam balon: Isiya dayanikl camdan
yapilmistir. Genelde sivilarin (Karigim T
da olabilir) i1sitilmasi, ¢ozeltilerin sak- ) L

CRURE R LT ]

] - lanmasi, hazirlanmasi ve tepkime kabi
olarak kullanilabilir. :

Balon joje (Ol¢iilii balon):
Camdan vyapilmig, ince ve
uzun boyunlu, kapakh, 6&lct
cizgisi bulunan kaptir. Hassas
sekilde ¢ozelti hazirlamak ve
o # saklamak igin kullanilir. 2o

Bunsen beki: Metalden
yapilmig isitma aracidir. Plastik
hortumla dogal gaza ya da

\Y/ LPG tlpine baghdrr. Hava

o ayar vidas! vardir. Yerine, ispir-
to ocagl da kullanilabilir. Isi
gerektiren iglemlerde 1s1 sagla-
mak icin kullanilir.

Spatil: Metal ya da plas-
tikten yapilmis bir tarafi spatu-
la, diger tarafi kasik biciminde
aractir. Genelde kati kimya-
sal maddeleri ambalajindan,

— kutusundan almak igin kulla-
nilir.

Tel kafes: 140 x 140 mm
boyutunda, cinko kapli telden
yapilmistir. Genellikle sacaya-

gin tzerine konulur. Isinin, 1si-
tilan nesnenin tabanina esit

sekilde yayilmasi icin kullanilr.
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Saat cami: Camdan yapilmig Huni: Camdan ya da plas-

cukur aractr. Kicik miktardaki tikten yapilmistir. Genellikle

sivilar buharlagtirmak, maddeleri s sivilari dar agizh kaplara

kurutmak ya da kiiciik miktarda bosaltma ve i¢ kisma silizgeg

maddeleri kanstirarak test etmek yerlestirilerek heterojen kati -

gibi islemlerde kullanilir. sivi karisimlarini siizme iglemi
igin kullanilr.

1.4.3. KIMYASAL MADDELERIN iNSAN SAGLIGI VE GEVRE UZERiINDEKi
ETKILERI

Kizihrmak'ta 2007 yilinin Ekim ayinda binlerce balik, 6lip su ylzeyini kaplamistir. Acaba
bu olayin sebebi nedir? Glinimiizde toprak, su ve hava kirliligi dnemli bir problem olarak
karsimiza cikmaktadir. Tarimda kullanilan ilag ve glibreler topradi, dolayli olarak sulari
kirletmektedir. Endistride olusan civa, kursun, klor, karbon dioksit, karbon monoksit, azot
dioksit gibi kimyasal maddeler cevreye gelisiglizel salinirsa ya da yanls kullanilirsa cevreye ve
canh hayatina ciddi boyutta zarar verir. Giinllik yasantimizi gézden gegirdigimizde glibrelerde,
yiyeceklerimizde, esyalarimizda, tasitlarda, ilaclarda ve temizlik Uriinlerinde birgok kimyasal
madde kullanildigini ya da bulundugunu goriiriiz. Ornedin giibrede potasyum nitrat,
yiyeceklerimizde sodyum Kklorlr, esyalarimizda kursun(II) oksit, tasitlarda demir iceren
alasimlar, ilacgta magnezyum karbonat, temizlik Griinlerinde klor bulunabilir. Yukaridaki
orneklerde ve glinliik yasamda sikga karsilastigimiz ya da duydugumuz sodyum, potasyum,
demir, su, kalsiyum, magnezyum, karbon dioksit, azot dioksit vb. kimyasal maddelerin gevre
ve insan sagligi icin 6nemi nedir?

Bazi Maddelerin Insan Saghgi ve Cevre Icin Onemi

Sodyum (Na)

Sodyum dodada element halde bulunmaz. Daha c¢ok, kati bilesikleri (sodyum siilfat,
sodyum nitrat, sodyum kloriir vb.) ya da ¢dzeltisi (icme suyu, deniz suyu gibi) bulunur. Béylece
su ve topradin iyon dengesini saglar. Hemen hemen tiim canlilar sodyum iyonuna ihtiyag duyar.
Sodyum iyonu, bircok yiyecedin (kereviz, pancar, pazi, Ispanak) binyesindeki sodyum
bilesiklerinden ve yemek tuzundan saglanir. Sodyum iyonu, viicut sivilarinin iyon dengesi ile
kas ve sinir fonksiyonlari icin gereklidir. Ayrica viicutta gesitli tasima (6rnegin seker, aminoasit)
siireclerinde rol oynar. Ancak gereginden fazla alinmasi, bobrek problemlerine ve yiiksek
tansiyona yol acar. Sodyumun eksikliinde ise kas kramplari, spazm, bilissel bozukluk,
yorgunluk ve sindirim sistemi rahatsizliklari gorilir. Sodyum bitkilerin saglkli biiylimesi icin de
gereklidir. Bitkilerde klorofil sentezi ve metabolizmasinda goérev alir.

Magnezyum (Mg)

Magnezyum, dogada element halde bulunmaz. Deniz suyunda ¢ozelti, kayaglarda
bilesik halinde bulunur. Bir an igin magnezyumun dogada olmadigini diistiniiniiz. Neler olur?
Magnezyumun olmadigi ya da yetersiz oldugu durumlarda yaprakta klorofil miktari diser,
fotosentez geriler ve bitki olir.

Bitkinin 6lmesi onunla beslenen canlilari ve diger canlilan etkileyecedi icin yasam durur.
Magnezyum, fotosentezdeki cok dnemli biyolojik stirecleri kontrol eder. Magnezyum, bitkilerde
protein sentezinde de etkilidir. Insanlarda ise kalsiyum iyonu ile karsilikli etkileserek kaslarin
kasilmasinda gorev alir. Ayrica DNA olusumunda ve badisiklik sisteminde yasamsal dneme
sahiptir. Eksikliginde uyusukluk, istahsizlik, yorgunluk, kusma goriilebilir. Magnezyumu fazlaca
iceren besinler arasinda badem, susam, aygekirdegi, muz sayilabilir.
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Potasyum (K)

Potasyum da dodada element halde bulunmaz. Bilesikler halinde kayaclarda ve
¢ozlinmUs olarak (6zellikle potasyum klortir) sularda bulunur. Bunun disinda bitkilerde de
vardir. Insan viicudunda; protein yapimi, karbonhidratlarin parcalanmasi ve kullanimi, viicut
sivilarinin asit - baz dengesinin kontroli, kaslarin yapimi ve kalp atisinda (sodyumla beraber)
gorev alir. Az alindiginda kaslarin zayiflamasi, kalp atisinda ritim bozuklugu, kan basincinin hafif
artmasi seklinde problemler goérilebilir. Potasyumca zengin besinler arasinda brokoli, domates,
patates, muz sayilabilir.

Potasyum bitkilerde fotosentezi artirmada, besinlerin tasinmasinda ve su dengesini
saglamada etkilidir. Bu nedenle potasyum, giibrelerin 6nemli bir maddesidir. Ancak toprakta
fazla miktarda potasyum olmasi, bitkilerin diger besin elementlerini 6zellikle magnezyum alimini
etkiler.

Kalsiyum (Ca)

Kalsiyum, bilesikler halinde mermer, kireg tasi gibi kayaglarda bulunur. Deniz
kabuklularinin dis yiizeyi kalsiyum bilesigi (kalsiyum karbonat) icerir. Karbon dioksit igerigi fazla
olan suda kalsiyum karbonat fazla miktarda bulundugundan sicaklia bagh olarak c¢oker.
Kalsiyum ayrica sudaki sertligin sorumlusudur. Sert suyun; caydanlik ve kalorifer peteklerinde
tortu olusturmasi, temizlikte fazla malzeme harcanmasina neden olmasi gibi olumsuz yoénleri
vardir.

Kalsiyum insan viicudunda en bol bulunan elementtir. Clinkli kemiklerin ve dislerin ana
yapisini olusturur (bilesik halinde). Kalsiyum, ayrica metabolik siireclerde de rol oynar.

Asiri kalsiyum alinmasi doku ve damarlarda sertlesmeye ve bébreklerde tas olusumuna
neden olur. Kalsiyumun azlidi, osteoporozun (kemik erimesi) temel nedenidir. Normal durumda
kemik kutlesini korumak igin viicuda giinde 1000 mg kalsiyum alinmalidir. Yeni kemik olusumu
igin kalsiyum, magnezyumla beraber calisir. Bu durumda 1000 mg kalsiyum, 500 mg
magnezyum alinmalidir. Yiyeceklerde 6zellikle lahana ve yesil sebzelerde kalsiyum vardir.

Toprakta belirli miktarda kalsiyum bulunmasi bitkiler igin de dnemlidir. Kalsiyum, bitkide
yeni surglnlerin, gigek ve kdklerin olusumunda rol alir. Bagka bir deyisle bitkinin bliylimesinde
etkilidir. Ayrica hlicre duvarlarini guglendirir. Ancak toprakta fazla miktarda kalsiyum varsa
demir, mangan, ginko, bakir gibi elementlerin bitkilere faydasi azalir.

Demir (Fe)

Diinya’nin ¢ekirdegi, erimis halde demir icerir. Bunun Hemodlobi
disinda demir, dodada bilesikler halinde bulunur. Demir, e S
uygaridimiz igin gok Onemlidir. Yapi sektorii, otomobil 7 tem

sektorl demirsiz dlsinilemez.

Demir, bitki ve sicakkanli hayvanlarin yasaminin

vazgecilmez unsurudur. Insan viicudunda bulunan demirin Heml 09:9bi"
molekili
Kirmizi kan

yaklasik %70’i kandaki hemoglobin ve kaslardaki miyoglobin

proteinlerinde bulunur. Hemoglobin oksijenin akcigerlerden hicreleri (alyuvariar)
hicrelere taginmasindan; miyoglobin ise depolanmasindan Resim 1.4.11: Alyuvarlardaki
sorumludur (Gorsel 1.4.11). hemoglobin

Demir, ayrica vicutta karbon dioksit taginmasi ve elektron transferi olaylarina da
katilmaktadir. Bunun diginda bazi enzimlerin ve proteinlerin yapisinda demir bulunmaktadir.
Insan viicudu giinde yaklasik 12-18 mg demire gereksinim duyar. Demir eksikliginde kansizlik
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gelisir. Kansizlik durumunda ise yeterince oksijen tasinamadidi igin yorgunluk, bitkinlik, uyku
hali, bas agrisi, kilo kaybi, nefes darlidi, sinirlilik gibi belirtiler goralir.

Demir, bitkilerde klorofil olusumunda gorev alir. Toprakta demir yetersiz oldugunda,
bitkide klorofil sentezlenmedidi icin yapraklar beyazlasir. Bitkinin biiylimesi durur. Ayrica demir,
bitkilerde enzimlerin calismasi icin gereklidir.

Kirmizi kan hicrelerine (alyuvarlara) kirmizi rengini veren, hemoglobinin bir bileseni
olan *hem’ adli demir bilesigidir. Oksijen azliginda kanin rengi koyu kirmizi olur. Bunun ‘*hem’
ile iliskisi ne olabilir? Bazi canlilar, kanda oksijeni tagimak icin demir bilesigi kullanmaz. Ornegin
atnall yengeci kanda oksijen tagimak igin bakir bilesigi kullanir. Demir bilesigi kullanmadidi igin
bu canlinin kani kirmizi degil mavidir. Atnali yengeglerinin kani, ilag sektériinde kullaniimaktadir

Su (H20)

Su, canlilar icin hayati éneme sahip bir sividir. Bagka bir deyisle, su olmadan canlilar
yasayamaz. Su, ortam olarak da baz canllarin yasamasina olanak verir. Suda oksijen
¢ozlinmis olarak bulunabildidi icin suyun iginde de canlilar yasayabilmektedir. Viicudumuzdaki
biyolojik stirecler su ortaminda gerceklesir.

Tilkirlkte bulunan su, gigneme ve yutmaya yardimci olur. Eklem yerlerindeki eklem
sivisinin biiyiik bir kismi da sudan olusur. Eklem sivisi, eklemlerin rahat calismasini saglar. Su,
viicut sicakligimizi diizenler. Artan viicut sicakligi terleme sayesinde disirdlir. Terin biylik
kismi yine sudur. Kan plazmasinin %92'si sudur. Kan plazmasinda, hicreler icin gerekli
maddeler tasinir. Vicutta biyolojik stirecler sonucu olusan ve viicuda zarar veren maddeler su
ile atilir.

Su, cevre icin de 6nemlidir. Su, sirekli buharlasir ve yadisla yeniden yeryiiziine doner.
Bu ddngu slrekli devam eder. Bdylece su; Glines ve su donguslyle beraber iklimleri olusturur.
Su yasam igin gerekli oldugundan uygarliklar su kenarlarinda kurulmustur. Su ile yalnizca tarim
yapilmamis; ulasimda, tagimacilikta da sudan yararlanilmistir. Su, yerytzinin sekillenmesine
ve toprak olusumuna da katkida bulunur. Topraktaki maddelerin ¢gézlinmesini ve taginmasini
saglar.

Bazi Maddelerin Insan Saghgi ve Cevre Uzerindeki Zararh Etkileri

Civa (Hg)

Isik vermeyen, édmrind doldurmus floresan ampuller kinlmamali, ¢dpe atilmamaldir.
Neden? Civa; baz pillerde, floresan ampullerde, boyalarda, termometrelerde vb. bilesikler
halinde ya da element halinde kullanilir.

Civanin hemen hemen tiim formlari (bilesik ya da element héli) saglik ve cevre igin
tehlikelidir. Civanin elementel hali; oda sicaklidinda sividir ve buharlasir. Boylece bulundugu
ortamda duisiik diizeyde civa buhari bulunabilir. Civa buhari uzun siire solundugunda titreme,
dis eti iltihabi, carpinti gibi birgok etki gosterir. Beyine tasindiinda geri doniisii olmayan
ndrolojik problemlere yol acar.

Cevreye vyaylan civanin dider kaynaklari bocek 6ldiricli ilaglar, madencilik
faaliyetlerindeki atiklar ve kati atiklardir. Civanin farkh bilesiklerinin toksik etkisi de farklidir.
Tehlikeli civa bilesiklerinin toksik etkisi yaninda, yaglarda ¢oziniirligl artirma etkisi de vardir.
Bdylece civa bilesikleri bitki ve hayvan biinyesine kolaylikla geger. Civanin nérolojik etkilerinin
yaninda viicuttaki oksijen mekanizmasini etkileme 6zelligi de vardir. Bir evde kirilan cival bir
termometredeki civa ya da laboratuvarda agikta birakilan civa, havada bulunabilecek sinir
degerinin (1 L havada) asilmasina yetecek kadardir. Bu nedenle floresan lambalari kirmamall,
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laboratuvarda civa acikta birakilmamali, bu tiir ortamlar havalandiriimalidir. Ulkemizde Saglik
Bakanhgi Ilag ve Eczacilik Genel Mudirliigii, 22 Ekim 2009 yilinda civanin laboratuvarda
kullanilmasini ve civali termometre satisini yasaklamistir. Insanlar, deniz canlilar ya da yaban
hayvani yediklerinde de onlarin biinyelerindeki civaya maruz kalir ve bu civadan etkilenebilir.

Kursun (Pb)

Kursunsuz benzin nedir? Neden benzin kursunsuz olarak satilir? (Gérsel 1.4.14) Kursun,
element ya da bilesikler halinde benzinde, bazi boyalarda, seramiklerde, su borularinda, lehim
malzemesinde, akiilerde ve kozmetik Griinlerinde vb. kullanilir. Insan sagli§i ve cevre igin
zararlidir. Bu nedenle benzinde, boyalarda, su borularinda kullanimi son yillarda oldukca
azalmistir. Kursun, cevreye daha c¢ok, endustriyel kaynaklardan (6rnegin kursun Ureten tesis

gibi) yayilr.

Kursun, viicudumuzdaki neredeyse tiim organlara etki eder. Ozellikle cocuklarda
davranis ve 6grenme bozukluguna, biiyimede gerileme, isitme kaybi, anemi ve hiperaktiviteye
yol acar. Ayrica karacigerde siroza neden olur. Kursun, hamilelerde fetusun gelisimini engeller,
erken doguma yol acar. Yine, kursuna maruz kalan yetiskin kisilerde kalp problemleri, tansiyon,
bébrek fonksiyonlarinda bozulma goriilebilir. Bunun sonucunda, etkilenen kisi 6lebilir.

Yakitlardan, endistriyel sureclerden, insan etkinliklerinden gevreye yayilan kursun,
topraga ve suya karisir. Bdylece gevreye zarar verir. Ozellikle suda yasayan canlilarin biinyesine
giren kursun, kursun zehirlenmesine yol acar. Fitoplanktonlarin viicut fonksiyonlarini bozar.
Bunlar oksijen uretiminde ve balina gibi bilyilk deniz canlilarinin beslenmesinde 6nemli
canhlardir. Kursun, bitkiler icin de zehirlidir. Bitkilerin toprak Ustl kisimlari da havadaki kursuna
maruz kalabilmektedir.

Karbon dioksit (CO2)

Karbon dioksit, gaz halde bir maddedir ve kaynadi yakitlardir. Atmosferde karbon
dioksidin fazla miktarda bulunmasi solunumu guglestirir. Bunun sonucunda kandaki karbon
dioksit miktari artar. Bu durum kanin asit 6zelligini arttirir. Bas agrisi, mide bulantisi ve gérme
bozuklugu gibi etkiler olusur. Karbon dioksit miktarinin gok fazla olmasi durumunda viicut
yeterince oksijen alamayacadi igin insanlar ya da hayvanlar bogularak 6lir. Karbon dioksit,
normal durumda, bitkilerin besin yapmakta kullandigi bir maddedir. Ancak havada fazla
miktarda bulunmasi bitkilerin de olumsuz etkilenmesine ve asit yagmuruna neden olur. Karbon
dioksit, kiiresel 1sinmanin en énemli sorumlusudur. Kiiresel i1sinma, kiresel iklim degdisikligine
neden olur.

Karbon monoksit (CO)

Gazete haberlerinde adi gecen, sobadan sizan ve zehirlenme sonucu 6lime yol acan
gaz, kdmurlin yanmasi sirasinda olusan karbon monoksit gazidir. Karbon monoksit, renksiz ve
kokusuz bir gazdir. Karbon monokside maruz kalma siresine gore kisilerde; sinir sisteminde
aksakliklar, psikolojik bozukluklar, bas agrisi, bas donmesi, kalp atisinda degisim, koma ve
Olim gorilebilir.

Karbon monoksit; dogal gaz, kdmir, benzin, mazot gibi yakitlarin oksijenin yetersiz
oldugu durumda yanmasi sirasinda olusarak havaya diger gazlarla karisir. Hava kirliligine neden
olur. Genelde kémiir yakilan sehirlerin lzerinde olusan grimsi sari tabaka igerisinde diger
kirletici gazlarla beraber karbon monoksit de bulunur. Bu durum, yerylzine yakin yerlerde
ozon olusumuna sebep olur. Yeryilziine yakin ozon, canlilar icin son derece zararhdir.

Azot dioksit (NO2) Azot dioksit, yakitlarin yiksek sicaklikta yanmasi ile olusur. Yakitin
iceriginde olmasa bile havadaki azot gazi yakitin olusturdugu yilksek sicaklikta oksijenle
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birleserek azot dioksit gazina donlislr. Bu gaz, araba ve ucak egzozlarinda, termik santrallerin
bacalarinda bolca olusur. Azot dioksit gazi hava kirlenmesine yol acar. Azot dioksit kanin oksijen
tasima kapasitesini azaltir. Solunum yolunu tahris eder. Azot diokside maruz kalmis kisilerde
hirlltill solunum, nefes darligi, okstiriik, astim olusur. Kisilerin solunum yolu enfeksiyonlarina
duyarliigi artar.

Azot dioksit, ozon gazl olusturmak icin diger gazlarla etkilesir. Suyla etkileserek asit
yagmuruna neden olur. Asit yagmuru, gol ve orman yasamini tahrip eder. Yapilara zarar verir.
Ayrica azot dioksit bir yerde birikerek kentsel sisi olusturur.

Kiikiirt trioksit (SO3)

Kikurt trioksit, genellikle kiikirt iceren (6rnegin linyit komurd gibi) yakitlarin yanmasi
ve volkan aktiviteleri sonucu ile silflirik asit Gretimi yapan tesislerden cevreye yayilr. Kikurt
trioksit, solunmasi ya da yutulmasi durumunda oldukga zehirlidir. G6zde ve ciltte yanma ve
tahrise yol acar. Gorme kaybina neden olur. Yutulmasi durumunda yemek borusunda ve
midede yanma ve tahris olur. Uzun siire solunmasi, bogaz ve soluk borusu kanserine neden
olabilir.

Kikurt trioksit gevre igin de zararlidir. Havadaki su buhariyla birleserek asit
yagmurlarina neden olur. Metaller igin asindincdir. Ahsap, pamuk, sunta gibi organik
malzemelerle temasi yangin riski tasir.

Klor (CI2)

Temizlik yaparken tuz ruhu ve camasir suyu kanstirilarak kullanilirsa klor gazi ortaya
cikar. Klor zehirleyici bir gazdir. Klor, temizlik malzemelerinin karnstirlarak kullaniimasi disinda
camasir suyu gibi bazi temizlik malzemelerinden, ylzme havuzlarindan ve pvc Uretim
tesislerinden de gevreye yayilir. Klor gazina maruz kalmak bogaz, burun ve gézde tahrise neden
olur. Bu gaza maruz kalan kisilerde oksuriik, gogiis agrisi, akcigerlerde su birikmesi goruliir.
Klora uzun stire maruz kalinmasi ise 6lime neden olabilir. Havada ya da suda ¢dzlinmis olarak
bulunan klor, organik ve anorganik maddelerle etkileserek gevre igin zararl kimyasal maddeler
olusturur. Suda ya da toprakta bulunan dlsik seviyedeki klor bile burada yasayan
organizmalara zarar verir.
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