TYT - Kimya Konu Ozetleri

2.Unite : Atom ve Periyodik Sistem
1.Konu : Atom Modelleri

2.1.1. DALTON ATOM MODELI

Demokritos, maddelerin boliinemeyecek kadar kiigiik taneciklerden olustugunu
distiniiyordu. Demokritos’un atomla ilgili bu diisiincesinin deneysel bir kaniti yoktu. Zamanin
Unld filozoflari, Demokritos’'un dlsiincesine katilmadilar. Onlarin ‘Madde atom denilen
taneciklerden olusuyorsa bu tanecikleri bir arada tutan nedir? Kum yigini da taneciklerden
olusur ancak riizgarla yikilir. Maddeler neden dagiimiyor?’ seklindeki sorularina Demokritos
yanit veremedi. Ustelik simyacilar da dért element kavramina inaniyordu. Bu nedenle o
dénemde, gok az kisi Demokritos’'un atom kavramini benimsedi. Atom fikrinin kabul gérmesi;
doda olaylarinin yalnizca akilla degil gdzlem ve deneyle desteklenerek agiklandigi 19. yiizyilda,
modern bilimin ve kimyanin gelismesiyle miimkin olmustur.

Atomla ilgili diisiincelerine ilk kez deneysel kanitlar sunan, Ingiliz bilim insani John
Dalton’dir (Can Daltin). John Dalton yaptigi deneylerin sonuglarini agiklayabilmek igin kendi
adiyla anilan bir atom modeli gelistirmistir.

Dalton’in atomla ilgili goérusleri sunlardir:

1. Madde, atom adi verilen c¢ok kiigtik, gorilemeyen ve bdlinemeyen ici dolu kire
seklindeki (Sekil 2.1.1) taneciklerden olugsmustur.

2. Bir elementin bltin atomlarinin kitle, sekil, bicim ve hacim gibi 6zellikleri aynidir.
Bir elementin atomlari, diger biitiin elementlerin atomlarindan farklidir.

3. Kimyasal tepkimeler, atomlarin dizenlenme tirinin ve birlesme geklinin
degismesiyle olusur. Atomlar, kimyasal tepkimelerde olusmaz ve béliinmez.

Daltonin Atom Modeli, o zamanki bilim insanlar tarafindan benimsenmisti. Ancak ‘Bir
elementin atomu neden diger elementlerin atomlarindan farkli davraniyordu? Atomun yapisi
nasildi? Atom gercekte bollinemez miydi?’ sorulari hala yanitlanamamisti. 1839’da Micheal
Faraday (Maykil Feredey), elektrigin maddeler (izerinde olusturdugu degisimle ilgili yaptigi
deneyler sonucunda, atomun yapisinin elektrikle iliskili oldugunu savundu. Sonrasinda yapilan
deneyler de Faraday’i dogruluyordu. Atom, elektrik yiiklii tanecikler iceriyordu. Oyleyse atom,
Dalton’un savundugu gibi béliinemez degildi.

2.1.2. THOMSON ATOM MODELI — 0ZUMLU KEK MODELI

1870'li yillarda William Crookes (Viliyym Kiraks), havasi hemen hemen tamamen
bosaltiimis cam tiip iginden elektrik akimi gegirdiginde, elektrik akiminin yolunu (parildama)
gbdzlemledi. Sonrasinda, bu deney tlplerin icine hava disinda duslik basingta farkli gazlar
kullanilarak da yapildi. Parildamayi daha iyi gérmek icin cam yilizeye bazi maddeler stirtldi. Bu
sekilde yapilan deneylerde de parildamanin katottan (negatif yukli elektrot) anoda (pozitif
yUkli elektrot) dogru bir 1sin olarak gergeklestigi gézlemlendi.

Isinlar, katottan yayildidi igin katot isinlar olarak adlandirildi. Sonraki yillarda, katot
isinlarinin aslinda 1sin degil tanecik demeti oldugu anlasildi. Hatta bu tanecik demetinin negatif
yukler tasidigi ve her maddede bulundugu deneylerle gosterildi. Bir seyin tanecik oldugu nasil
kanitlanabilirdi? Bunun bir yolu, kitlesini 6lgmektir.
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1897 yilinda Joseph John Thomson (Jozif Can Tamsin)
katot 1sinlari ile bircok deney yapti. Thomson, katot iginlarinin
negatif taneciklerden olustugu ve tipte bulunan gazdan
kaynaklandi§i sonucuna vardi. Hatta bu taneciklerin elektrik ve
manyetik alandaki sapmasindan yararlanarak elektriksel
yuk/kitle oranini hesapladi. Negatif ylik taglyan bu taneciklere
bilim insani, G. Stoney’in 6nerdigi gibi elektron adini verdi.

Thomson, atom nétral olduguna gbre atomda, Resim 2.1.3: Thomson,
elektrona (negatif yike) esit pozitif ylkin bulunmasi — atom modelini Gzimli keke
gerektigini de belirtmistir. Bu bilgiler 1si§inda Thomson,  benzetmistir
Dalton’dan farkli bir atom hayal etmis, yeni bir atom modeli
gelistirmistir. *Uziimlii Kek Modeli’ olarak da adlandirilan bu

modelde Gziimler elektronlan, kekin hamuru da atomdaki (+) &4 =)
yukld kireyi temsil eder (Gorsel 2.1.3). Bagka bir deyisle atom, ‘,"1_} ) o
pozitif yUkli kiirenin icinde elektronlarin dadildigi yapidadir (Y © + =9
(Sekil 2.1.2). @ . = S
/:\ N +

Thomson‘un atomla ilgili varsayimlari sunlardir: ;. 5*"‘ + @

1. Atom, yarigapi 10-8 cm olan bir kiire seklindedir. bo -

2. Notr bir atomda pozitif ylik sayisi, elektron sayisina (+) yukli kire  Elektron
esit olup (+) ve (-) yukler toplami sifirdir. .

3. Elektronlar, pozitif yiik icinde tiziimlii kekin Gziimleri Sekil 2.1.2: Thomson Atom

gibi dagiimistir. Elektronlarin kiitlesi, ihmal edilecek kadar ~ Modeli
klicuktlr. Bu nedenle atom kutlesini hemen hemen (+) ytkler olusturur.

Zamanla Thomson Atom Modeli, yapilan deney sonuglarini desteklemedidi igin
gegcerliligini yitirdi. Thomson Atom Modeli'nin yerine hangi atom modeli ortaya gikti?

1886 yilinda, Eugen Goldstein (Ogin Goldstayn) tarafindan, atomda pozitif yiklerin
varligi ‘kanal isinlan (pozitif yikli tanecik demeti)’ ile kanitlanmistir. Goldstein, elektronunu
kaybetmis hidrojenin (H+ iyonu) en kiiglik pozitif yiklli tanecik oldugunu saptamis ve bu
tanecige proton adini vermistir.

Protonun varligi kanitlandiktan sonra ‘Atomda protonlar (pozitif yikler) Thomson’un
soyledigi gibi mi dagiimistir? Bu yiikler nasil diizenlenmistir?’ *Atomun kiitlesini pozitif ylikler mi
olusturur?’ gibi sorularin yanitini Thomson’un atom modeli agiklayamamistir. Bu sorularin yanit
Ernest Rutherford’tan (Ornist Radirfirt) gelmistir.

2.1.3. RUTHERFORD ATOM MODELI — CGEKIRDEKLI ATOM MODELI

1907 yilinda, Henri Becquerel (Henri Bekerel); bazi maddelerin kendiliginden, gozle
goriulmeyen yuksek enerijili Isima [radyasyon; alfa (a), beta (b) parcaciklari ve gama (g) isinlari]
yayarak parcalandiklarini buldu. Bu parcaciklar, ¢ok ince metal levhalardan kolaylikla
gecebilmekte ve ginko sulflirlli veya fosforlu ylizeylere carptiklarinda isildama yapmaktadir.

Ernest Rutherford ve arkadaslari, yaptiklari bir deneyde radyoaktif bir kaynaktan ¢ikan
a-parcaciklarini, igne ucu kalinhgindaki bir yariktan gegirip ¢ok ince altin levha (izerine
gonderdiler. Bu levhanin cevresinde ginko silftir (ZnS) sirilmus bir ekran vardi (Sekil 2.1.3).
Ayni deneyi altin yerine bagka metal levhalar kullanarak da yaptilar. ‘a-Pargaciklari Sagilma
Deneyi’ olarak bilinen bu deneylerden Thomson Atom Modeli'ni diisiindiigiiniizde nasil bir
sonug beklersiniz? Sizin de tahmin edeceginiz gibi Rutherford, a-pargaciklarinin atomun iginden
hemen hemen hi¢c sapmadan gecmesini bekliyordu. Clinkii Thomson Atom Modeli'ne gore,
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atomdaki (+) ve (-) yik, tim atoma dagimisti. a- Paridama
parcaciklari (+) yUkli oldugundan bu yiiklerin arasindan :
sapmadan ya da cok az saparak gecmeliydi. Rutherford, ekran
yapilan deneylerin sonucunda, a-parcaciklarinin gogunun
metal levhalarin icinden sapmadan ya da cok az sapma

yaparak gectigini gordi (Sekil 2.1.3). Ancak bazi a-
parcaciklarinin, bliylk bir aci ile saptigini fark etti. Cok

“Altin

&
. A o . oA . o 8 A
azinin ise geldigi yone dogru geri teptigini gdzlemledi. G-_hpamamka” ot domen
yayicisi « — parcacigl

Rutherford, G-PargaCIk|al‘l Sag”ma Deneyi’nin Sekil 2.1.3: o — Pargaciklann Sacilma Deneyi’nin semasi
sonuclarini acgiklayabilmek icin yeni bir atom modeli
Onerdi. Buna gore;

1. Atomdaki (+) yuklerin timi, atomun iginde yogun olarak atom gekirdegi
ve merkezi bir bolgede toplanmistir. Bu bolge ‘cekirdek'tir (Sekil 2.1.4 . -
ve Sekil 2.1.5). Cekirdekteki (+) yiklu taneciklere proton adi verilir. 7 2

2. Cekirdegin kiitlesi atomun kdtlesinin cogunu (%99,9 dan ’gis
fazla) olusturur. Ancak cekirdegin kapladigi hacim, atomun hacminin SR —
cok kiguk (1/1013 @) bir kismidir. Yani atomun capi 10-10 m, . ‘*gg
cekirdegin gapi ise 10-15 m'dir. Bu nedenle, atomun biylk bdlimi == g S
bosluktur. N> 8

3. Atomda elektronlar, gekirdekten belli bir uzakliktadir ve ©
cekirdegin etrafina yayilmistir. Sekil 2.1.4: Rutherford’n

4. Atom, notrligini sadlamak Uzere proton sayisina eSit  yapug o - Paracikian Sacima
elektron bulundurmaktadir. Deneyi’ndeki gézlemlerini kenai

5. Cekirdekteki proton sayisi; bir elementin tiim atomlarinda ~ ©nerdid! atom model ile acik-
. . lamasi (o — parcaciklanimin altin
ayni, farkli elementin atomlarinda ise farkhdir. stomisnndan gegis)
6. Protonlarin toplam kutlesi, yaklasik atom kitlesinin yarisi
kadardir. Oyleyse atomda ytiksuiz tanecikler de bulunmalidir.

Rutherford Atom Modeli'nin eksikliklerinden biri, elektronlarin Gelfiidek /Eje“‘fon
hareketlerini ve atomdaki yerlesim dizenini agiklayamamasidir. ® o
Ayrica bu model, (=) yukli elektronlarin neden (+) yikli cekirdek
Uzerine diismedigi sorusunu da cevaplayamamaktadir.

o . .. o Sekil 2.1.5: Rutherford Atom

Rutherford ve dider arastirmacilar, atom cekirdeginde yuksliz e
tanecik bulunabilecegini dngordiiler. 1932'de, Ingiliz fizik¢i James
Chadwick (Ceymis Cedvik), ince bir berilyum levhasini a-parcaciklarlyla bombardiman
ettiginde, berilyum metali gok yiiksek enerijili tanecik demeti yaydi. Daha sonraki deneyler; bu
tanecik demetinin protonun kiitlesinden biraz daha biyilk bir kiitleye sahip, elektrik yiki
tasimayan notr taneciklerden olustugunu gosterdi. Chadwick bu taneciklere nétron adini verdi.
Artik atomun; proton, elektron ve nétron tanecikleri iceren bir yapida oldugu biliniyordu.

2.1.4. BOHR ATOM MODELI — KATMANLI ATOM MODELI

Rutherford Atom Modeli, atomdaki elektronlarin  yerini ve hareketlerini
aciklayamamistir. Fizik yasalarina goére, arti yukli protonlarin eksi ylkli elektronlari cekmesi
sonucu, elektronlarin gekirdege yapismasi gerekir. Fakat atomda bdyle bir durum séz konusu
degildir.

Elementler, 1sitildiklarinda ya da bunlara elektrik enerijisi verildiginde kendilerine 6zgi

Isin yayar. Yayilan iginin olusturdugu renk ve diger ozellikleri elementin, dolayisiyla atomun
cinsine gore degisir. Oyleyse atomun yapisi ile isik isini arasinda bir iligki vardir. Rutherford
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Atom Modeli'nin agiklayamadigi bu durum, Danimarkal fizikgi Niels Bohr (Nils Bohr) tarafindan
aciklandi.

Isik, elektromanyetik bir dalgadir. Dolayisiyla dalga boyundan, frekans ve enerjisinden
bahsedilir. Dalga, enerjinin tasinma bicimidir. Enerjinin, elektromanyetik dalgalar hélinde
yaylilip iletilmesine, elektromanyetik 1sima denir.

Glnes sinlart  bir prizmadan
gecerse mor renkten kirmiziya kadar
genis bir renk bandi olusur. Bu banda i1sik Sirekli spektrum
tayfl ya da isik spekturumu denir (Sekil e \:-'—
2.1.6). Gilines 1s1ginin  spekturumunda Giines '
renkler arasi gegisler kesikli degil, ~ vadaekior o
devamlidir. Boyle spektrumlara surekli e
spektrum denir. Sirekli spektrumun en
guzel érnegir yag”Jmurdan sonra olusan Sekil 2.1.6: Gines iginlari (beyaz isik) ya da akkor héline gelmis
gokkusagidir. Yagmur damlalari prizma  metain yaydigi isinlar, prizmadan gegirilirse scirekli spektrum olusur.
gorevi yaparak Glinesten gelen beyaz
1s1g1 kirar. Boylece dedisik renkte 1sik ortaya gikmasini saglar. Isik kaynadi olarak Giines 1sidi
yerine akkor haline kadar kizdiriimis metal (6rnedin tungsten) kullanilirsa yine stirekli spektrum
olusur (Sekil 2.1.6).

Bir elementin atomlari disaridan belirli miktarda enerji alirsa yani enerji sogurursa
(absorblarsa) isinlar yayar (emisyon). Bir elementin atomunun yaydigi isinlarin tamami, o
elementin spektrumunu olusturur. Ornegin isiya dayanikli (krom-nikel) bir tel, tuzlu suya
batirildiktan sonra aleve tutulursa alevde sari isik gordlir. Sari i1sida neden olan tuzdaki
sodyumdur. Sodyumun yaydigi bu sar isik 1sinlari bir prizmadan gegirilirse sari renkli gizgi
meydana gelir (Gorsel 2.1.8). Renkli gizgi siirekli degildir. Boyle, siirekli olmayan kesikli
spektrumlara atom spektrumu veya cizgi spektrumu denir. Ciplak gbzle, ancak spektrumdaki
belirli renkler algilanabilir. Ultraviyole (morétesi) veya infrared (kizilétesi) gibi gériinmeyen
boélgelerdeki cizgiler ise spektrometre denilen aletle incelenir. Cizgi spektrumlari, emisyon
(yayma/ yayinim) ve absorbsiyon (sogurma) olmak Uzere iki tlirde olusabilir.

Na
[l
400 nm 450 nm 500 nm 550 nm 600 nm 650 nm 700 nm 750 nm
Dalga boyu
Resim 2.1.8: Sodyum atomunun c¢izgi (emisyon) spektrumu (nm, nanomeire
olarak 1sigin dalga boyunu gdstermektedir. 7 nm, 1079 m*dir. )

Emisyon (yayinim) spektrumu, enerji verilerek uyariimig
bir dérnekten yayilan isinlarin bir prizmadan gegirilip bunun ~m
fotograf filmi (ekran) Ulzerine disirilmesi ile olusturulur (Sekil ol
2.1.7 ve Gorsel 2.1.9 a). b A

410 nm

Absorbsiyon (sogurma) spektrumu ise uyariimamis
(enerji verilmemis) 6rnek icinden gecen beyaz isik Isinlarinin
(Glines 1ginlar) bir kisminin sogurulmasi ve prizmadan da
gectikten sonra film tizerine diisiiriiimesiyle olusturulur (Gérsel camﬁﬁf;:;g; Hg’;’;;’f’i doeermiodhiots. A ;fl’;;’g
2.1.9 b) yayinim spektrumu

Ekran

Hidrojen lambasi Prizma
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Hidrojenin sogurma ve yayinim spektrumunda (Gorsel 2.1.9) cizgilerin ayni yerde
olusmasi, hidrojen atomunun belirli isinlari yaymakta ve sogurabilmekte oldugunu gosterir.

_ - | I |
500 600 700 400
b)

500 600 700

400

a)

Resim 2.1.9: a) Hidrojen elementinin yayimum cizgi spektrumu (Sayilar nanometre olarak iginfarin dalga boyt

gbstermektedir.) b) Hidrojen elementinin sogurma cizgi spektrumu (ki spektrumda da cizgilerin ayni yerde oldugt
ancak soguma spektrumda cizgilerin siyah olduguna dikkat ediniz.)

400 nm 450 nm 500 nm 550 nm 600 nm 650 nm 700 nm 750 nm

Dalga boyu

Resim 2.1.10: Ca’un ¢izgi yayimim (emisyon) spektrumu gorintdsd

Gorsel 2.1.8 ve 2.1.10°da goriildiga gibi hidrojenden baska atomlar da isitildiklarinda
belirli 1ginlar yaymaktadir. Oyleyse cizgi spektrumlari, bir atom icin ayirt edici dzelliktir. Baska
bir deyisle cizgi spektrumuna bakarak o spektrumun hangi atoma, dolayisiyla elemente ait
oldugunu belirleyebiliriz. Kati veya gaz haldeki her atom, isitildijinda kendine 6zgi bir 1sin
yaymaktadir. Bu durumun atomun yapisi ile ilgisi nedir? Neden atomlar kendine 6zgl, parmak
izi ya da barkod gibi birbirinden farkli spektrum olusturur?

Bu sorularin yaniti Danimarkal fizikgi Niels Bohr'dan gelmistir. Bohr, hidrojen gazi igeren
bosalma (desarj) tilpleriyle deneyler yapti. Hidrojen atomlarinin olusturdugu cizgi
spektrumlarini  inceledi. Bu spektrumlarin, atomdaki elektronlarin hareketlerinden
kaynaklandigini savundu. Calismalarinin sonucunda yeni bir atom modeli ortaya atti. Bohr,
modelinde hem hidrojen atomu ile 1sik arasindaki iliskiyi aciklamis hem de elektronlarin neden
atom gekirdegine diismedigi sorusunu yanitlamistir.

Bohr Atom Modeli’'nin varsayimlari sunlardir:

1. Atomda elektronlar, belirli enerjiye sahip dairesel ydériingelerde bulunabilir. Bu
yoringelere enerji dlzeyleri (seviyeleri) katmanlari ya da kabuklari denir. Katmanlarin ortak
merkezi, cekirdektir. Her katman; K, L, M, N, O ... gibi bir harf veya 1, 2, 3, 4, 5 ... gibi bir n
sayisi ile gosterilir (Sekil 2.1.8).

2. Elektron, icinde hareket ettigi

Elektron
katmana gbére belli bir enerjiye sahiptir. .9//
Cekirdege en yakin olan katmandaki elektronu, i
cekirdek, en fazla kuvvetle geker ve elektronun G)\
enerjisi en az seviyededir. Cekirdekten / Cekirdek
uzaklastikca  elektronun  enerjisi  artar.

Katman

Elektronun enerjisi, hicbir zaman katmanlar e
(enerji diizeyi)

arasindaki bir dederde olamaz (Sekil 2.1.8).

Spektrumlarm kesikli olmasi bunu gOSterlr' Sekil 2.1.8: Bohr Atom Modeli’ne gére hidrojen atomu-

. o nun yapisi
3. Atomdaki elektronlar, en dislk

enerjili katmanda ve gekirdege miimkiin olan en kisa mesafede bulunur. Bu enerji diizeyine
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temel hél diizeyi denir. Temel haldeki atom, kendiliginden
enerji yani 1sik ve 1si yaymaz. Elementler bir elektrik arki
veya bunsen beki ile isitildiginda (enerji aldidinda),
atomlarindaki elektronlar, enerji sogurarak daha yiiksek
enerjili katmanlara geger. Bu durumdaki atoma atomun
uyarilmis hali denir.

700

600

Uyarilmis atom, vyiiksek enerjili oldugu icin o0
kararsizdir. Bu atomdaki elektron, vylksek enerijili
katmandan daha dislik enerijili katmana gegerken atom 400
belirli miktarda enerji (isin) yayar ve temel hale doner
(Sekil 2.1.9). Bu i1sinin kendine 6zgl bir gizgi spektrumu mf:;;( ig;m%f}”’?zeﬂ gf:ffkea’;;;ﬁ
vardir (Gorsel 2.1.8 ve 2.1.9). Atom, enerji sogurmakta 7o SR e{}erﬁﬁ P plis
(absorbsiyon) ve enerji yaymaktadir (emisyon). Oyleyse  gecerken isin yaymas:
spektrumdaki her gizgi, enerijisi farkl bir elektrona karsilik

gelir.

Bohr Atom Modeli'nin Yetersizlikleri

Bohr Atom Modeli, hidrojen atomunun ve tek elektronlu iyonlarin (He+, Li2+)
davraniglarini basariyla aciklamistir. Buna karsin, Bohr Atom Modeli'nin tahmin ettigi cok
elektronlu atom ve iyonlarin yayinim spektrumlari, deneysel bulgularla uyusmuyordu. Ayrica
elektronlarin belirli gembersel yoriingeler izledidi ile ilgili kanit yoktu. Clinkii elektronlar gok
hizli hareket ediyordu ve bu nedenle izledigi yolu belirlemek mimkiin degildi. Ayrica elektronun
tanecik 6zelligi gosterdigi durumlar yaninda, dalga 6zelligi gosterdigi davranislar da vardi. Tim
bu deneysel bulgularin Bohr Atom Modeli‘yle aciklanamayacadi gosterilmistir.

Bohr Atom Modeli, sayilan yetersizlikleri sebebiyle, on iki yil gegerliligini koruduktan
sonra yerini Modern Atom Teorisi'ne birakmistir.

Modern Atom Teorisi'‘nde, elektronun bulundugu belirli bir yerden s6z edilemez. Bunun
yerine elektronlarin bulunabilecedi olasi hacimsel bolgeden séz edilir. Bu bolge bir pervanenin
donerken olusturdugu goriinti gibi (bulut) ifade edilebilir. Elektronlarin hareket ederken
olusturdugu boélgeler buluta benzetildigi icin Modern Atom Teorisi ‘Bulut Modeli’ olarak da
adlandirilir.

Elektronun cgekirdekten sonsuz uzaklastiriimasi sirasinda (n = o) elektronla gekirdegin

arasindaki gekim kuvveti yok olur. Bu durumda, elektronun potansiyel enerijisi sifirdir. Bdylece
elektron, atomlardan tamamen koparilmig olur. Bu olaya iyonlagsma denir.
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9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

2.Unite : Atom ve Periyodik Sistem
2.Konu : Atomun Yapisi

Dalton, atomu tek parca hayal ederken sonraki bilim insanlari atomun kendinden daha
kiiclik taneciklerden olustugunu kanitlamiglardir.

Adini Avrupa Nikleer Arastirma Merkezi anlamina gelen Fransizca “Conseil Européen
pour la Recherche Nucléaire” sozciiklerinden alan CERN’de yapilan deneyler, atom alti
taneciklerle ve atomun yapisiyla ilgili Gnemli bilgiler ortaya koymustur.

ATOM ALTI TANECIKLER
Atom; proton, nétron ve elektron olmak lzere (g temel tanecikten olusmustur. Ancak hidrojen
atomunda noétron bulunmaz. Atom cekirdedinde proton ve nétronlar ile cekirdek gevresinde
elektronlar bulunur. Bunlarin kitle ve yikleri, Tablo 2.2.1'de verilmistir.

Tablo 2.2.1: Atomu olusturan temel taneciklerin 6zellikleri

Tanecik | Simgesi Yiik (C) Bagil Yuk | Kiitle (kg) | Bagil Kitle (akb) | Bulundugu Yer
Proton | pyadap*|+1,60.1071° +1 1,673.10727 | 1,0078 = 1 Cekirdek
Nétron | nyadan® 0 0 1,675.10727 | 1,009 = 1 Cekirdek
_ _ _ 0,0005487 = 0 Cekirdek etrafl
_ 19 _ 31 | 0,
Elektron | eyadae 1,60.10 1 9,109.10 (1/1840) (Elekiron bulutu)

Tablo incelendiginde, atom alti taneciklerin kiitle ve yikleri makro diizeyde
kullandigimiz birimlerle ifade edildiginde, cok kiiclik sayisal dederler karsimiza gikmaktadir. Bu
nedenle kiclk olgekteki kiitleler ifade edilirken atomik kitle birimi (akb) kullanilir. 1 akb,
yaklasik 1 hidrojen atomu kiitlesine esittir. Atom alti taneciklerin yiikleri ifade edilirken ise badil
ylk kullanilir. Bagil yiikte 1 protonun yikd, 1 birim kabul edilir. Buna gore, protonun yiki +1,
elektronunki ise —1 dir. Bagil ylik ve badil kiitle, kullanim kolayli§i nedeniyle daha fazla kullanilir.

Atomda, 1940larda ve sonraki vyillarda, proton, nétron ve elektron temel
taneciklerinden baska cok sayida parcacigin da bulundugu fark edilmistir. Buna karsin
atomlarin gézlemlenen davranislarinin gogunu proton, nétron ve elektron sayilari belirler. Atom
cekirdegindeki proton sayisina atom numarasi denir. Atom numarasi, Z ile gosterilir. Her
elementin proton sayisi, dolayisiyla atom numarasi farklidir. Kimyasal ya da fiziksel
degisimlerde atomlarin proton sayisi ayni kalir.

Atom numarasi (Z) = Proton sayisi (p) = Cekirdek yiki
Notr bir atomda proton sayisi, elektron sayisina (e) esittir.

Z=p=e

Elektronun kutlesi, proton ve nétron kitlesinin yaklagik 1840'da biri kadardir (Tablo
2.2.1). Baska bir deyisle, proton ve nétronun kitlesine gore ok kiguktir. Bu nedenle atom
kitlesi, yaklasik olarak cekirdek kiitlesine esit kabul edilir. Atom gekirdegindeki proton ve
nétrona “nikleon” denir. Bir atomdaki proton ve nétronun toplam sayisina atomun kiitle
numarasl denir ve A ile gosterilir. Bu durumda kiitle numarasi = niikleon sayisidir.
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A=p+n
<y ™
Kitle Proton N&tron
numarasl sayisi sayisi

Bir element X sembolilyle gésterilirse atom ve kiitle nu-
marasinin sembol dzerindeki yeri, ‘;‘X seklinde yazilir. Or-
negin karbon atomunun atom numarasi 6, kiitle numarasi
ise 12’dir. Bu durumda atom numarasi ve kiitle numarasini
sembol tzerinde 120 seklinde gosterebiliriz.

Notr (yiksiiz) bir atomda atom numarasi = ¢gekirdek yikii

= proton sayisi = elektron sayisi, yikli bir atomda (iyonda)
ise iyon ylki = proton sayisi — elektron sayisi esgitligi vardir.

@ Dikkat

A ve Z'nin alfabemizin ilk ve son
harfleri olduguna dikkat ederseniz bun-
lan, element semboli Gizerinde nereye
yazacagini karistirmazsiniz. Ayrica atom
kiitlesi ile kiitle numarasi, farkh kavram-
lardir. Kiitle numarasi, proton ve ndtron
sayllarinin toplamidir. Bu nedenle sayi-
sal degeri ondalikh degildir. Birimi yok-
tur. Atom kiitlesi ise atomun tim tane-
cikleriyle beraber kitlesidir. Bu nedenle
ondalikli olabilir. Birimi, kitle birimidir.

Simdi, asagidaki drneklerde kiitle numarasi, nétron sayisi, proton sayisi, elektron sayisi

ile ilgili hesaplamalar yapalm:

» Ornek

Asagidaki atomlardan her birinin atom ve kitle numaralarini; proton, nétron ve elektron sayilanni bulunuz.

40 80
a. 2(}Ca b. 35EEr c.

» Cozim

a. 3303 Atom numarasi: 20
Kuttle numarasi: 40

b. %Br Atom numarasi: 35
Kitle numarasi: 80

27
13AI

p:35
p=20 A=p+n
A=p+n 80=35+n
40=20+n 80-35=n
40-20=n

45=n
20:"" ) Atom yiiksiiz
Atom yilksiiz oldugundan
oldugundan p=e
p=eg p=35=|e=35
p:20==~ e=20

izotop Atomlar

Frederick Soddy (Frederik Sodi), 1910 yilinda radyoak-
tiflikle ilgili galismalari sirasinda uranyum elementinin farkh
kiitlede uranyum atomlar icerdigini bulmustur. Farkh kiltle-
deki bu atomlar izotop olarak adlandirmistir.

izotop atomlari, ayni elementin atomlan olduklar igin
bunlarin proton sayilan ayni, nétron sayilan farklidir. Bunun
sonucunda kitle numaralan farkli, atom numaralari ayni
olur. Kisaca izotop atomlar, ayni elementin nétron sayilar
farklh atomlandir (Sekil 2.2.1).

e
@)

|
A i

Déteryum (D)

c. ngl Atom numarasi: 13

Kitle numarasi: 27
p=13

A=p+n
27=13+n
27-13=n

14 =n
Atom yiiksiiz
oldugundan
p=e
p=13=

e=13

Hidrojen (H) m °y
L’ 1

2
1H

L g

Trityum (T)

Sekil 2.2.1: Hidrojenin izotoplan

izotop atomlar, element adindan sonra araya izgi gekilip kiitle numarasi yazilarak ya da sembolde kiitle

numarasi belirtilerek gosterili. Ornegin Bor =11 ya da g gibi.

Ancak hidrojenin izotoplannin ayrica dzel adlan ve sembolleri vardir (Sekil 2.2.1).
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B> Ornek

Atom numarasi 17 olan klor elementinin klor — 35 ve klor — 37 olmak {izere iki izotopu vardir. Bunlarin
proton, nétron ve elektron sayilarini bulup element sembolii Gzerinde gdsteriniz.

» Cozim

.. Klor - 37 igin
Klor — 35 igin
Atom numarasi = proton sayisi = elektron sayisi
Atom numarasi = proton sayis| = elektron sayisi z=p-e=17
Zz=p=e=17 . B ___

Kiitle numarasi (A) = 35 Katle numarasi (A) = 37

A=p+n A=p+n
35:1p7+n 87T=174n

- n=20
n=18

. Atom ve kiitle numarasi sembol tzerinde
Atom ve kitle numarasi sembol tizerinde
35 . T e seklinde gosterilir.
1I,CI seklinde gosterilir. 17

izotoplar dogada bulunabildigi gibi yapay olarak da iretilir. Dogada izotoplarin bulunma
yiizdeleri farklidir. Ornegin klor icin dogadan rastgele alinan bir érnekteki 100 klor atomundan
75'inin kiitle numarasi 35; 25'inin kiitle numarasi ise 37'dir. izotoplarin kimyasal 6zelligi ayni,
fiziksel dzelligi farkhdir.

Izoton Atomlar
Asadidaki tabloda iki element atomunun elektron, proton ve nétron sayilari ile atom ve
kitle numaralari verilmistir.

Atom Kiitle Elektron Proton Né6tron
Atomlar
Numarasi Numarasi Sayisi Sayisi Sayisi
TCl 17 37 17 17 20
PK 19 39 19 19 20

Tablo incelendiginde, bu iki atomun nd&tron sayilarinin ayni oldugu gorildr.

Cekirdeklerindeki nétron sayisi ayni olan iki ya da daha fazla atoma izoton atomlar denir.

Dikkat ederseniz izoton atomlar farkli elementin atomlardir.
atomlarin fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri tamamen farklidir.

izobar Atomlar

Asadidaki tabloda iki element atomunun elektron, proton, nétron sayilari ile atom ve

kiitle numaralan verilmistir.

Bu nedenle izoton

Atomlar Atom Kitle Elektron Proton No6tron
Numarasi Numarasi Sayisi Sayisi Sayisi
'C 6 14 6 6 8

Tablo incelendiginde, bu iki atomun kiitle numaralarinin ayni oldugu gorlir. Kitle
numaralari ayni ancak atom numaralari farkl atomlara izobar atomlar denir. Izobar atomlar
farkl elementin atomlari olduklari, dolayisiyla farkli proton ve elektron sayilarina sahip olduklari
icin bunlarin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri farklidir.
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Izoelektronik Tanecikler (Atom, Iyon, Molekiil vb.)
Asadidaki tabloda oksijen ve magnezyum iyonlari ile neon atomunun elektron, proton

ve noétron sayilari, atom ve kiitle numaralari verilmistir.

. Atom Kiitle Elektron Proton Né&tron
Tanecikler
Numarasi Numarasi Sayisi Sayisi Sayisi
50 8 16 10 8 8
2Mg** 12 24 10 12 12
ToNe 10 20 10 10 10

Tablo incelendiginde, bu taneciklerin elektron sayilarinin ayni oldugu gérdlir. Elektron
sayllari ayni olan taneciklere izoelektronik tanecikler denir. Tablodaki izoelektronik taneciklerin
katman elektron dagilimi konusunda ne sdyleyebilirsiniz? Molekiiller de izoelektronik olabilir.
Bu tir molekiiller, ileri diizey kimyanin konusudur.
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9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

2.Unite : Atom ve Periyodik Sistem
3.Konu : Periyodik Sistem

2.3.1. PERIYODIiK SISTEMLE ILGILI CALISMALAR

1669 yilinda Hennig Brand (Henning Brand), deneyler sonucunda fosforu bulmustur.
Bdylece elementler, deneme yanilma yolu disinda deneysel olarak da bulunmaya baglanmistir.
1869 yilina gelindiginde altmis (i kadar element biliniyordu. Zamanla bu elementlerin fiziksel
ve kimyasal ozellikleri arasindaki benzerlikler Gzerinde calsilip elementler gruplandirildi.
Elementlerin benzer &zelliklerine gdére gruplanmasiyla ilgili glnimuzdekine benzer ilk
gruplandirma ise 1869 - 1870 yillarinda Lothar Meyer (Lothar Meyer) ve Dimitri Mendeleyev
tarafindan yapilmistir.

Mendeleyev’in Periyodik Sistem Uzerine Yaptigi Calismalar

Dimitri Mendeleyev ve Lothar Meyer birbirlerinden habersiz olarak elementleri artan
kitlelerine goére siraladiklarinda, her ikisi de elementlerin bazi 6ézelliklerinin periyodik (belirli
araliklarla tekrarlanan) oldugunu gordi. Mendeleyev bu calismalar daha da gelistirdi.
Mendeleyev, altmig Ui¢ elementten olusan tablosunda, on iki yatay sira ve sekiz dikey sttun
(grup) kullandi (Tablo 2.3.1). Her grubun hidrojen, oksijen ve klor elementleriyle yapabilecedi
bilesiklerin genel formillerine de yer verdi. Ayni grupta bulunan elementlerin fiziksel ve
kimyasal 06zelliklerinin birbirine benzedigini goérdi. Bu bulusu ile Mendeleyev, kimyaya
“elementlerin aileleri (grup)” kavramini kazandirdi.

Mendeleyev, periyodik tablosunda, kesfedilecek baska elementler olabilecegini
ongorerek bazi yerleri bog birakti ve bu kesfedilecek elementlerin 6zelliklerini tahmin etti (Tablo
2.3.1). Ornegin o tarihlerde bilinmeyen galyum (Ga) elementinin yerini bog birakti. Aliiminyum
(Al) elementinin ozelliklerinden yola gikarak galyumun erime ve kaynama sicakligi ile atom
kitlesini tahmin etti ve elemente “eka aliminyum” adini verdi. 1875 yilinda Fransiz bilim insani
Lecoq de Boisbaudran (Lokok dé Baubodran) galyum (Ga) elementini kesfetti; boylece galyum
elementinin belirlenen 6zellikleri Mendeleyev'in tahminlerini dogruladi (Tablo 2.3.2).

Tablo 2.3.1: Mendeleyev’in 1871 yiinda son seklini verdigi periyodik tablosu

s Grup | Grup Il Grup Il Grup IV Grup V Grup VI Grup VII Grup Vil
1 R,0 RO R,04 RO, R,05 RO4 R0, RO,
= . RCI
A RCI RCl, RCl, RH: RH,4 RH, RH
1 [H=1 B=11 c=12 N=14 0=16 F=19 Fe =56, Co=58,5
2 |Li=7 Be=94 |Al=27,3 |Si=28 P=231 5=32 Cl=35,5 |Ni=59,1,Cu=633
3 |[Na=23 Mg=24 |—=44 Ti=48 V=51 Cr=52 Mn =55
4 |K=239 Ca=40 Ru =104, Rh =104
— =68 —=72 As =75 Se=78 Br =80 Pd =106, Ag =108
(Cu=63) |Zn=65 Yt=88 |Zr=90 Nb =94 Mo = 96 —=100
Rb =85 Sr=87 In=113 J=127
?Di=138 |Sn=118 |Sb=122 |?Te=128 |...
7 |(Ag=108) |Cd=112 |.. 7Ce =140 .. Os =195, ?Ir=198
8 |Cs=133 |Ba=137 |7Er=178 |.. Pt=198, Au=199
9 ?la=180 |Ta=182 |W =128
10 |... TI =204
(Au = 199) Pb =207 |Bi=208
11 | .. Hg =200 Th =231 Ta=182
12
Bi =208
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Mendeleyev, benzer sekilde eka silisyum (germanyum), eka bor (skandiyum), eka
sezyum (fransiyum), eka iyot (astatin) gibi elementlerin yerini bog birakarak bu elementlerin
varligini belirtmis ve ayrica bunlarin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini 6nceden soylemistir
(Tablo 2.3.2).

Tablo 2.3.2: Mendeleyev'in, kegfedilebilecegini soyledigi ve (eka aliminyum) galyum elementinin bazi dzellikleri
ile ilgili tahminleri ve kegiften sonraki bu dzellikler icin bulunan degerler.

Element Bzellik Mendeleyev'in Galyumun Kesfi’'nden
1871’deki Tahminleri Sonra Tespit Edilen Degerler
Eka aliminyum, Ea | Atom kiitlesi 68 g/mol 69,7 g/mol
(galyum, Ga) Ozkiitlesi 6 g/mL 5,96 g/mL
Erime noktasi Diisiik 30°C
Oksit formiili Ea,04 Gay04

Elementlerin artan kitlelerine gére dizilip benzer 6zellikteki elementlerin ayni disey
stitunlarda toplanmasiyla olusturulan periyodik tablonun bazi yerlerinde, diizensizlikler oldugu
goriildi. Ornedin kobaltin atom kiitlesi, nikelin atom kiitlesinden fazla olmasina ragmen kobalt,
tabloda (Tablo 2.3.1) daha 6n siraya yazilmisti.

Ayni durum iyot-tellir elementleri igin de gegerliydi. Mendeleyev, bu elementleri bilinen
kitlelerine gore dedil, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine gore yerlestirmisti. Bu geliskinin,
elementlerin atom kiitlelerinin hatali hesaplanmasiyla ortaya ciktigini sdyledi. Atom kiitleleri
gercekten hatali mi hesaplanmisti?

Ozet olarak Mendeleyev, periyodik tablosunu hazirlarken “Elementlerin 6zellikleri,
atomlarinin kitlelerinin periyodik fonksiyonudur.” diisincesinden yola ¢ikmigtir.

Mendeleyev'in hazirlamis oldudu tablo; elementleri 6zelliklerine gore diizenlemesi, yeni
elementlerin bulunmasina olanak sagdlamasi, uranyumdan sonraki elementlerin varhigini
gostermesi bakimindan oldukca énemlidir. Ancak glinimizde periyodik sistem olarak da
adlandirilan periyodik tablo, elementlerin atom numaralarina gére hazirlanmistir (Periyodik
tablo icin periyodik cetvel, periyodik sistem gibi adlar kullaniimaktadir.

Moseley’in Periyodik Sisteme Katkilari

1912'de Ingiliz fizikci Henry Moseley (Henri Mozli, atomlarin yaydigi X isinlari ile ilgili
calismalar yapti. Yaptigi deneylerle her elementin atomunun gekirdeginde belirli sayida proton
oldugunu ve bu sayinin atomlar igin ayirt edici 6zellik oldugunu gosterdi. Elementlerin
ozelliklerinin proton sayilarina, dolayisiyla atom numaralarina bagl oldugunu fark etti. Bu
calismalarin sonucunda elementlerin atom numaralarina gore periyodik sistemin yeniden
diizenlenmesini 6nerdi. Boylece Mendeleyev'in atom kiitlelerine gére diizenledigi tabloda nikel
ve iyotun komsu atomlarin (kobalt ve telllir) kiitlelerine uymamasindan dogan siniflandirma
sorunu ¢oziildi. Baska bir deyisle sorun, Mendeleyev'in belirttigi gibi, bu element atomlarinin
kiitlelerinin yanhs hesaplanmasi degildi. Elementleri, atomlarinin kiitlelerine gore siniflandirmak
yanlisti.

Giuniimiizdeki Periyodik Sistem

Hemen hemen tim kimya laboratuvarlarinda bir periyodik sistem bulunur. Periyodik
sistemde element sembolleri ve atom numarasi ile kiitle, erime - kaynama sicakligi degerleri
gibi baz bilgiler bulunur. Kimya 6grenen 6grencilerin periyodik sistemin nasil diizenlendigini,
hangi tiir bilgileri ve verileri icerdigini bilmesi gerekir. Gliniimizde kullanilan periyodik sistem,
Moseley'in dnerdidi gibi elementlerin atom numaralarinin artisina gore siralanmasi ve benzer
Ozellikteki elementlerin alt alta getirilmesiyle olusturulmustur (Tablo 2.3.3).
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Tablo 2.3.3: Ginimiuzdeki periyodik sistem

NF'EL" vot 1A } Grup Numarasi 8A
umarasi 18
a - Ao numaras:
1 [JH] 2a 47+ Sambo o et 3n 4A sA 6A A He
2 3 14 15 16 17
- Bilimiyor Asal gar B c N o E N
2 3L| ‘Be L] L] 7 a a 0 €
Matal

Amatal
4 5 = B 5 i P
3 “Na ‘Lulg SSB 48 58 68 7B s dg' 10 ‘_:—I; 515' 13 14 16 15 17 18
4 5 6 7 2
Ti
2

o ] 72 73 T4 75 7 T8 78 &0 8 [ B4 5 86
Rf Db Bh Hs| Mt Ds H Cn | Mc Lv Ts
7 EFF’ ﬂﬁa 810 3oi 108 msag 07 108 RO = 112 Ha 14 1B HE . TiT e

* Lantanitler La 5';33 Pr Nd  Pm

B
B
2 |5
3T
[=]
Em
i
¥

Th Pa u Np Am Cm Bk Ee Fm Md HNe Lr
w0 w % o

™ Aktinitler ,‘:‘c

Periyodik sistemdeki yatay siralara periyot, diisey siralara ise grup denir. Yedi yatay sira
yani periyot vardir. Birinci periyodun bir ametal olan hidrojen elementiyle baslamasina ragmen
diger periyotlar aktif alkali metaliyle baslayip asal gazla biter. Periyodik sistemde A grubu, sekiz
sutun igerir yani sekiz tane A grubu vardir. B grubu ise on sttun igerir ama sekiz tane B grubu
vardir. Gruplardan biri, (8 B grubu) Uc sttundur. Her grup, grubun numarasini gosteren bir
rakam ve grubun tlrlind gosteren A veya B harfleri ile ifade edilir. Buna gore A gruplan 1A,
2A... 8A; B gruplan 1B, 2B... 8B seklinde gosterilir. A grubundaki elementlere bas grup
elementleri, B grubundaki elementlere ise gecis ya da yan grup elementleri denir.

Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC), 1984 yilinda toplanarak
gruplarin soldan saga dogru 1’den 18'e kadar numaralandiriimasini dnermistir. Bu sistemde 1A
— 1, 2A — 2... ve 8A grubu 18 olarak numaralandiriimigtir. B gruplari ise 3 ve 12. gruplar (3
ve 12 dahil) arasindadir. Ulkemizde her iki sistem de kullanilmaktadir. Ancak 1'den 18’e kadar
olan numaralandirma sistemi (IUPAC), gittikce yayginlagsmaktadir. Periyodik sistemde her
element, bir periyodun ve bir grubun Uyesidir. Gruplardaki elementler, katman elektron
dagiimlari ve kimyasal 6zellikleri bakimindan birbirine benzer. Her grubun bir numarasi vardir.
Ornegin 1A, 2A, 3A, 1B, 2B, 3B gibi.

Belirli gruplarin 6zel isimleri vardir. Ornegdin 1A grubuna alkali metaller, (H harig) 2A
grubuna toprak alkali metaller, 3A grubuna toprak metalleri, 4A grubuna karbon, 5A grubuna
azot, 6A grubuna oksijen ya da kalkojenler, 7A grubuna halojenler, 8A grubuna da asal gazlar
(soy gazlar) denir (Tablo 2.3.2). Periyodik sistemin alt kisimda yatay iki sira vardir. Bu iki siranin
aslinda 6 ve 7. periyotta lantan ve aktinyumdan sonra yer almasi gerekir. Ancak bu sekilde
gosterilecek periyodik sistem gok genis olacadi icin ayrn olarak verilir. Bu iki sira, lantan ve
aktinitle bagladidi icin de lantanitler ve aktinitler olarak adlandirilir. Lantanit ve aktinit serisine
i¢ gecis metalleri de denir.

Periyodik Sistemde Elementlerin Yeri ile Atomlarinin Katman Elektron
Dagilimlan Arasindaki iliski

Bir atomun elektronlarinin hangi enerji katmanlarinda bulundugu katman elektron
dagilimi (dizilimi) ile gosterilir. Katman elektron dagiiminin belirli kurallan vardir. Ancak bu ileri
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sinif kimyanin konusudur. Asadida bazi element atomlarinin katman elektron dagilimi
verilmistir.

H 1) ofF 2/ 7 16S 2) 8) 6
Lli' 1. katman LILLIJ—’ 2. katman Lli’
1. katman 3. katman
2. katman
1. katman

Periyodik sistemdeki elementlerin yeri ile atomlarinin katman elektron dagilimlari
arasinda iligski vardir. Clnkl elementlerin kimyasal 6zellikleri atomlarinin katman elektron
dagiimlarina baglidir. Ozellikle ayni grupta bulunan element atomlarinin ¢ekirdekten en uzak
(son) katmanindaki elektron sayilari (dederlik elektronlari) aynidir. Bu nedenle ayni gruptaki
elementler benzer 6zellik gdsterir.

1A grubundaki bazi element atomlarinin katman elektron dagilimi, Tablo 2.3.4'te
verilmistir. Tablodan gorilecegi gibi bir gruptaki element atomlarinin katman elektron
dagiiminda, son katmanlarinda ayni sayida elektron bulunmaktadir. Ayrica katman sayisi ile
periyot numarasi da iliskilidir. Elementin atomundaki katman sayisi, periyot numarasina esittir.
Ornedin 1 katmani olan atomlar 1. periyot, 2 katmani olan atomlar 2. periyotta bulunur.

Tablo 2.3.4: 1A grubundaki bazi element atomlanimin katman elekiron dagihmi

Element 1. Katman 2. Katman 3. Katman 4. Katman 5. Katman

1. Periyot H 1

2. Periyot gL 2 1
3. Periyot 11Na 2 . 1 '
4. Periyot 10K 2 8 g ..:' !

Simdi de bir periyottaki element atomlarinin katman elektron dagilimini inceleyelim.
Tablo 2.3.5'te gérildigi gibi atomunun katman sayisi ayni olan elementler, ayni periyotta yer
almaktadir. Tablodaki elementlerin atomlari 2 katmanli oldudu igin bu elementler 2. periyotta
yer alir.

Tablo 2.3.5: 2. periyot element atomlannin katman elektron dagiimi

Element Atomu gL 4Be 5B 6C -N g0 oF 1oNe
Atomun Katman
Elektron Dizilimi 2_..- 1,.-: 2,.-' 2_.- 2_.-' 3,.-' 2_..- 4,.-: 2,.-' 5_..- 2_.: 6,.-' 2__.- 7_.-: 2,.-' 8_.:

Atom numarasi verilen bir element atomunun katman elektron dagilimi yapilarak o
elementin periyodik sistemdeki yeri bulunabilir. Asagidaki drnekte bazi element atomlarinin
katman elektron dagihmindan yola gikilarak periyodik sistemdeki yerleri bulunmustur (Bu
kitapta elementlerin yerlerinin bulunmasi A grubu, baska bir deyisle 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17,
18 gruplarinda bulunan ve atom numarasi 20'ye kadar olan element atomlari ile sinirhdir. Diger
elementlerin periyodik sistemde yerlerinin bulunmasi sonraki yillarda goérilecek kimya dersinin
konusudur.).
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. Ornek

Bir element atomunun katman elekiron dagiiminda en son katmanindaki elektron sayisi, atomun
hangi A grubunda oldugunu, katman sayisi da periyot numarasini gésterir. Buna gore asagidaki érnekte
verilen elementlerin grup ve periyot numaralarini (periyodik sistemdeki yerlerini) bulahm:

\ o Vo
1. 5Li 2: 1}—»1;\ grubuyada. grup 2. ,F 2 7]\'—)- 7A grubu yada 17. grup
/4 (1 elektron) !, /) (7 elektron)
Lﬂ» 2. periyot m 2. periyot
(2 katman) (2 katman)
\‘-, \ -"'. \'-, \'.I Y
3. ;5P 2|| 8 5{'—1* 5A grubu ya da 15. grup 4. gAr 2} 8 (8}>8A grubu ya da 18. grup
N (5 elektron) ! ) (8 elektron)
LIJ—ILi» 3. periyot Llui» 3. periyot
(3 katman) (3 katman)
AU U N

T T N R o Uyari: Orneklerde IUPAC’a gore grup
5. 20Ca 2' %.'l %.'l .\gj&z,f-\ grubu'ya da 2. grup numarasi yazilirken son katmaninda 2'den
m fazla elektron bulunduran atomlarn elekt-
4. periyot ron sayisina 10 sayisi eklendigine dikkat
(4 katman) ediniz (5A — 15 gibi).
2.3.2. PERIYODIK SISTEMDE ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI
Ayni tiir (proton sayisi ayni olan) atomlardan olusan saf maddeye element denildigini
biliyorsunuz. Elementler isitma, elektroliz, baska maddelerle etkilestirme gibi kimyasal
tekniklerle daha basit maddelere ayristirilamaz.

Elementler, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki farkhliklara gére dort grupta toplanabilir.
Bunlar; metaller, ametaller, yari metaller ve asal (soy) gazlardir. Elementlerin yaklagik %75’i
metaldir. Bunlara 6rnek olarak demir (Fe), bakir (Cu), kalay (Sn), kursun (Pb), ginko (Zn),
aliminyum (Al) verilebilir (Gorsel 2.3.4). Ametallere 6rnek olarak azot (N), kukrt (S), karbon
(C), fosfor (P), klor (CI), brom (Br), iyot (I) sayilabilir (Gorsel 2.3.5). Ametallerin cogunlugu,
periyodik sistemin sag Ust kdsesinde yer alir. Elementlerin bir kismi bazi 6zellikleriyle metallere,
bazi 6zellikleriyle de ametallere benzer. Bunlara yari metal denir. Yari metallere silisyum (Si)
ve bor (B) érnek olarak verilebilir.

Yari metaller periyodik sistemde metallerle ametaller arasinda yer alir. Asal gazlara ise
helyum (He) ve neon (Ne) 6rnek verilebilir. Asal gazlar, periyodik sistemin en saginda (8A, 18.
grup) yer alir. He son katmaninda 2 elektron bulunmasina ragmen 2A grubu yerine 8A
grubunda yer alir. Clinkli He kimyasal 6zellikleri bakimindan bu gruptaki (8A) elementlere
benzer. Tablo 2.3.6'da metal, ametal, yari metal ve asal gazlarin periyodik sistemdeki yerleri
gosterilerek elementler siniflandiriimigtir.
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Tablo 2.3.6: Metal, ametal, yari metal ve asal gazlann periyodik sistemdeki yerferi

Metyy

Metaller

Asal gaz

Guinliik yasamimizda metallerin kullanildigi yerleri bir diisiinelim. Evimizde kullandigimiz
esyalarda; haberlesme, endiistri, ulastirma, tip gibi alanlarda; askeri alanda kullanilan arag

gereg ve makinelerin yapiminda, metallerin 6nemli bir yere sahip oldugunu gérmekteyiz.

Mutfaklarda yemek pisirmek icin kullandigimiz kap kacaklar demir alasimindan,
aliiminyum ya da bakirdan yapilmistir. Elektrik ve telefon iletim hatlari bakir metalinden, tren
raylari ve vagonlar demir alasimlarindan yapilmistir. Tipta kullanilan bisturi, pens gibi ameliyat
malzemeleri ile protezlerin baglanti ve ekipmanlarinda krom, vanadyum, demir, nikel, platin
gibi metaller kullanilir. Peki, neden metaller bu kadar kullanighdir? Bu sorunun yanitini

metallerin 6zelliklerinde aramak gerekir.

Metallerin Ozellikleri

1. Oda sicakliginda, civa harig, hepsi katidir. Civa ise oda sicakliginda sividir.
2. Metallerin kendine 6zgii metalik parlakliklar vardir. Metallerin gogu kesildiklerinde,

havanin oksijeniyle oksitlenerek bu parlakliklarini kaybeder.
3. Metaller, 1s1 ve elektridi iyi iletir.
4. Kolaylikla tel ve levha haline getirilebilir.
5. Metallerin genellikle erime ve kaynama noktalari ytksektir.

6. Metaller, kimyasal tepkimelerde elektron vererek pozitif yukli

iyon olusturur. Eritilip belli oranlarda karistirilirlarsa alagimlar

elde edilir. Ornegin bakir ile cinkodan piring, kursun ile kalaydan lehim, bakir ile

kalaydan ise bronz (tung) alagimlari elde edilir.

7. Atomlar, son katmanlarinda genellikle 1, 2 ya da 3 elektron
bulundurur.

8. Dogada genellikle bilesikler halinde bulunurlar.

Ametaller

Kiikiirt ve karbon elementleri metal degildir. Bunlarin 6zellikleri
metallerden farklidir. Ornedin karbonun bir formu olan grafit,
aliminyum kadar iletken degildir. Kikirt, tel ve levha haline
getirilemez. Kikirt ve karbon ametal elementlerdir. Periyodik
sistemdeki diger bazi ametal elementler Tablo 2.3.7'de verilmistir.
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Tablo 2.3.7: Bazi ametallerin adlarn
ve sembolleri

Ametalin Adi

Sembolii

Hidrojen
Karbon
Azot
Oksijen
Flor
Fosfor
Kikrt
Klor
Brom
iyot
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Ametallerin Genel Ozellikleri

1. Oda kosullarinda kati, sivi veya gaz hélde olabilir.

2. Genellikle mat olup parlak degildir.

3. Ametaller (karbonun allotropu olan grafit harig), I1si ve elektrigi iletmez, cogu
yalitkandir.

4. Biylk cogunludu islenemez, tel ve levha héline getirilemez.

5. Metallere gbre erime, kaynama noktalari daha dasuktir.

6. Ametaller, metallerle (elektron alarak) iyonik bagh bilesikleri olusturur.

7. Ametaller kendi aralarinda elektronlari ortak kullanarak kovalent bagh bilesikler
olusturur.

Yari Metaller

GoOrunimu gibi baz fiziksel 6zellikleriyle metallere, kimyasal 6zellikleriyle de ametallere
benzeyen elementler yari metallerdir. Yari metaller, periyodik sistemde metallerle ametalleri
ayiran zikzak bélgede bulunur. Bunlar bor (B), silisyum (Si), germanyum (Ge), arsenik (As),
antimon (Sb), tellirdir (Te). Yar metaller, kati haldedir. Bazlar parlak, bazilari mat
goranumladir.

Yari metaller, ametaller gibi elektronlari ortak kullanarak kovalent bag yapabilir.

Yari metaller gunlik yasamda bircok yerde kullanilir. Bor, silisyum ve germanyum
Ozellikle elektronik alaninda yaygin olarak kullanilir. Clinkl yari metallerin elektrik iletkenlikleri,
bulunduklar kosullara gore degisir. Yari metaller sayesinde elektronik esyalar ¢ok kiictltiilerek
glnlik yasamin her alaninda kullanilabilir duruma getirilmistir.

Bor, yliksek iyonlasma enerijisine sahiptir ve kovalent bag olusturabilir. Borun, son
enerji seviyesinde (g dederlik elektronu vardir ve yarigapi da kiiglktiir. Bor, son enerji diizeyini
sekize tamamlamadan da bilesikler yapabilir.

Bu aligiimadik 6zellikler, bor elementine olaganiisti 6zellikler kazandirir. Bu nedenle
nanoteknoloji, cam, seramik, tarim, deterjan, hava yastigi gibi bircok alanda kullanilir. Tlrkiye,
diinya toplam bor rezervi siralamasinda %72'lik pay ile ilk sirada yer almaktadir.

Asal (Soy) Gazlar
Meteorolojik arastirmalar igin kullanilan balonlar, helyum gaziyla doldurulur. Helyum,
havadan hafif bir asal gazdir.

Asal gazlar periyodik sistemin 18. grubunda (8A) bulunan helyum (He), neon (Ne),
argon (Ar), kripton (Kr), ksenon (Xe) ve radon (Rn) gazlaridir.

Asal Gazlanin Ozellikleri

1. Kimyasal tepkimeye girme istekleri cok azdir. Ancak bazi ametallerle olusturduklar
bilesikleri vardir.

2. Asal gazlar, son katmanlarinda, helyum harig, 8 elektron bulundurur.

3. Oda kosullarinda tek atomlu gaz halindedir.

4. Alcak gerilimde elektrigi iletmez.

5. Isiyi iyi iletmez.

6. Erime, kaynama noktalari ve yogunluklar diistktir.

Asal gazlar da aslinda ametal sinifindadir. Ancak tepkimeye girme yatkinliklari az oldugu
igin dzel bir grup olarak incelenir.
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2.3.3. PERIYODIK OZELLIKLER VE DEGiSIMi

Periyodik sistemdeki bir elementin yerinin bilinmesi, bilim insanlarinin o elementin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini tahmin etmelerini saglar. Elementin yeri ile bu 6zellikleri
arasinda nasil bir iliski vardir? Elementlerin 6zellikleri atomlarinin katman elektron dagilimi
tarafindan belirlenir. Bildiginiz gibi katman elektron dagilimi benzer olan elementler ayni grupta
toplanmistir.

Periyodik sistemde soldan sada ilerledikge bir elementten digerine gegerken proton
sayisl ve elektron sayisi 1 artar. Bu degisim sonucu, periyodik sistemde tekrarlanan &zellikler
ortaya ¢ikar. Bunlara “periyodik dzellikler” denir.

a. Metallik ve Ametallik Ozelliginin Degisimi

Periyodik sistemde 1A (hidrojen harig), 2A, 3A (bor haric) ve B grubu elementleri
metaldir. Buna karsilik 4A grubunda karbon, 5A grubunda azot, fosfor, 6A grubunda oksijen,
kikart, selenyum 7A grubunda ise flor, klor, brom ve iyot, ametaldir. 5A grubundaki
moskoviyum, 6A grubundaki livermoryum da metaldir. 7A grubundaki tenessin ve 8A
grubundaki oganesson elementlerinin ise metal-ametal, yari metal ya da asal gaz olup olmadid
heniz bilinmemektedir. 8A grubunda asal gazlar bulunmaktadir. Aslinda asal gazlar da daha
once belirtildigi gibi ametal grubundadir.

Bir element atomunun elektron verme egilimi, metalik 6zelligini; alma egilimi de
ametalik 6zelligini belirler. Buna gore periyodik sistemde periyot boyunca soldan sada ve grup
boyunca asagidan yukariya dogru ametalik 6zellik artarken bunun tersi yonde metalik 6zellik
artar (Tablo 2.3.8).

Tablo 2.3.8: Periyodik sistemde melalik ve ametalik ézelliklerin degisimi

Metalik dzellik artar. Ametallik 6zellik artar.

= x
3 E
0 ]
2 £
g S
V] 4]
= * E
' <
b. Atom Yaricapinin Degisimi
Modern Atom Teorisi'ne gore, atom cekirdeginin etrafinda, C'_ﬁf‘
kesin bir siniri ve yoriingesi olmayan kiresel elektron bulutu vardir. Atom
Cekirdekten uzaklastikca elektron bulutunun yogunlugu azalir. Bu e, Yancapl
nedenle atom vyaricapinin 0dlglilmesi zordur. Ancak gesitli cap = 198 pm
yontemlerle komsu, ayni cins iki atomun atom cekirdekleri arasi yaricap: 99 pm
uzakhdi olclllip bu uzakhdin yarsi alinarak atom yarigapi bulunur
(Sekil 2.3.1). Sekil 2.3.1: Klor atomu-

nun yarcap! (pm, pikometre
birimdir. 1 pm = 1-10-2 m'dir)
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Bir atomun vyaricapi, cekirdeginin
cevresindeki enerji katmani sayisiyla dogru
orantilidir. Katman sayisi arttikca atomun
yaricapl da artar. Bir grupta yukaridan
asadlya hem proton sayisi hem de katman
sayisl arttigi icin cekirdegin elektronlara
uyguladii cekme kuvveti zayiflar. Bu
nedenle atom yaricapi buytr. Cok elektronu
olan atomun her zaman atom yarigapinin
daha biylk olacagini dlslinebilirsiniz.
Ancak bu tam olarak dogru degildir.
Neden?

Bir periyotta sada gidildikce
atomlarin katman sayilari ayni kaldidi
halde, proton sayllarnr ve  son
katmanlarindaki elektron sayilari artar.
Bdylece artan cekirdek ytki (pozitif yiik),
son katmandaki elektronlari daha fazla
kendine dogru c¢eker. Bu nedenle bir
periyotta soldan saga dogru gidildikce

elektron sayisi arttigi halde atom yaricapi kiiguilir.

Atom yarigapi artar.

37

Li
152

Na

186

231

Rb

244

262

2A

Be
111

Mg

160

197

Sr

215

Ba

217

3A

88

Al

143

162

Ti

171

122

Sn

140

Pb

175

5A

70

110

As

121

Sb

141

Bi

146

BA

66

104

Se

17

Te

137

Po

150

7A

64

Cl
99

Br

114

133

At

140

8A
He

31

70

Ar
94

109

Xe

130

Rn

140

Periyot boyunca atom yaricapi! azalir.

Sonug olarak periyodik sistemde periyot boyunca soldan saga dogru ve grup boyunca
asagidan yukariya dogru gidildikge atom yarigapi kiicliliir, bunun tersi yonde ise atom yaricapi

artar (Tablo 2.3.9).

‘ Ornek

gL ile gF elementlerinin yarigaplarini kendi aralarinda kargilagtinp hangisinin biiytk oldugunu belirleyelim.

-

Katman elektron dagiliminda atom c¢ekirdeginin gevresindeki enerji katmani sayisi, periyot numa-

rasini verir. Son katmandaki elektron sayisi da A grubunun numarasina esittir.

» ¢oziim

Elementlerin atom yaricaplarini karsilastirabilmek icin énce, bunlarin katman elektron dagiimini ya-

parak periyodik sistemdeki yerlerini bulmaliyiz.

\'. \".
gl 2: 1 || 2. periyot, 1A grubu elementi
/ /

J

A

oF 2 : 7| 2. periyot, 7A grubu elementi

aLi ile gF elementleri farkli grupta fakat ayni periyottadir. Li, 1A gubu oldugu igin periyodun en solun-
da; F ise 7A grubunda oldugu icin periyodun sagindadir. Atom yaricapi periyot boyunca soldan saga

dogru azaldigi icin Li’'un atom yarncapi blyiik, F'un ise kiigktar.

TR
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B 6rnek

4Be ile 55Ca elementlerinin yangaplarini kendi aralarinda kargilastinp hangisinin yarigapinin biyck

oldugunu belirleyelim.
» Cozim

4Be 2] 23 2. periyot, 2A grubu elementi 20Ca 2': 8 8i 2': 4. periyot, 2A grubu elementi

4Be ile ,oCa elementleri ayni grupta fakat farkl periyottadir. Grupta yukandan agagiya dogru gi-
dildikce enerji katman sayisi arttidi icin atom yaricapi artar. Bu durumda, grupta tstte oldudu icin Be
elementinin atom yarigapi kiigiik, grupta asagida oldugu icin Ca elementinin atom yarigapi ise biydktdr.

fca ™ Be

c. Iyonlasma

Enerjisinin  Degisimi  Bir atomda c¢ekirdekte bulunan (+) yUkli protonlarla
katmanlarindaki (-) ylkla elektronlar birbirine elektrostatik cekim kuvveti uygular. Bu nedenle
elektronlar atomdan koparilirken (uzaklastirilirken ya da sonsuza géttriliirken) atoma enerji
verilmelidir. Bu islemin sonucunda (+) ylkli iyon olustugundan verilen enerji “iyonlasma
enerjisi (IE)"dir. Iyonlasma enerijisi, gaz halindeki bir atomun son katmanindan bir elektronunu
uzaklastirmak icin gerekli olan en dlsik enerji olarak tanimlanir.

X(g) + IE; = X" *(g) + 1~

iE1: 1. iyonlasma enerjisi

X' (g) + IE, = X?* (g) + T~

iE2 : 2. iyonlasma enerjisi, “+1” yikli gaz halindeki ivondan bir elektron koparmak icin iyona verilmesi
gereken en disik enerjidir.

Teorik olarak bir atomun elektron sayisi kadar iyonlasma enerijisi (sayisi) vardir. Degerlik
elektronlarini koparmak icin gereken enerji (IE) nispeten diisiiktiir. Degerlik elektronlarinin
tamami koparildiktan sonra atomdan elektronu koparmak ise oldukga zordur ve cok fazla eneriji
(IE) gerekir. Ornedin 4Be elementinin degerlik elektron sayisi 2’dir. Be'un ilk (i¢ iyonlasma
enerijisi ise sirasiyla 1E1 = 899,5 kJ/mol, IE2 = 1752,2 kJ/mol ve IE3 = 14849,5 ki/mol'diir.
Bu degerlerden IE3 ilk iki iyonlasma enerjisine gdre cok yiiksektir. Ciinkii {glincii elektron
degerlik elektronu degildir ve dederlik katmanlarindan kopariimamistir. Iyonlasma enerjisindeki
ani artis degerlik elektronlarinin bittidini ve bir alt katmandan elektron koparildigini gdsterir.
Oyleyse iyonlasma enerjisi degerlerine bakarak bir atomun kac degerlik elektronu oldugu ve
periyodik sistemde kacinci grupta (A grubu icin) yer aldigi tahmin edilebilir.

' Ornek

C elementinin iyonlasma enerjileri (kd/mol)

IE; =1086,5, IE, = 2352,7 , IE; = 4620,8 , IE, = 6223,1 , [E; = 37832,4 , IEg = 47279,5 dir. Buna
gore C elementinin degerlik elektron sayisi kactir? Bu element periyodik sistemde hangi grupta yer alir?

» Cozim

lyonlagsma enerijilerine baktigimizda 4. iyonlagma enerjisinden sonra (IE5) ani artig goralir. Oyleyse
5. ve 6. elektronlar degerlik elektronu degildir. Buna gére C atomunun degerlik elektron sayisi 4'tir ve
4A grubunda yer alir.
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Bir atomdan elektron koparildikca iyonlasma

enerjisi artarken iyon yaricapi azalir. Periyodik sistemde 2000 *He
iyonlasma enerijisi; periyot boyunca soldan saga, grupta f Ne
ise asadidan yukariya dogru genellikle artar. Bunun tersi __ 2000 !. 4
yonde ise genellikle azalr. g I Fd | N
< 1500 1] [ :r

Grafikten fark edilecegi gibi bir periyotta soldan 2 s N | all
saga dogru gidildikce (yandaki grafikte H'den, He'a ve 3 | cs Loe/ ':
Li'dan Ara) iyonlasma enerjisinin artigi diizenlilik £ 1000 1857 s
gostermez. Bunun nedeni, atomlarin katman elektron < /B IMQS' \ca
dagilimi ve gekirdek ytikleri ile ilgilidir. Son katmanlarinda = 500U e
2, 5 ya da 8 elektron bulunduran atomlar, digerlerine Na K
gore daha kararlidir (Son katman elektronlari gekirdek 0
tarafindan daha etkin gekilir.). Bu nedenle bu atomlardan 0 10 20
le— koparmak daha fazla enerji gerektirir. Boylece bir Atom numarasi
periyotta soldan sada gidildikge birinci iyonlasma Grafik 2.3.1: Periyodik sistemdeki ilk 20 elemen-
enerjisinin art|§ sirasl; tin iyonlasma enerjisinin degisim grafigi

1A < 3A < 2A < 4A < 6A < 5A < 7A < 8A seklinde olur.

‘ Ornek

11Naile ;oK elementlerinin iyonlagma enerjilerini kargilagtinp hangisinin biiytik oldugunu belirleyelim.

» Cozim

Oncelikle elementlerin periyodik sistemdeki grup ve periyotlarini bulahm.
\'. 3 . \'. “. \". \". \'-I
14Na 2; 8.'| 1] 3. periyot, 1A grubu 10K 2.'| 8; 8| 1.-| 4. periyot, 1A grubu

/
/ J / /

\

/
/ ! !

Na ve K elementlerinin periyotlari farkli, gruplari ise aynidir. Periyodik sistemde grupta
yukaridan asadiya dogdru gidildikce iyonlasma enerjisi azalir. Bu durumda, grupta Ustte yer alan
Na elementinin iyonlasma enerijisi yiiksek, grupta asagida yer alan K elementinin iyonlasma
enerjisi ise dusuktir. Bunu, Grafik 2.3.1’den de gorebilirsiniz.

IEpg > IEk

‘ Ornek

gC ile gF elementlerinin iyonlagma enerjilerini karsilagtinp hangisinin biytk oldugunu belirleyelim.

» Cozim

ilk olarak elementlerin periyodik sistemdeki grup ve periyotlarini bulalim.
N :

\ \

C 2|| 4I| 2. periyot, 4A grubu oF 2:' ?Il 2. periyot, 7A grubu
| | | ;.-'

! / /

C ile F elementleri ayni periyotta fakat farkli gruplardadir. Periyotta soldan saga dogru gidildikge
iyonlasma enerijisi artar. Buna gére, periyotta daha solda olan C’un iyonlagsma enerjisi daha dislik, daha
sagda olan F'un ise iyonlasma enerjisi daha yliksekdtir.

IEg > IE

¢. Elektron ilgisi
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Genel olarak degerlik elektron sayilar 4, 5, 6 ve 7 olan elementler, elektron alarak asal
gaz katman elektron dagiimina ulasir. Elektron ilgisi, gaz halindeki nétr bir atomun elektron
alip eksi yukli iyon héline geldiginde olusan enerji degisimidir. Cogu atoma elektron
eklendiginde enerji acida cikar. Boyle atomlarin elektron ilgisi dederleri pozitif kabul edilir. Asal
gaz atomlarina elektron eklendiginde elektron ilgisi dederi negatif kabul edilir. Clinkii asal
gazlarin son katmanlari dolu oldugundan fazladan bir elektronun eklenmesi eneriji gerektirir.

Elektron ilgisi ile ilgili genelleme yapmak Tablo 2.3.10: Periyodik sistemde A grubu elementierinin elektron
zordur. KUgUk (;ap|l at0m|ar (brneéin 17 grup) ilgisi degerleri ve elektron flgisinin periyot ve gruplar boyunca degisimi
biiviik elektron ilaisine sahiptir (EIektron ilgisi en (Degerfer kJ/mol birimindedir. * ile gdsterilen elementlerin elektron

= Y g P VR g ilgileri, sifir ya da sifirdan kiigiiktiir,)
yliksek element, 349 kJ/mol degeri ile klordur.).

Genel olarak periyodik sistemde elektron ilgisi, ke Elektron ilgisi genellikle artar. 8A
periyot boyunca soldan saga dogru artarken :f
grupta, yukaridan asadiya dogru azalr (Tablo 73 2 nono%onon -
2.3.10). Ciinkii kiigiik caplh bir atomun elektron =T~ =T 1 I I b
kazanma edgilimi, biylik capli atomdan daha §,.60 * 27 | 422 [ = | 141] e8] -
fazladir. Atom caplari (ya da yarigaplari) bir ‘é Na | Mg - F I e
periyotta soldan sada dogru azaldigindan  F| %8 * 42 | 184] 72 ) 200) 349) *
elektron ilgisi artar. Bir grupta ise atom caplari 5| k  e¢a Ga| Gel As! sel| Bl kr
yukaridan asadi arttdi icin elektron ilgisi azalir. 3| -* -2 =y Py P
§| Bb sr In Sn S| Te| I Xe
% 47 5 29 107 103 190 295 *

w
d. Elektronegatiflik el Id ol oD S e B R

Kovalent baglh molekiildeki bir element
atomunun ortak kullanilan bag elektronlarini kendine dogru cekme giicline elementin
elektronegatifligi denir. Elektronegatiflik degerinden, iki atom arasinda paylasilan elektronlarin
daha ¢ok hangi atom tarafindan ¢ekildig§ini anlayabiliriz. Ornegin hidrojen floriir (HF) bilesiginde
bag yapmada kullanilan elektronlar, iki atomun elektronegatiflik degerleri (H: 2,1, F: 4,0) farkli
oldugu icin esit cekilmez; flor tarafindan daha fazla gekilir.

Tablo 2.3.11: Periyodik sistemde A grubu elementlerinin
elektronegatiflik degerleri ve elektronegatifligin periyot ve
gruplar boyunca degisimi

Elektronegatiflik ile elektron ilgisi arasinda ne fark

vardir? .
1 Elektronegatiflik artar.
—_—
Elektronegatiflik, badil (F'un elektronegatiflik ol 2~ M A A oA A
v . . Y . v . 2 2 3 ‘ 5] 6
degeri 4,0 kabul edilerek diger elementlerin degerleri = =10 0 I
hesaplanmistir.) bir blyukliktiir ve iki atom arasindaki a0 o 200 220 28] 22 22
bag elektronlarinin gekilme 6lglistinin bir gostergesidir. 4 5 13 A
A 7 o o .
Elektron ilgisi ise bir atomun bir elektron aldiginda agiga £| ¢, T
g|kan ener_-“d'r. Z| 08 10 1,61 1,9 20} [24] 28
)
Periyodik sistemde elektronegatiflik, periyot £ === ==
boyunca soldan sada dogru grupta ise asadidan yukari | 08 02 18| 18 19 20 22
dogru artar (Tablo 2.3.11). fr| Pa
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