TYT - Kimya Konu Ozetleri

4.Unite : Maddenin Halleri
1.Konu : Maddenin Fiziksel Halleri ve Bunlarin Ozellikleri

4.1.1. MADDENIN FiZiKSEL HALLERi

Ev aletlerinden arabalara, insaattan raylara bircok alanda demir kullanilir. Demir,
cevherinden yiksek sicaklikta (1600 - 1700°C arasi) sivi olarak elde edilir. Sivi demir kaliplara
dokulur. Cesitli kalinlik ve boyutlarda demir gubuklar yapilr.

Gorildugu gibi bir maddenin kati ya da sivi halde olmasi sicaklia baglidir. Demirin
erime sicakhdi gok yliksek oldudu igin glinliik yasamda sivi hali ile karsilasmayiz. Ancak giinliik
yasamda suyun kati (buz), sivi ve gaz haline rastlamamiz mimkiindir. Genel olarak maddeler
kati, sivi ya da gaz hallerden birinde bulunur. Tuz, demir, bakir kati; su, petrol, kolonya sivi;
azot, oksijen, karbon dioksit gaz halde bulunan maddelere 6rnektir. Bunlarin disinda, maddenin
plazma olarak adlandirilan fiziksel hali de vardir.

Kati Maddeler

Tas, kaya, tugla, demir, altin, tuz kati maddelere
ornek olarak verilebilir. Kati maddelerin belirli sekil ve
hacimleri vardir. Kati maddelerin yapisini olusturan
tanecikler arasindaki bosluklar yok denecek kadar az,
taneciklerin cekim kuvvetleri gok fazladir. Kati maddelerin
yapisindaki tanecikler sadece titresim hareketi yapabilir.
Ayrica, diger fiziksel hallere (sivi ve gaz) gore bu
taneciklerin sahip oldugu enerji en azdir. Tanecikler
genellikle dizenli istiflenmistir ve birbirine yakindir (Sekil
4.1.1). Katilar akiskan degildir.

Sekil 4.1.1: Kati héldeki bir maddenin tanecik-
lerinin gérindisi

Sivi Maddeler

Sivilar, igerisine konulduklari kabin seklini
alan ve belirli hacmi olan maddelerdir. Su, meyve
suyu, brom, kolonya gibi maddeler sivilara érnek
verilebilir. Sivi tanecikleri arasindaki bosluklar kati
hale gore fazla, gaz hale gore azdir. Bu tanecikler
arasindaki cekim kuvvetleri kati hale gére daha azdir.
Sivi tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi yapar.
Bunlarin enerjileri kati hale goére daha fazladir.
Sivilarin tanecikleri, katilara gére dlizensiz, gazlara
gbre daha dizenlidir (Sekil 4.1.2). Sivilarin tanecikleri
birbirinin lizerinden kayarak hareket ettidi icin sivilar akiskan maddelerdir.

Sekil 4.1.2: Sivi haldeki bir maddenin taneciklerinin
gorinisgi

Gaz Maddeler

Hava karisimi, gazlara ornektir. Gaz maddelerin belirli sekli ve hacmi yoktur. Bu
maddeler, icinde bulunduklari kabin seklini alip hacmini tamamen doldurur. Gaz tanecikleri
arasindaki bosluklar, maddenin kati ve sivi haline gore fazladir (Sekil 4.1.3). Clinkii gazlarin
tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri azdir. Tanecikler; titresim, 6teleme ve dénme hareketi

yapar.
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Gaz taneciklerinin enerjisi kati ve sivilara gore fazla,
plazmaya gore azdir. Tanecikler diizensiz haldedir. Gazlar
akiskandir. Gaz tanecikleri, birbiriyle ve icinde yer aldigi kabin ig
ceperleriyle esnek carpisma yapar. Bundan dolayl gazlar,
doldurduklari kabin i¢ ylzeyinin her noktasina basing uygular.

Gazlar homojen olarak karigir. Gazlarin birbiri icinde
yayllmasi hissedilebilir veya gortlebilir. Odaya sikilan parfiim —
veya kolonyanin kokusu bir siire sonra odanin hemen hemen Sekil 4.1.3: Gaz halindeki bir
her yerinden hissedilebilir. Bacadan ¢ikan dumanin yayilisin,  maddenin tanecikierinin gériinasi
havadaki gazlarin hareketi nedeniyle gézle gérebiliriz.

Plazma Maddeler

Yiiksek sicakliklarda gaz maddelerin ayrismasi ile plazma halinde madde olusur. Plazma
hali, serbest hareket eden pozitif iyon, elektron ve ayrismis molekiilleri beraberce igerir. Elektrik
yukliddr. Yerylizinde plazma halinde maddeye az rastlanir. Ancak evrende bol bulunur.
Plazma, yukli parcaciklar igerdidi igin elektridi iletir. Manyetik alandan etkilenir. Plazma halin
enerjisi ve tanecikleri arasindaki bosluk kati, sivi ve gaza gore fazladir. Maddenin bu halinin,
belirli hacim ve sekli yoktur.

Ayni Kosullarda Maddeler Neden Farkli Haldedir?
Ayni kosullardaki maddelerin farkl fiziksel hallerde olmasinin sebebi, molekdiller arasi
¢ekim kuvvetlerinin farkli olmasidir.

Ayni maddenin farkl hallerini elde etmek icin ne yapmaliyiz? Sizin de tahmin edeceginiz
gibi kosullari degistirmeliyiz. Farkl sicaklik ve basing kosullarinda, ayni madde kati, sivi, gaz ve
plazma hallerinden birinde olabilir. Ornegin su (H20) 1 atm basing ve 0°C sicaklikta kati, 1 atm
basing ve 100°C sicaklikta gaz haldedir. Suyun plazma hali igin ise 6zel laboratuvar kosullari
gerekir.

Maddenin kati, sivi, gaz ve plazma gibi farkli hallerde bulunmasi, cevre ve yasamimiz
icin oldukca 6nemlidir. Dogadaki kati, sivi ve gaz maddenin gesitli etkenlerle miktarlarinin
artmasi ya da azalmasi gevre sorunlarina yol agar. Cevrenin bu sekilde degismesi de canli
yasamini olumsuz etkiler. Ornegin yakitlarin yanmasi ile havaya asiri miktarda gaz salinmasi
havanin bilesimini bozar. Bu bozulma kiresel isinmaya, kiiresel 1sinma da basta buzullarin
erimesi (sivi halin artmasi) gibi birgok olumsuzluga yol agar.

4.1.2. SUYUN FiziKSEL HALLERININ FARKLI iSLEVLER]

Yeryliziindeki hayatin olmazsa olmazi sudur. Peki, diinyadaki su nasil meydana
gelmistir? Bilim insanlarina gére, Diinya’nin olusumu sirasinda yanardaglardan fiskiran gazlarla
birlikte dncelikle su buhari da ortaya ¢ikmistir. Daha sonra bu su buhari bulutlar olusturmus,
bulutlarin yogusmasi ile yagmur, kar, dolu seklinde su meydana gelmistir.

Hal degdistirmesi nedeniyle bulut ve yadis olusumlar gibi iklimsel dedisiklikler tizerinde
suyun belirleyici etkisi vardir.

Okyanus, deniz, gol, akarsu ve topraktaki suyun Glinesten Diinya‘'ya ulasan isi ile
buharlasmasi ve bitkilerin terlemesi sonucu olusan su buhari, atmosfere cikar. Burada
soguyarak bulutlarn olusturur. Bulutlari olusturan su buhari yogusarak gesitli yagislar seklinde
yerylzline iner.
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Suyun bu sekilde hal dedistirerek atmosfer ve yerylizii arasindaki dolasimina su
ddnglsu denir. Su dénguisl, yasam igin gok dnemlidir. Neden?

Su dongsi gesitli etkilerle zarar gordigiinde asiri yagis, kuraklik gibi iklim degisiklikleri
olabilir.

Su, sahip oldugu bircok fiziksel ve kimyasal 6zellik ile diger maddelerden ayrilir. Sivi
maddelerin hemen hemen hepsinin hacimleri donduklarinda kiglllr ancak suyun hacmi artar,
yani genlesir. Béylece suyun sivi hali Gizerinde kati hali (buz) yizebilir. Bu durum, suda yasayan
canhlar icin 6nemlidir. Suyun yizeyinde bulunan buz, suyun alt kisimlarinin daha fazla
sogumasini engeller. Bu da, sudaki canli yagsaminin siirmesini saglar.

Suyun kati, sivi ve gaz hélinin yasantimizda farkl islevleri vardir. Ornegin soduk
bolgelerde kar yadisi olmayip hava sicakhgi diisiik olsaydi, kisin bircok bitki donardi. Kar,
yagdigi bolgede altinda kalan bitkiler ve topraktaki canlilar igin bir yalitim malzemesi gorevi
ustlenir. Yapilan arastirmalar, karin altindaki sicaklik ile ytizeyi arasindaki sicaklik farkinin 7 — 8
°C kadar oldugunu gostermistir. Ayrica kar yavas yavas eriyerek ‘topradin suya doymasini’
saglar. Boylece topradin nemliligi uzun sirer. Eriyen kar, nehir ve gollerin de beslenmesini
sadlar.

Suyun sivi hali kendinden az yogun maddeleri kaldirir. Boylece bazi géllerde, nehirlerde,
denizlerde tekne ve gemiyle tasimacilik yaparken bazi nehirlerde de ada¢ tomruklarini
dogrudan yizdirerek istenen yere ulastiririz.

Suyun sivi ve iyi bir ¢dzlicli olmasi; bitkilerin, insanlarin ve hayvanlarin ihtiyaci olan bazi
mineralleri su icinde ¢6ziinmUs olarak almalarini ve bu minerallerin vicutlarinda nakledilmesini
saglar. Barajlar araciligiyla suyun enerjisinden de faydalaniriz. Yine, su buharinin etkisinden
yararlanarak calisan buhar jeneratorleri ile elektrik elde ederiz. Otomobil, seker, kumas, celik,
aliiminyum vb. Uretiminde su, olmazsa olmaz maddelerdendir. Suyu ayrica niikleer santrallerde
sogutma yapmak ve buhar elde etmek amaciyla kullaniriz.

Akciger solunumu yapan tim canlilar, solunumlari sirasinda havadan su buhari da alrr.
Bu sayede, soluk borusu ve akcider, nemli kalarak saglikli calisir. Su, sivi halde (akici) olmasaydi
bu maddenin tasinmasi zorlasirdi. Sivi haliyle yasamimizi kolaylastiran yalnizca su mudur?
Benzin, mazot gibi yakitlarin kati halde oldugunu diistintin. Bu durumda bunlarin taginmasindan
kullanimina kadar birgok sorun olusurdu.

Ayni durum katilar igin de gegerlidir. Katilari sekillendirerek gerektigi yerde kullanabiliriz.
Kullandigimiz bir katinin 6érnegin demirin eridigini ve sivi oldugunu diistiniirsek bircok bina,
malzeme, ara¢ gere¢ yasamimizda olmazdi. Maddelerin hal degistirmesi énemlidir. Ornegin
demiri eritmeden sekillendirmek bir yere kadar yapilabilir. Demir, mineralinden elde edilirken
sivi hale gelir.

Peki, maddenin gaz halde olmasi yasamimizi nasil etkiler? Havayi diistinelim: Havanin
gaz olmasi, gokytiziinli daha iyi gormemizi saglar. Glines isinlarinin Diinya’ya ulasmasini, ugakla
seyahat edebilmemizi de yine havanin gaz halde olmasina borcluyuz. Ayrica insanlar ve bitkiler,
solunumlari igin gerekli oksijeni havadan gaz halde alir. Oksijen sivi halde olsaydi bitkiler ve
bizler icin neler degisirdi? Maddeleri genellikle olduklar fiziksel haliyle kullanirnz ancak
ihtiyacimiza gére de maddelerin hal degismelerinden faydalaniriz.
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4.1.3. HAL DEGISIMLERININ SANAYiDEKi ONEMi

Maddenin farkli fiziksel hallerde bulunabilmesi ve hal dedistirilerek kullanilimasi,
sanayide sikca karsimiza cikabilmektedir. Ornegin bazi metallerin sekillendiriimesi, eritilip sivi
halinin kaliba dokilmesi ile yapilir. Gaz haldeki bazi maddelerin ise sivilastirilarak kullaniimasi
yaygin bir yontemdir.

LPG (Sivilastinlmis Petrol Gazi) LPG, ingilizce ‘Liquified Petroleum Gas (likufayt
petrolyum gas)’ kelimelerinin bas harflerinin kullanildigi bir kisaltmadir. Tirkge anlami
‘sivilastinimig petrol gazi‘dir.

LPG; benzine alternatif olan yliksek kalitede bir enerji kaynagidir. LPG; propan (C3H8)
ve bitan (C4H10) gazlarinin karisimidir. LPG sikistinlarak (yliksek basingta) sivilastirilir ve
depolanir.

LPG, normal kosullarda (0°C, 1 atm) ve oda kosullarinda (25°C, 1 atm) gaz halinde
bulunur.

LPG; renksiz, kokusuz, havadan adir ve yanici bir gazdir. LPG, havadan adir bir gaz
oldugundan bir kacak halinde, zemin (zerinde birikerek bir sis olusturur.

LPG, yuksek basingta sivilastirilip gelik tiplerde, tanklarda saklanir, taginir ve depolanir.
Hal dedistirmesi, tasinmasinda ve kullaniminda kolaylik sadlar. Isinmada, endistride,
aracglarda, turizmde, tarimda vb. alanlarda yaygin olarak kullanilir.

LPG, dustik sicaklikta buharlasir. Sivi halden gaz haline cabuk genlesir. 1 L sivi LPG,
normal sartlarda 250 L gaz LPG'ye ddnuslr. Bu nedenle celik tliplerin %80'i sivi LPG'yle
doldurulmalidir. LPG'nin sivilastirilarak tiiplerde depolanmasi, maddenin gaz halden sivi hale
gecebilmesiyle mimkiin olmaktadir.

LPG kagagi sonucu meydana gelen oOliimlerin sebebi gazin zehirli olmasi degildir. LPG,
havadan agir oldugu igin bulundugu ortamda dibe ¢dkerek ortamdaki havanin (Havanin 1/5i
oksijenden olusur.) oksijen miktarini azaltir. Solunan LPG akcigerde yogusarak ince bir film
tabaka olusturur ve  hicrelerin 02 ile temasini
engellediginden bogulma gergeklesir.

LPG, sivi halden gaz haline gegerken gevreden isi alir.
Bu nedenle sivi LPG ile temas edildiginde, temas edilen
boélgeden cok hizli bir sekilde isi alindidi igin soguk yaniklari
(1siriklar) meydana gelir.

Itici Gazlar

Spreyler, itici gazin kap iginde olusturdugu basinca
bagh olarak kabin igerigindeki maddelerin disariya
plskiirmesini saglayacak sekilde ambalajlanir. O halde itici
gaz nedir? Itici gaz, sprey kutusunun icindeki maddeyi basing
farki yoluyla disari iten gazdir. Itici gaz ayni zamanda; 40°C
sicaklikta, atmosfer basincindan daha yilksek basincta
sivilastinlmis ya da sikistirilmis gaz olarak da tanimlanabilir.
Bu gazlar, yiksek basingtan (ambalajin ici) distk basinca
(ambalajin dis) gegerken sivi halden gaz héline hizla
doniisiir. Hacmi genlesir (artar) ve diisiik basinca (disar)
dogru figkinir. Fiskirma, ambalajin igerigindeki sivi ya da gaz  ©Gérse!4.1.10: a) Sprey boya, b) Deodoranttaki koku

veren maddenin plskirmesi
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maddenin disari dogru stiriiklenmesi ve ambalajin (spreyin) deliginden gecerken etrafa kliglik
zerreler halinde dadilmasi seklinde gergeklesir (Gorsel 4.1.10).

itici gaz olarak biitan, propan (ikisinin karigimi
CH,

I
LPG’yi olusturur), izobiitan (CH5 — CH — CH,), di-
metil eter (CH; — O — CH) hava ve azot yaygin
olarak kullaniimaktadir.

Yaz sicaklarinda ozellikle klimal ortamlari tercih ederiz. Klimalarin bulundugumuz
ortamlari nasil soguttugunu biliyor musunuz? Buzdolaplari da modern yasamin vazgegilmez
araclarindandir.  Sogutucu Ozelligiyle besinlerin uzun slire saklanmasini  saglayan
buzdolaplarinin calisma prensibinde, maddelerin hal degistirmesi etkendir.

Sogutucu Akiskanlar (Sogutucular)

Buharlasirken ortamdan 1si alarak ortamin sicakligini disiren, bdylece sogutma
sistemlerinde isty1 taslyan maddelere sogutucu akiskan denir. Sogutucu ya da klimalarda aracin
disindaki borularda sivi halde bulunan azot, feron, amonyak, tetraflor etan, pentan gibi gazlar
kullanilir. Bu gazlar, aracin iginde buharlagirken cevreden (aracin icinden) isi alir ve ortami
sogutur. Buharlasan gaz, aracin disina (borulara) aracin motoru ile pompalanir. Boylece gaz,
arag icinde siirekli dolasim halinde tutulur.

Gorildugu gibi maddelerin fiziksel hallerinin dedisimi, bircok alanda oldudu gibi
sogutucularda da énemli role sahiptir.

LNG (Sivilastinimis Dogal Gaz)

LNG’nin anlami, sivi hale getirilmis dogal gazdir. LNG, Ingilizce ‘Liquified Natural Gas
(likufayt necinl gas)’ kelimelerinin bas harflerinin kullanildidi bir kisaltmadir. LNG, —162°C'ta
gaz halden sivi hale geger. Sivi dodal gazin hacmi, gaz haline gegtiginde énceki hacminin alti
yliz katina gikar; gaz hali sivilastinldidinda ise hacmi 600 1 oraninda kiigilir. Bu 6zelliginden
yola cgikilarak ¢ok miktarda dodal gaz, yiliksek basing altinda hacmi kiiglltiilerek sivilastirilip
saklanir. Bu durum, LNG'nin tasinmasini da kolaylastirir. Gorildigu gibi gazlarnin sivi hale
getirilmesi cok miktarda gazin daha kiclik hacimde depolanmasini ve tasinmasini
saglamaktadir.

Sivi haldeyken bulundugu kaptan disari sizan LNG, ortamdan 1si alarak hemen
buharlasir. Bu sirada ortami sogutur. LNG, insan viicuduna temas ederse buharlasmasi igin
gereken 1slyl, temas ettigi yerden alir. Bdylece soguk yanigina yol acar. Bu nedenle LNG ile
ugrasanlar, koruyucu eldiven ve gozliik kullanmalidirlar.

LNG, kiglk bir agiktan sizarsa Ustline islak bez kapatilir. Clinkli sizan sivi buharlasirken
islak bezi dondurur ve olusan buzlanma, gaz kagagini keser. Ancak sizinti olan yer bu durumda
birakilmamali 6nlem alinarak onarilmaldir.

Havadan Azot ve Oksijen Gazlarinin Eldesi

Hava bir gaz karnsimidir. Bu karisimin blyik kismi da azot, oksijen ve argon gazindan
olusur. Bu gazlar sanayide kullanilir. Ornegin azot, kolay tepkime vermediginden koruyucu
atmosfer olusturmak igin patates cipsi paketlerinin iginde ayrica amonyak, ilag vb. elde
edilmesinde kullanilir. Sivi azot ise dondurulmus gida Uretiminde gereklidir. Argon da azot gibi
havadan etkilenen maddeleri korumak icin ‘inert atmosfer’ olusturmada kullanihr.
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Oksijen, daha iyi yanma saglamak icin asetilen kaynaklarinda kullanilir. Oksijen demir-
celik endiistrisinde ise safsizliklar yakip gaz haline getirmek icin de kullanilir. Tipta solunum
glcligi ceken acil durumdaki hastalara verilir. Kullanim alanlari verilen azot, oksijen ve argon
gazlari havadan elde edilir.

Havadan azot, oksijen ve argon gazlarinin elde edilmesi, Goérsel 4.1.16'daki gibi
tesislerde gergeklestirilir. Boyle bir tesisin basit semasi Sekil 4.1.4'te verilmistir. Havadan
oksijen, azot, argon elde edilmesi sirasinda dncelikle ortamdan alinan hava, kompresérde
toplanir, buradan sogutma birimine gdnderilip sogutulur. Sogumus hava, genlesme vanasindan
gecirilip sivilastirilir. Sivilasan hava, filtreden siziilip bu sicaklikta kati hale gelen karbon
dioksit, su ve hidrokarbondan arindirilir.

Suzllmus sivi hava, damitma kulesinin Ust tarafina génderilir. Burada buharlastirilirken
ilk 6nce, kaynama noktasi en disik (en ugucu) olan azot, gaz haline geger ve sividan ayrilir.
Kaynama noktasi en fazla (en az ugucu) olan oksijen, damitma kolonunun dibinde kalir. En son
buharlagir. Azottan sonra argon, gaz haline geger (Sekil 4.1.4 ve Gorsel 4.1.16). Azotun
kaynama noktasi —196°C, argonun kaynama noktasi —186°C ve oksijenin kaynama noktasi —
183°C'tur.

Damitma kulesi
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Sekil 4.1.4: Havadan oksijen, azot ve argon gazlannin elde ~ Gorsel 4.1.16 : Havadan azot ve oksijen elde edilen
edilmesi semasi tesis
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9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

4.Unite : Maddenin Halleri
2.Konu : Katilar

4.2.1. KATI TURLERI

Simdiye kadar katilari; belirli sekilleri ve hacimleri olan, sikistirilamayan, yogunluklari
buyulk, tanecikleri sivi ve gazlara gére dizenli ve titresim hareketi yapan maddeler olarak
gordiik. Ancak bazi katilarin diizenli ve belirgin bir yapilar yoktur: Ornegin kauguk, bazi
plastikler, cam, tereyag, obsidiyen vb. Bu katilar amorf katilar olarak bilinir. Buz ve sodyum
klordr gibi katilarin ise diizenli bir yapilari vardir. Bu tir katilar kristal kati olarak adlandirilir.
Buna gore, katilari, taneciklerinin dlizenine gore kristal ve amorf olarak siniflandiririz.

a. Amorf Katilar

Amorf sdzcligd, Yunanca ‘amorphos (sekilsiz)’ sézcliglinden gelmektedir. Bu katilarda
tanecikler gelisiglizel istiflenmistir. Kesilerek sekil verilmedidi ve eritilmedigi siirece, amorf
katilarn kristal katilar gibi belirli bir geometrik sekilleri yoktur. Kristal katilar, belirli bir sicaklikta
erir ve donar. Ornegin tuz, 800 °C'ta erir. Amorf katilar ise belirli bir sicaklik arali§inda yumusar
ve daha yiiksek sicakliklarda akiskanlik kazanir. Ornegin, amorf bir kati olan camin yumusayip
akiskanlik kazandigi sicaklik araligi 520 — 600 °C'tur. Gorildugi gibi amorf katilarin belirli bir
erime ve donma sicakliklar yoktur. Cam isitilirsa énce yumusar, isitmaya devam edilirse daha
akic hale gelir. Cam akic haldeyken sekillendirilip sodutulur. Soguyan camdaki tanecikler
kristal katilardaki tanecikler gibi diizenli bir sekilde yerlesmez. Yerlesim gelisiglizeldir. Amorf
katilar kirildiklarinda parcalarinin yiizeylerinde belirli bir geometrik sekil gozlenmez. Farkli farkli
sekiller olusur. Bir kristal kati kirildiginda ise olusan pargalar yine geometrik sekillidir. Amorf
katilar tanecik boyutunda daha gok, siviya benzer.

b. Kristal Katilar

Kristal katilarda iyon, molekil ya da atomlar dizenli bir sekilde istiflenmistir. Bu diizenli
istiflenme nedeniyle kristal katilar belirli geometrik sekle sahiptir (Gorsel 4.2.3). Kristal katilar
kararh bir yapiya da sahiptir. Dogadaki birgok madde kristal yapidadir: demir, bakir, kalsiyum
sulfir gibi. Kristal katilar serttir ancak her sert madde kristal kati olmayabilir. Kristal katilarin
erime, yogunluk, sertlik, kirilganlk gibi 6zellikleri, kristali olusturan atom, molekiil ya da iyonlan
bir arada tutan gekim kuvvetlerine baghdir.

Kristal katilar; atom, iyon veya molekiillerini bir arada tutan ¢ekim kuvvetlerine gore;
Molekdler katilar,

Kovalent katilar,

Metalik katilar,

Iyonik katilar seklinde siniflandirilir.
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Tablo 4.2.1: Kristal katilarin siniflandinimasi

Tanecikler ve Bunlar

C12H20011, Py

Kati CO,

« Disiik erime sicakhgi
« Elektrik akimini iletmeme

Kristal Tiirii Ornekler Genel Ozellikleri Bir Arada Tutan Cekim
Kuvvetleri
Molekiiler H,0, COy, I, » Yumusak ya da sert Molektiller

Van der Waals kuvvetleri
(dipol - dipol etkilegimi,
London kuvvetleri)
Hidrojen bagi

Kovalent

C (elmas, grafit),
SiC, Si0,, B

» Cogunlukla sert

* Yiksek erime sicaklig

» Cogunlukla elektrigi ilete-
meme

Atomlarin olusturdugu tg
boyutlu dev molekiiller

Kovalent bag

NaCl kristali

« Kati halde elektrik akimini
iletmeme
* Yiksek erime sicaklig

Elmas
Metalik Tum metaller (Na, |+ Yumusak ya da sert Atom
i Fe, Cu gib) - Diigiik ya da yiiksek erime

. sicaklig : <

« Elektrik akimini iyi iletme Metalilcbeg
F
Na metali

iyonik NaCl, CaS, LiF |- Sert iyonlar (+ ve -)
% * Kirilgan

iyonik bag

Molekiiler Katilar

Bu katilarin tanecikleri arasinda van der Waals kuvvetleri ya da hidrojen bagi bulunur.
Molekiler katilara kuru buz (kati CO2), iyot (I2) ve sakkaroz (C12H22011) 6rnek olarak
verilebilir. Kuru buz ve iyot, apolar molekiillii maddelerdir. Bu nedenle molekiilleri arasinda van
der Waals etkilesimleri vardir. Molekuler kristaller genellikle gabuk bozunur, bunlarin erime ve
kaynama noktalari diger katilara gore disuktir. Zayif etkilesimden dolayi nispeten yumusaktir.
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Kovalent Katilar

Bu katilarda tanecikler, kuvvetli kovalent baglarla birbirine baglanir ve kristalin iskeletini
olusturur (cok fazla sayida atomun olusturdugu (g boyutlu dev molekdiller). Kovalent katilar,
genellikle gok sert olup yliksek erime ve kaynama noktalarina sahiptir.

Elmas, kovalent katilara 6&rnektir. Elmas
karbon atomlarindan olusmustur. Elmasta her karbon
atomu kovalent bag ile diger dort karbon atomuna
baglanmistir. EImastaki diizgiin dort yiizl( yapi, biiytik
binalardaki gelik iskelete benzer. Yapiya sertlik verir
(Gorsel 4.2.5). Ayrica bu baglarin kopmasi zor oldugu
icin elmasin erime noktasi ¢ok yuksektir. Elmas
elektrigi iletmez, isiy! iletir.

Metalik Katilar Gérsel 4.2.5: Elmas ve tanecik

Cinko metalinde ¢inko atomlarini bir arada yapist
tutan nedir? Cinko, giimiis, bakir vb. katilar metal atomlarinin metalik bag ile bir arada
tutuldugu kristal érgtilerden olusur.

Kristal 6rglide, metal iyonlan ile serbest dolasan elektronlarin olusturdugu elektron
bulutu arasindaki etkilesimler, her dogrultuda aynidir. Bundan dolayr ‘metal iyonlar’, kiireler
seklinde ve sik istiflenmistir (Gorsel 4.2.6).

) Metalik katilar, 6rgii yapisinda serbest elektronlar bulundurdugu igin isi ve elektridi iletir.
Orgli yapisindan dolay: islenip tel ve levha haline getirilebilir.

_alOh,
0‘0‘0*0‘0

Gorsel 4.2.6: Cinko metali ve kristal yapisi

Iyonik Katilar

Iyonik katilarda, (+) yuiklii metal iyonuyla (<) yiiklii ametal iyonu arasinda elektrostatik
cekim kuvveti vardir. Ornegdin sodyum kloriirde (tuzda) sodyum iyonlari (Na+) ve kloriir iyonlari
(CI-), aralarindaki elektrostatik gekim kuvveti sayesinde bir arada tutulur. Her sodyum iyonu,
kloriir iyonu ile her kloriir iyonu da soydum iyonu ile cevrilidir (Gérsel 4.2.7). Iyonik katilar,
degisik kristal orgller olusturur. 150. sayfadaki kursun(II) siilfiir ve 151. sayfadaki demir(II)
sulfir kristalleri bu érgllerden bazilardir.

Iyonik katilar, iyonlarin yeri sabit oldugundan elektrigi iletmez ve kirilgandir. Iyonik
katilarin Gizerlerine bir kuvvet uygulandiginda iyonlarin sabit yeri degisir. Ayni yikli iyonlarin
birbirini itmesiyle kristal dagilir (kinhr). Yapilarindaki kuvvetli iyonik bag nedeniyle bunlarin
erime ve kaynama noktalar yuksektir.

www.mbsunu.com



Gorsel 4.2.7: Sodyum klorir (tuz) ve kristal yapisi

www.mbsunu.com



9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

4.Unite : Maddenin Halleri
3.Konu : Sivilar
4.3.1. VISKOZITE

Sivilarin akiskan oldugunu biliyoruz. Su, zeytinyadi, bal ve marmelattan esit miktarda
alinip (Gorsel 4.3.1) bunlar ayri ayr kaplara akitiliyor. Hepsi ayni hizda mi akar? Neden?

Ayni sicaklikta bazi sivilar kolayca akarken bazilari daha zor akmaktadir. Bir sivinin
akmaya karsl gosterdigi dirence viskozite denir. Viskozitenin tersi, akiciliktir. Bir sivinin
viskozitesi biytikse sivi yavas, kiigiikse hizli akar. Buna sebep olan, sivi tanecikleri arasindaki
cekim kuvvetinin biyikligldir. Tanecikler arasindaki cekim kuvvetleri arttikca viskozite
(akmaya kars! direng) artarken gekim kuvvetleri azaldikga viskozite azalir ve akiskanlk artar.
Bal, marmelat, bazi motor yadlari gibi zor akan sivilara viskoz sivilar denir (Gorsel 4.3.1).

Goérsel 4.3.1: a) Su, b) Zeytinyagi, c) Marmelat, ¢) Bal, d) Motor yagdi

Bal, su, zeytinyadi, regel, gliserin ve pekmez sivilarinin viskozitesini karsilastirdigimizda,
viskoziteleri bliylkten kiiglige;

bal > recel > gliserin > pekmez > zeytinyadi > su seklinde siralanir.

Molekiiller arasi etkilesimi biiyiik olan sivilarin genellikle viskozitesi biiyiiktiir. Ornegin
gliserinin, molekiilleri arasindaki hidrojen baglari sudakinden daha fazla oldugu igin viskozitesi
sudan blyuktir. Molekdllerin geometrik sekilleri de viskoziteyi etkiler. Genellikle uzun zincirli
molekillerden olusan sivilarin viskozitesi buytktir. Clnkl tanecikler arasinda daha fazla
etkilesim olur.

Viskoziteyi etkileyen diger bir etmende molekiiliin kitlesidir. Benzer molekiil yapisina
sahip iki maddeden molekiil kiitlesi biiyiik olanin genellikle viskozitesi de biiyiiktiir. Ornegin
gliserinin (M = 92 g/mol) 25°C'taki viskozitesi (934 mPa s) etanolin (M = 46 g/mol)
viskozitesinden (1,074 mPa s) buyikttr.

CH,-0O-H SO8
Etkinlikte  gbzlemlediginiz  gibi  gliserinin | 2 su
viskozitesinin suyun viskozitesinden buyuk olmasinin CH —-O-H
nedeni, molekiiller arasi etkilesimin gliserinde daha |
biylik olmasidir. Molekiil yapisi incelendiginde CHy =0 -H
gliserinde (¢ O—-H bagi oldugu, dolayisiyla daha fazla gliserin
hidrojen badi olusturacadi gorilir. Daha fazla hidrojen
bag, viskozitesinin artmasina neden olur (Sekil 4.3.1). Pekil 4.3.1: Gliserinin ve suyun molekdl yapisi
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Sicaklk arttikga sivi tanecikleri arasindaki g¢ekim kuvvetleri de azalir. Bu durumda
viskozite azalir, akiskanlik artar. Etkinlikte bu durumu gézlemlediniz. Suyun, zeytinyaginin ve
gliserinin sicaklikla akiciliklari artti, dolayisiyla viskoziteleri azaldi. Sicaktan dolay! asfaltin
akicihgr artar. Bu nedenle asfalt, yola sicak olarak dokiilir. Bal, pekmez, ketcap, buzdolabindan
cikarildiginda zor akar. Clinki sicaklik azaldigindan bunlarin viskoziteleri artmistir.

Viskozite 6zelligini boya, motor yagi, gida gibi bircok maddede gézlemleyebiliriz. Bal,
recel, findik ezmesi, pekmez gibi gidalarin ekmege siiriilebilmesi igin bunlarin belli bir viskozite
degerinde olmalari gerekir (Gorsel 4.3.3, Gorsel 4.3.4). Hazir gorbalarin kolayca igilebilmesi igin
corbalar belli viskozite degerinde olmalidir. Boyalarin da kolay sirtilmesi viskozitelerine baglidir.
Bunun igin sanayi Urinlerinin (kozmetik, motor yagi, yemeklik yag, meyve suyu, boya, vernik
vb.) viskozitesi, Uretim slirecinde viskozimetre ile olgllir (Gorsel 4.3.5). Boylece Urdnin
kalitesini belirleyen bir etmen 6lgtlmus olur.

Gorsel 4.3.3: Findik ezmesi- Gorsel 4.3.4: Pekmezin visko- Gérsel 4.3.5: Urinlerin viskozite

nin viskozitesi kolay sirtlebilecek  zitesi kolay stiriilebilir degerdedir. ~degerieri viskozimetre cihazi ile 6Igilir.
degerdedir.

4.3.2. HAL DEGISIMLERI
Maddenin bir fiziksel halden baska bir fiziksel hale gegmesine hal dedisimi denir. Hal
degdisimi, enerji degisimiyle birlikte olur.

a. Erime ve Donma

Kati halde bulunan maddelerin tanecikleri arasindaki cekim kuvveti cok yiiksektir. Clinki
tanecikler arasindaki bosluk cok azdir. Kati tanecikleri, sadece titresim hareketi yapar. Kati
madde 1sitildiginda 1s1 alir, taneciklerin kinetik enerijisi (titresim hareketi) artar, tanecikler arasi
cekim kuvveti zayiflar. Bu durumda tanecikler birbiri (izerinden kaymaya baslar. Boylece kati
madde siviya donlsilir. Bu olaya erime, erimenin oldugu sicaklija ise erime noktasi denir.
Katilar, belli basing kosullarinda ve belli sicakliklarda erir. Erime noktasi, ayirt edici bir fiziksel
Ozelliktir.

Sivi halde bulunan maddenin tanecikleri arasindaki bosluk, maddenin kati haline gore
daha fazladir. Maddenin sivi halinde, molekiiller arasindaki cekim kuvveti de azalmistir. Sivi
tanecikleri hem titresim hareketi yapar hem de birbirinin (izerinden kayar. Bu halde, kati hale
gore taneciklerin kinetik enerjisi daha yliksektir. Sivilar sogutuldugunda isi verir, siviyi olusturan
taneciklerin kinetik enerijisi azalir, tanecik hareketleri de yavaslar. Bunun sonucunda, molekiiller
aras! cekim kuvvetleri artar ve sivi, kati hale geger. Bir sivinin kati hale gegmesine donma,
donmanin oldudu sicaklida da donma noktasi ya da donma sicakligi denir. Bir maddenin sivi
halinin donma noktasi ile kati halinin erime noktasi ayni degerdir.
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b. Siiblimlesme ve Kiragilasma (Geri Siiblimlesme)

Maddelerin kati halden siviya, sivi halden de gaz hale gectigini biliyoruz. Kati bir madde
dogrudan gaz hale de gecebilir. Kuru buz karbon dioksit gazinin kati halidir. Sivi halini
gbzlemlemedigimiz ve goriintlisii buza benzedigi icin kati karbon dioksit kuru buz olarak da
adlandirihr. Kuru buz acikta birakildiginda buharlasir. Yani sivilasmadan gaz héline gecer. Sivi
hali gbzlenmez. Kuru buz gibi kati haldeki iyot da sivilasmadan gaz héale gecebilir. Bu olaya
stiblimlesme denir. Gaz halindeki bir maddenin 1si vererek dogrudan kati hale gecmesine de
geri sliblimlesme ya da kiragilasma denir.

Sublimlesme igin gerekli enerji, maddelerin erimeleri ve gaz hale gegmeleri igin gereken
enerjilerin toplamina esittir.

c. Buharlasma ve Yogusma
Sivi haldeki bir madde disaridan 1si1 aldijinda, maddedeki taneciklerin kinetik enerjileri
de tanecik hareketleri de artar. Bunun sonucunda, molekiiller arasi gekim kuvvetleri zayiflar.
Boylece sivi buharlasir. Bu olayin tersi ise yogusmadir. Buhar, 1si kaybederek tekrar sivi hale
donisir. Bir sivinin yogusmaya basladigi sicaklik belirli kosullarda sabittir. Bu sicaklik yogusma
noktasi olarak adlandirilir.
> -

Buharlagma tanecik boyutunda nasil agiklanir? })
Bildiginiz gibi sivi haldeki maddenin tanecikleri stirekli hareket $ }) f)}
Gaz tanecikleri
o”

halindedir. Bu taneciklerden bazilari yavas (kinetik enerjileri
disuk), bazilari ise hizli (kinetik enerijileri yiksek) hareket Q

eder. Taneciklerin ¢ok kuiglik bir kismi ise cok hizli hareket EE HR

eder. Bu taneciklerden ylizeye yakin olanlar, eer yiizeydeki 303008%38%%0 ™ Enerjsi
diger taneciklerin gekim kuvvetini yenerse siviyl terk eder. |085eP0%00d" )V =ior
Baska bir deyisle buharlasir (Sekil 4.3.2). Tanecikler siviyi ©9600%0 9%°%. S

terk ederken bir miktar enerji aldigi icin buharlasmanin
oldugu yiizey so§ur. Buharlasma, enerji gerektiren bir  $ekil4.3.2:Buharlasmanin tanecik model
olaydir.

Sicaklik arttikga buharlasma hizi artar. Kabin yiizeyi genigse buharlasma hizi da fazla
olur. Kuru havada su buhari miktari azdir. Dolayisiyla bdyle bir havada buharlagsma hizi artar.
Riizgar da buharlasma hizini artirir.

Buhar Basinci
Acikta birakilan bir sivi zamanla buharlagir.

Kapali bir kaptaki sivi buharlagir mi?
Neden? Kapali bir kaptaki sivi zamanla 7= . i
buharlagir. Buhar, sivi ylizeyinin Uizerinde
birikir. Bir slire sonra, buhardan siviya J =
yogusma baslar. Kapta buharlasma hiziyla -4 R
yogusma hizi esit olunca siviyla buhar Ty
arasinda bir denge olusur. Denge
durumunda, iki zit etki (yogusma ve
buharlasma) ayni hizda olusur. Denge
durumunda gérunurde bir de§|§|m yoktur. I. Buharlagsma, Il. Buharlasma ve yogusma, Hll. Buharlasma ve
Ancak molekiler d[]zeyde sividan ayrllan V€  yogusmanin dengede olmasi
siviya ddnen molekiller vardir ve bu
molekiillerin sayisi sabittir. Bu durumdaki bir sivinin buharinin siviya yaptigi basinca denge
buhar basinci denir (Sekil 4.3.3).

Sekil 4.3.3: Denge buhar basinci
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Denge buhar basincini etkileyen etmenler:

1. Sivi tanecikleri arasindaki gekim kuvveti az ise buharlagsma hizli, buhar basinci yliksek
olur. Bu tip sivilarin kaynama noktasi diistiktiir. Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetinin fazla oldugu
sivilarda ise buharlagsma hizi yavas, buhar basinci azdir. Bu sivilarin kaynama noktasi yiksektir.
Ornedin ayni sicaklikta suyun buhar basinci 24 mmHg, etil alkoliin 65 mmHg, dietil eterin 545
mmHg'dir. Buna gére molekiilleri arasi etkilesimi en gucli olan su, sonra etil alkol, sonra dietil
eterdir. Buhar basina yiksek sivilar ‘ugucu’ olarak da adlandirilir. Aragc motor yaglari ugucu
degildir. Neden?

2. Sicaklik artirildiginda buhar basincl da artar. Clinki sicaklik artisi buharlasan molekill
sayisini artirir.

3. Sivida bir kati ¢6ziinmisse bu durumda, hem sivi hem de kati molekdlleri arasinda
etkilesim olusur. Bu da sivi molekiillerinin buharlagmasini ve buhar basincini azaltir.

d. Kaynama

Bir sivinin denge buhar basincinin dis atmosfer basincina esit oldugu sicaklia kaynama
noktasi denir. Bu sicaklikta, sivinin her yerinden sivi tanecikleri bularlagir. Buharlasan tanecikler
sivida kabarciklar ve tirbilans olusturur. Bu olaya kaynama denir.

Kaynama sadece belirli sicaklik ve basing kosullarinda olurken buharlagma her sicaklikta
ve sivinin yiizeyinden olur. Ornedin suyun kaynama (noktasi) sicakligi 1 atm basincta
100°C'tur. Ancak suyun buharlasma sicakligi denilen sabit bir sicaklik yoktur. Buharlasma
sicaklik arttikga artar. Kaynama sirasinda ise sicaklik ve buharlasma hizi sabittir. Dig basing
artinca buharlasma azalir. Ancak kaynama sicakhgi
yUkseIir. Buhar|a§ma hizi sivinin YUZGYine baéhd”-. Tablo 4.3.1: Suyun kaynama sicakliginin deniz seviye-
Kaynama sicaklidji ise ylizeye bagli degildir. Bir sivinin 376" P/ yiksekikierde Sictien deger

kaynama noktasi ile yogusma noktasi birbirine esittir. s Denizd Acik Hava KSusrun
v v eviyesinden Basinci aynama
Bu dour’umda suyun 1 atm basingta yogusma sicakligi - o i m  (mmHg) | Swcakiig (°C)
kag °C'tur. 0 760 100
Dis atmosfer basinc arttikga sivilarin 1020 720 95
kaynama sicakligi da artar. Atmosferde yukari dogru 1530 700 85

cikildikga gaz yogunlugu ve atmosfer basinci azalir.
Bu durumda sivilarin kaynama noktasi da duser
(Tablo 4.3.1).

2550 660 75

Bircok gida maddesinde istenmeyen su, dislk basing altinda (dolayisiyla dislik
sicaklikta) kaynatilarak uzaklastiriir. Bu yontemle, (riin bozulabilecedi ya da renginin
degdisebilecedi yiiksek sicakliklarin etkisinde kalmaz. Bu islem, kaynatmanin endustriyel
kullanimudir.

DUdukll tencerelerde ise ylksek buhar basinci olusturularak kaynama noktasi
yukseltilir. Bdylece yemekler yuksek sicaklikta daha cabuk piser. Tibbi arag gereglerin
sterilizasyonunda kullanilan otoklavlar da dudukli tencere ile benzer yontemle calisir.

Deniz suyundan tatli su elde edilirken 6nce dlisik basingta buharlastirma, daha sonra
sogutma islemi uygulanir. Ozellikle uzun deniz yolculuklarinin yapildigi gemilerde tatli su ihtiyaci
icin kullanilan basingh evaporatér de ayni ilke ile calisir. Dlslk basingta kurutma (vakumlu
kurutma) kerestelerdeki, meyvelerdeki vb. suyu daha duslik sicaklikta buharlastirma prensibine
dayanir. Boylece kurutma islemi gerceklesir. Bu yéntemle enerjiden tasarruf edilmis olunur.
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4.3.3. ATMOSFERDEKI SU BUHARI

Cok kuru bir havada dahi bir miktar nem vardir. Bu nem, suyun buharlasmasi sonucu
olusur. Havada bulunan su buharina nem denir. Bir hava kiitlesinin, sicakligina gére doyacadi
belli bir nem miktari vardir. Buna doygunluk noktasi denir. Bagil nem, genellikle 1m3 havanin
su buharina ne kadar doydugunu (ne kadar su buhari tutugunu) baska bir deyisle havada ne
kadar su buhar oldugunu ifade eder. Sicak hava soguk havadan daha fazla su buhari (nem)
tutabilir.

Bagil nem ‘%’ ile ifade edilir. ‘Bagil nem, %100." denildiginde hava, alabilecegi en
ylksek neme ulasmis demektir. Bagil nem %50 ise hava tasiyacagi su buharinin yarisini
tasiyordur. %0 bagdil nem havada su buhari bulunmadigini havanin kuru oldugunu ifade eder.

Bagil nem, hava sicakliginin daha yiiksek ya da daha diisiik hissedilmesine neden olan
etkenlerden biridir. Nemin diisiik oldudu yerlerde hava sicakligi diisiik hissedilir. Ornegin bagil
nemin %20, hava sicakhidinin 30 °C oldugu bir giinde 28 °C hissedilen sicaklik, badil nem
%60’a gikinca 33°C hissedilir. Hava durumlarinda belirtilen sicakliklar, genellikle hissedilen
sicakliklardir.

Hissedilen sicaklikta; nem, giines, riizgar hizi dederlerinden hesaplanan hava sicakligina
ek olarak riizgarin sogutma etkisi ve glinesin isitma etkisi de hesaba katilir. Béylece havanin
nasll hissedilecegi belirlenir ve indekslerde (tabloda) belirtilir.

Tablo 4.3.2’de bagil nemin hissedilen sicaklida etkisi gosterilmistir. Bulundugunuz yerin
sicakligini dlgtiikten sonra tablodan yararlanarak bu sicakligi kag °C hissettiginizi bulunuz.

Tablo 4.3.2: Hava sicakligi ve bu sicakligin bagil neme gore hissedilen sicaklik degerleri
(Hava sicakligi satiri ile bagil nem sitununun kesistigi sicaklik, o hava sicakliginin hissedilen
sicakhdidir. Kirmizi degerler saglik igin tehlike siniri gosterir.)

__BAGIL NEM (%) _
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9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

4.Unite : Maddenin Halleri
4.Konu : Gazlar

4.4.1. GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI
Atmosfer, Diinya'yi cepecevre saran gaz katmanidir. Yasayabilmemiz igin gerekli oksijen
gazi da atmosferde bulunur.

Gazlarin, aralarinda biyik bosluklar bulunan ve bu nedenle birbirlerine uyguladiklar
gekim kuvveti ¢ok az olan taneciklerden olustugunu 6grenmistik. Gaz tanecikleri arasinda
bliylk bosluklarin olmasi, gazlarin sikistinlmasini saglar. Taneciklerinin her yoéne gelisiglzel
hareket etmesi sayesinde gazlar, igine konulduklan kaplar tamamen doldurur ve her yone
yayilir. Odada sikilan parfiim kokusunun bir siire sonra odanin her yerinden algilanmasinin
nedeni budur. Bu olay ayni zamanda gazlarin birbiriyle her oranda karisabildigini de gosterir.
Gazlarin sikisma ve yayillma 06zelliklerinden yararlanilarak endistride kullanilan LPG, LNG,
oksijen, asetilen gibi bircok gaz, celik tiiplerde depolanabilmektedir. Dalgiglarin kullandigi
tlplerin icine oksijen ve helyum gaz, sikistirilarak konulmustur.

Sagligimiz icin zararh olan gazh igeceklerin kapadini actiginizda, gaz cikisini
gozlemlemigsinizdir. Bunun sebebi ne olabilir? Gazlar, sikistirilabilir ve suda bir miktar
¢ozunebilir. Gazl igeceklerin igindeki gaz cikisinin sebebi budur. Gazlarin sivilardaki ¢6ziinen
miktari, basing uygulandikca artar, sicaklikla azalr. Akarsu, gol, deniz ve okyanuslardaki yasam,
karbon dioksit ve oksijen gazlarinin suda ¢bziinebilmesi ile yakindan ilgilidir.

Gazlar sicaklikla genlesir. Yani hacimleri artar. Sicakta birakilan havasi az bir futbol
topunun sismesinin nedeni, sicakla igindeki havanin genlesmedir. Gazlarin tanecikleri arasinda
gekim kuvveti gok az oldudu igin tanecikler ételeme, titresim ve dénme hareketi yapar. Gaz
tanecikleri, bu hareketleri sonucu birbirine ve bulunduklari kabin yilizeyine carpar. Bdylece
kapta basing olusturur. Bir gaz; basing, sicaklik kosullari, hacim ve o hacimdeki miktarina gore
farkl 6zellikler gosterir.

4.4.2. GAZLARIN BASING, SICAKLIK, HACIM VE MIKTAR OZELLIKLERI

Bir balona hava (flediginizde balonun sisdigini (hacminin arttigini), sisirmeyi
strdirdiigiinizde patladigini  goézlemlemissinizdir. Yine sisirilmis bir balona elinizle
bastirdidinizda balonun sekil degistirdigini, soguk bir yere koydugunuzda hacminin azaldigini
fark etmissinizdi. Balonun igerisinde gaz (hava) olduguna gdre bu gaz; farkli kosullarda
(sicaklik, basing, madde eklenmesi), farkli davranislar (hacim degisimi, basing degisimi vb.)
gostermektedir. Baska bir deyisle fiziksel kosullardan maddenin kati ve

sivi hdline gdére daha fazla etkilenmektedir. Oyleyse gazlarin & s & ° o
durumlarindan s6z ederken basing, sicaklik, hacim ve miktarlan (e sl
belirtilmelidir. oo g Y
Basing ols
Birkag tenis topunu hizla duvara firlattiginizda tenis toplari o\ & M o
duvarla ve birbiriyle carpigir. Boylece tenis toplar birbirine ve duvar et
yuzeyine kuvvet uygular. Kapali bir kapta bulunan bir gazin tanecikleri ol

de tenlsu toplarlnlr_1_ garpigmasi glbl hem birbiriyle hem de iginde e ——
bulundugu kabin yiizeyiyle sirekli carpisir. Bu carpismadan dolayl gaz  buiundukian kabin geperterine
tanecikleri, kabin i¢ duvarlarina tenis topundakine benzer bir kuvvet — ¢@parak kuwet uyguiar Bu

durum, basinca yol agar.
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uygular (Sekil 4.4.1). Eger kabin duvarlarn balon gibi esnekse
kuvvetin etkisiyle kabin hacmi genigler. Kap, pistonlu bir kapsa
piston hareket eder (Sekil 4.4.2).

TBasmg P

Gaz taneciklerinin kabin i¢ duvarlarina (ceperlerine) carparak
uyguladigi kuvvet gazin basinc olarak ifade edilir. Basing, hacim
degisimine yol agabilecedi icin gazin durumundan soz edilirken
basing belirtilir.

Peki, gaz basincini nasil élgecegiz? Gazlarin basinci, sivilarin Sekil 4.4.2: Pistonlu kap
basincl yardimiyla 6lgilir. Sivi basinci, sivinin kaptaki yiiksekligine
ve Ozkiitlesine baghdir. Kabin sekline bagl degildir.

Atmosfer, gaz karisimidir ve bir maddedir. Dolayisiyla atmosferin kitlesi vardir. Kitlesi
oldugu icin de basing yapar.

Bosgluk

Atmosfer
basinci

—+= Civa

Civa doldurulmus bir ucu kapal cam boruda
bir stire sonra bogluk olugur. Crivanin yiiksekligi
atmosfer basinci olarak ifade edilir.

a) b)
Sekil 4.4.3: a) Toricelli'nin atmosfer (acik hava) basincini digcen deney diizenedi
b) Ginimiizde kullarulan barometre

Evangelista Torricelli (Evancelista Torricelli), atmosfer basincini élgmek icin bir ucu
kapali cam boruyu civa ile doldurup ters gevirerek civa dolu bir kaba daldirir (Sekil 4.4.3 a).
Torrigelli, deney sonucunda, deniz seviyesinde civa siitunundaki yliksekligini 76 cm olarak
Olgmustir. Bu deder glinimiizde 76 cmHg ya da 760 mmHg olarak ifade edilir ve 1 standart
atmosfer (atm) olarak tanimlanir. Atmosfer basincini 6lcmek igin yapilan bu diizenege
barometre denir. Glinimuzde farkl tirde barometreler yapiimistir (Sekil 4.4.3 b). Atmosfer
basinci genel olarak atm, mmHg birimleriyle ifade edilir.

1 atm = 760 mmHg'dir.

Deniz seviyesinden yikseklere gikildikga atmosfer
basinci azalir. Ornedin 300 m yiikseklikte atmosfer basinci
yaklasik 730 mmHg'dir.

Bir kaptaki gazin basinci ise barometreyle dedil
manometre cihaziyla élgullr (Gorsel 4.4.4).

Gorsel 4.4.4: Tiupe takilmis manometre cihazi

SI birim sisteminde basing birimi Pascal’dir (Pa).
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Sicakhk

Sicaklik, maddenin taneciklerinin ortalama kinetik e
enerjilerinin bir gdstergesidir. Termometre ile &lgllir
(Gorsel 4.4.5). Sicaklik arttikga gaz taneciklerinin kinetik
enerjisi de artar. Sicaklik azaldikca azalir. Kapali bir kaptaki
gaz taneciklerinin kinetik enerjinin sicaklikla artmasi, gazin
basincinin artmasi ile sonuclanir. Gaz pistonlu bir kapta ise
bu kez hacminin artmasi ile sonuglanir. Sicakligin azalmasi "%
tersi durum olusturur. Sicaklik gazlarda bu sekilde etki l ’ : _"_‘
gosterdigi icin gazlarin durumlarindan s6z ederken sicaklik ool 44 Gaz tankna bagh endistnyel
belirtilir. Gazlarin sicakhigini belirtmek igin mutlak sicaklik
Olgegi (Birimi, Kelvin'dir.) kullanilir. Mutlak sicaklik 6lgeginin sembolii T ile gosterilir.

Derece selsiyus sicaklik 6lgedi ile Kelvin sicaklik élgedi arasindaki baginti soyledir:

T(K) =t(°C) + 273

T = Mutlak sicaklik 6lgegi semboli
K = Kelvin, mutlak sicaklik birimi
°C = Derece selsiyus sicaklik birimi

t = Derece selsiyus sicaklik dlgegi semboli

0 (sifir) K'de tiim maddelerin donacadi ve hacimlerinin sifir olacagi 6ngorildr.

Hacim
Maddenin kiitlesinden dolay! uzayda kapladigi yere hacim denir.

Gaz tanecikleri arasinda bosluk ¢ok oldugundan =
gazlar, sikistinlabilir ve icinde bulunduklari kabin hacmini -
tamamen doldurulabilir (Sekil 4.4.4). N N l
Gazlarin hacmi, sicaklik ve basing kosullarina gére J /0 o E{ \ &~ /
degisir. Bu nedenle gaz hacmi belirtilirken bu hacmin hangi ; . g B °gﬂ: .

sicaklik ve basing kosullarinda 6lgildiigi verilmelidir.
Sekil 4.4.4: Gazlar sikistinlabilir ve bulundugu

Gazlarin hacimleri icin genellikle L birimi kullanilir, @ @/
Ornedin 0 °C sicakllk ve 1 atm basing kosullarinda 2 g hidrojen gazi, yaklasik 22,4 L

hacimindedir.

Gazlar bulunduklari yerde her yone yayildiklari igin gazin hacmi denildiginde, bulundugu
kabin hacmi anlagiimalidir.

Miktar
Gazin hacmi ve basinci gazin miktarina gore farklilik gosterecegi icin gazin durumundan
soz edilirken miktari da belirtilmelidir.

Madde miktari, mol birimiyle ifade edilir. Gazlarin miktari igin de ayni birim kullanilir.

Karbon—12 izotopunun 0,012 kilogrami (12 g) icinde bulunan atom sayisina esit atom
ya da molekiil igeren gazin miktarina 1 mol (n) denir. Bir mol gaz iginde, Avogadro sabiti (sayisi)
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kadar atom ya da molekil bulunmaktadir. Avogadro sabiti (sayisi) 6,022.1023tlir. Avogadro
sayisi kadar atom ya da molekil iceren bir gazin kiitlesine mol kiitlesi (M) denir.

1 mol atom = 6,022.102° tane atom

1 mol molekiil = 6,022.1023 tane molekiil anla-
mina gelir.

1 mol He atomu 6,022.1023 tane He atomu icerir
ve mol kitlesi 4 g/mol’dir.

1 mol H, molekiilii 6,02.10%3 tane molekill igerir
ve mol kiitlesi 2 g/mol’dir.

1 mol H,0 molekiilii 6,022.10%% H,0 molekiilii
icerir ve mol katlesi 18 g/mol’ddr.

4.4.3. HAL DEGISIM GRAFiKLERi
Bir madde belirli kosullarda

isitildiginda ya da sogutuldugunda hal Sicaklk (*C) ..

degistirir. Kolonyanin buharlasmasi, s .

mumun erimesi, suyun donmasi hal v bb'gem )

degisimine drnektir. 100 & s i V. bolge
Bir maddenin sabit basincta ”'bﬁ'g:e. / i bsige

Isitilmasi sirasinda sicakhiginin i

zamanla nasil degistigini gosteren 1. bblge

grafiklere hal degisim grafikleri denir. T ——— — og > Zaman
Grafik 4.4.1'de saf suyun hal Grafik 4.4.1: Saf suyun héal degisim grafigi

degisim grafigi verilmistir. Bu grafik
tUzerinde hal degisim bolgelerinin 6zelliklerini inceleyelim.

1. bolge: Madde kati héldedir. Disaridan isi alir. Alinan 1si, taneciklerin titresim hareketini
artinr. Boylece taneciklerin kinetik enerjisi artar. Bu durumda, erime noktasina kadar katinin
sicakh@i yikselir. Bu bélgede madde homojendir.

II. bolge: Madde, disaridan 1si almaya devam eder. Alinan 1si, taneciklerin birbirinden
uzaklasmasinda kullanilir. Boylece hal dedisimi olur. Sicaklik sabit kalir. Alinan isi, hal
degistirmede kullanilir. Kati ve sivi hal birlikte gorilir. Bu nedenle bu bdlgede madde
heterojendir. Maddenin tiimi hal degistirdikten sonra, sicaklik tekrar artmaya baslar.

II1. bolge: Maddenin tamami sivi haldedir. Disaridan isi almaya devam eder. Alinan isi,
taneciklerin hareketlerini artinr. Bu durumda taneciklerin kinetik enerjisi artar. Kaynama
noktasina kadar sicaklik ylkselir. Bu bdlgede madde homojendir.

IV. boélge: Madde disaridan 1si almaya devam eder. Sicaklik sabit kalr. Clnkd alinan 1s,
taneciklerin birbirinden uzaklasmasinda kullanilir. Bu sekilde, hal degdisikligi meydana gelir. Sivi
ve gaz hal birlikte gorilir. Bu nedenle bu bélgede madde heterojendir. Tim madde hal
degistirdikten sonra, sicaklik tekrar ylikselmeye baslar.

V. bolge: Tim madde gaz haline gecmistir. Tanecikler arasi etkilesim yoktur. Isi veriimeye
devam edildikge sicaklik da yiikselmeye devam eder. Bu bélgede madde homojendir.
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9.Sinif Kimya Konu Ozetleri

: Maddenin Halleri
: Plazma

4.Unite
5.Konu

4.5.1. PLAZMA

Plazma, maddenin yuksek
sicakliktaki ~ fiziksel ~halidir.  Plazma
halindeki maddede elektronlar ve
elektronlarini kaybetmis atomlar, bazen
de molekil ve iyonlar bulunur.
Plazmalarin codu, pozitif ~ atom
cekirdekleri ile elektronlarin olusturdugu
cok sicak bir karigimdir. Ornegdin gaz
halindeki helyuma biiyiik miktarda eneriji
(elektrik, 1s1) verilirse iki tiir parcacigin yer
aldigi bir karisim yani helyum plazmasi

Cekirdek

Elektron
i2) &2
(S
Enerji _5) @e © e = (=]
(elektrik, 1s1) — o 2 © 42
—_— © o +2 © 2 e
2 @ ee+2 © (=)
© 42 © ©

Helyum gazindaki tanecikler Helyum plazmasindaki tanecikler

Sekil 4.5.1: Helyum plazmasinin olusum modeli

olusur (Sekil 4.5.1). Genel olarak helyum gibi

elementlerin plazma hélleri olusur. Dider elementlerin plazmalarinin olusmasi ise oldukga

zordur.

Dinya’da pek rastlanmasa da evrende bol miktarda
plazma halinde madde vardir. Yildizlar ve bulutsularin biyik
kismi plazmadir (Gdrsel 4.5.1). Dlnya’da, yildinm, simsek,
kutup 1siklari, volkanlarin lavlari dogal olarak plazma halinde
madde icerir. Yapay olarak ise floresan lambalarda, neon
Isiklarinda ve bazi televizyon (plazma TV) ekranlarinda plazma
halinde madde vardir. Bunun yaninda, 6zel laboratuvarlarda
(parcacik carpistiricilan, niikleer reaktorler vb.) plazma elde
edilebilir. Plazma, disa karsi nétrdir. Baska bir deyisle pozitif
ve negatif elektrik yik sayisi esittir. Plazma, elektirksel yukl
parcaciklar igerdigi igin elektrigi iletir. Manyetik alandan

etkilenir.

‘3/
a\;) Bunlari Biliyor musunuz?

Floresan lambalar nasil 1sik verir?
Floresan lambalarda tiip icinde ge-
nellikle argon gazi ve civa vardir. Tlpe
elekirik verilince elektrottan yayilan
elektronlarin bir kismi, argon atomlari-
na carparak onlari iyonlastinr. Béylece
daha fazla sayida elektron serbest ka-

Fosfor

kaplama_\

L,

Argon v
civa buhan

Gorsel 4.5.1: Diger yildizlar gibi
Glneg’in de blyik bir kismi plaz-
madir.

/‘Elektron
/ RPN J\<E)
\Owa \—Mor'dtesi lektrot

151k

lir. Elektronlar civa atomlarina carparak atomlarin bir kismini iyonlastinr. Boylece tipin icinde plazma
hali olugur. Elektronlarin garpmasi ile uyarilan civa atomlarinin elektronlan, ytiksek enerji diizeyine ci-
kar (Bohr Atom Modeli’'ni hatirlayiniz.). Bu elektronlar, diisiik enerji dizeyine dénerken aradaki enet;i
farkini mor otesi 1sik olarak yayar. Gériinmez olan bu iginlar, fosfor kaplamaya carptiginda goriintir
1sik yayilir. Plazma TV’ler de ayni yontemle calisir.
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